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@MâùfL

IWÿògû ieKûeu @^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM \ßûeû _eòPûkòZ cû¤còK
aò\¥ûkdMêWÿòKùe “IWÿògû cû¤còK gòlû _eòh\” \ßûeû _âYúZ _ûV¥ LiWÿû _âPkòZ ùjûA[ûGö Gjò
_ûV¥ LiWÿû @û]ûeùe @ûc aòbûM \ßûeû _eòPûkòZ aò\¥ûkde QûZâQûZâúcûù^ \gc ùgâYú ùaûWð
_eúlûe i¹êLú^ ùjûA[û«òö IWÿògû cû¤còK gòlû _eòh\ PkòZ gòlû ahðùe \gc ùgâYúe MYòZ,
aòmû^ I AõeûRú _ûV¥ LiWÿû (Syllabus)ùe KòQò _eòa©ð̂  KeòQ«òö iûõ_âZòK _eòiÚòZòùe Kùeû^û
cjûcûeú iuU I ZZïjòZ ̂ ìZ^ iòfûai ̈@ûc aò\¥ûkde \gc ùgâYú QûZâQûZâúu _ûAñ GK ̂ ìZ^
@ûjßû^ eìù_ CbûùjûAQòö Gjûe i`k cêKûaòfû Keò @ûc aò\¥ûkdMêWÿòKùe @¤d^eZ \gc
ùgâYú QûZâQûZâúcûù^ Kò_eò _ìað _âÉêZò ij ùaûWð _eúlûe i¹êLú^ ùjùa, ùi[ô_ûAñ aòbûM
Ze`eê ^ìZ^ iòfûai¨ @û]ûeòZ C_ùeûq aòhdMêWÿòKe ijûdK _êÉK iaê @bòm gòlKcŠkúu
\ßûeû _âÉêZ Keû~ûAQòö

iûeû aògß Gùa Kùeû^û cjûcûeú iõKâcY \ßûeû _âbûaòZö Gjò iuU ù~ûMêñ @ûc IWÿògûe
aò\¥ûkd iaê MZ cûyð cûieê a¦ ejòQòö QûZâQûZâúue gòlû\û^ Gjû\ßûeû aòùghbûùa _âbûaòZ
ùjûA@Qòö aòbò^Ü aòKÌ C_ûd @af´^ \ßûeû aòbûM Ze`eê QûZâQûZâúu _ûV_XÿûKê @ûùMA
ù^aû_ûAñ _âKâòdû ̂ òe«e Rûeò ejòQòö \gc ùaûWð _eúlû _âÉêZò ̂ òcò© aRûeùe còkê[ôaû ùUÁù__e
AZ¥û\òe C_f²Zû \ìe\ìeû«ùe ejê[ôaû @ûc QûZâQûZâúu _ûAñ ijR^êùjñö ùZYê ùicû^u ùaûWð
_eúlû _âÉêZò Kò_eò `k_â\ ùja, ùi[ô_ûAñ MYòZ, aòmû^ I AõeûRú aòhdMêWÿòKe _û*ùMûUò
ijûdK _êÉK aòbûM Ze`eê _âKûgòZ ùjûA ùicû^uê a<^ Keû~ûCQòö

@ûgû KeêQò, Gjò ijûdK _êÉKiaê ùicû^uê _ûV¥ aòhdaÉê C©c eìù_ aêSòaû ij \gc
ùaûWð _eúlû _âÉêZòùe aòùgh ijûdK ùjaö

e¬^û ùPû_âû, @ûA.G.Gi¨.
_âcêL gûi^ iPòa

@^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM



bìcòKû

ùKûbòẄ-19 cjûcûeú R ò̂Z _âZòKìk _eòiÚòZòKê _âZòjZ Keò eûR¥e @ ê̂iìPòZ
R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò aMðe aò\¥û[ðúcû^uê C_~êq gòlû _â\û^ _ûAñ @ûc aòbûM
ajê aòKÌ ùg÷lòK a¥aiÚû MâjY KeòQòö Gùa _òfûcûù^ Nùe ejêQ«òö aò\¥ûkd
a¦ @Qòö ^òR Nùe, ^òR Mñûùe ejò QûZâQûZâúcûù^ Kò_eò _ûV _Xÿò @ûMKê aXÿòùa
ùi[ô_ûAñ @^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM icùdû_ù~ûMú ùg÷lòK
eYùKøgk ij @ûag¥Kúd _\ùl_ Z[û C\¥c Rûeò eLôQòö

Gjò _eòù_âlúùe IWÿògû cû¤còK gòlû _eòh\ \ßûeû _âYúZ _ûV¥ LiWÿû
@^ê~ûdú @ûc aòbûM @]ô^iÚ aò\¥ûkd icìjùe @¤d^eZ \gc ùgâYúe
aò\¥û[ðúcû^u _ûAñ MYòZ, aòmû^ I AõeûRú aòhd @Z¥« iek, iûafúk I
ùaû]Mc¥ bûùa ijûdK _êÉK @ûKûeùe C_iÚû_òZ ùjûAQòö QûZâQûZâúcûù^ ùaûWð
_eúlûùe Kò_eò bf Keòùa ùi[ô_âZò ¤û^ \ò@û~ûAQòö

@ûgû KeêQò Gjò ijûdK _êÉKMêWÿòK aò\¥û[ðúcû^u ùaø¡òK aòKûg ij
ùicû^u _ûùVû^ÜZò Z[û \gc ùaûWð _eúlû i`k bûùa i¹êLú^ ùjaû _ûAñ
aòùgh ijûdK ùjaö

gâúcZú Mêjû _ê̂ c ̈Zû_i Kêcûe, @ûA.G.Gi¨.
^òùŸðgK (Gi¨.Uò.)

@^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM



cêLa§
IWÿògû ieKûeue @^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM @]ô̂ iÚ cû¤còK

aò\¥ûkdMêWÿòKe _ûV¥LiWÿû ‘IWÿògû cû¤còK gòlû _eòh\’ \ßûeû _eòPûkòZ ùjûA[ûGö Gjò
aò\¥ûkdMêWÿòKe gòlû[ðúMYu ùc]ûKê _âiûeòZ Keòaû iKûùg @^êiìPòZ RûZò I @^êiìPòZ R^RûZò
MùahYû I _âgòlY _âZòÂû^ (SCSTRTI) fMûZe aòbò^Ü _âKûee ùg÷lòK Kû~ð¥Kâc _eòPûk^û
Keò[û«òö ùijò ùg÷lòK Kû~ð¥KâcMêWÿòK c¤ùe _ûV¥ajòe ijûdK _êÉK _âKûg^ GK _âcêL
Kû~ð¥Kâcö Gjò _eòù_âlúùe 2020-21 gòlûahðe \gc ùgâYú _ûAñ aúRMYòZ, R¥ûcòZò, Rúa
aòmû^, ùbøZòK aòmû^ I AõeûRú aòhde ijûdK _êÉK _âKûgòZ ùjûAQòö

Gùa ùKak \gc ùgâYúe _ûV¥ @û]ûeùe aûhðòK ùaûWð _eúlûe _âgÜ _âÉêZ ùjCQòö
ùZYê PòeûPeòZ bûaùe ùaûWÿð _eúlûKê @ûLô@ûMùe eLô iû]ûeY aò\¥ûkde gòlû[ðúMY aRûeùe
C_f² ùUÁù__e AZ¥û\ò ijûdK _êÉK C_ùe @]ôK ̂ òbðegúk ùjCQ«òö cûZâ @ûce @^êiìPòZ
RûZò I R^RûZò aò\¥ûkde _eúlû[ðúcûù^ ùKak _ûV¥ajò _Xÿò _eúlûe i¹êLú^ jê@«òö gòlû[ðúcûù^
_âgÜajêk _ûV¥Kê jRc Keòaû _ûAñ GK ijûdK _êÉKe @ûag¥KZûKê @^êba Keò Gjò ajòiaê
@bòm ùfLKcŠkúu \ßûeû _âÉêZ Keû~ûA@Qòö

Gùa \gc ùgâYú ùaûWð _eúlû _âgÜ_Zâe Xû*û a\kò ~ûAQòö _âgÜ_Zâe Gjò ^ìZ^ ùg÷kúUò
Cq _êÉKùe _âZò̀ kòZ ùjûAQòö _âùZ¥K @¤ûdùe _â[ùc _ûV¥e Z©ß @aZûeYû Keû~ûA
C\ûjeY Reò@ûùe _âû¬k bûaùe aêSûA \ò@û~ûAQòö ùghùe aÉê^òÂ Z[û \úNð C©ecìkK
_âùgÜû©e i^ÜòùagòZ ùjûAQòö

@ûgûKeêQê, gòlû[ðúcû^u _ûAñ Gjò _êÉK C_ûù\d iûa¥É ùjaö

_âù`ie (W.) @Lôk aòjûeú IZû
C_ù\Áû Z[û ^òùŸðgK I ÊZª iPòa

@^êiìPòZ RûZò I @^êiìPòZ R^RûZò MùahYû I _âgòlY _âZòÂû^



gòlû[ðúuê _ù\ ....

eûR¥ ieKûeue @^êiìPòZ R^RûZò I @^êiìPòZ RûZò C^Üd^ aòbûM
Ze`eê Zêccû^u _ûAñ GK _âùPÁû Keû~ûA ^ìZ^ gòlû[ðú ijûdK _êÉK _âÉêZ
Keû~ûAQòö PkòZ ahð (2020 ciòjû)ùe \gc ùgâYúe MYòZ, aòmû^ I AõeûRú
iòfûaiù̈e KòQò _eòa©ð^ Keû~ûAQòö Gjò ^ìZ^ iòfûai¨ iûwKê ùKûbòW-19
(COVID-19) bkò _eòiÚòZò Zêccû^u _ûV_Xÿû ùlZâùe aWÿ @ûjßû^ iéÁò KeòQòö
MZ cûyð cûieê Zêccû^ue _ûV_Xÿûùe @ù^K a¥ûNûZ NUòQòö Gjò _âZòKìk
_eòiÚòZòKê Zêùccûù^ Kò_eò iûc¨^û Keòa I _ûV_Xÿûùe @ûùMAa, ùi[ô_ûAñ
ÊZª bûùa Gjò aòhdMêWÿòKe ijûdK _êÉKiaê _âÉêZ Keû~ûAQòö Gjò _êÉKMêWÿòK
Zêc _ûAñ CŸòÁ eûR¥ ieKûeu cû¤còK ùaûWð\ßûeû _âYòZ _âPkòZ _êÉKe GK
GK ijûdK _êÉKö Gjò _êÉKùe _âùZ¥K aòhdaÉêKê C_~êq PòZâ ijòZ iek,
iûafúk bûhûùe ùfLû~òaû iùw iùw @b¥ûi Kû~ð¥ùe ^ìZ^ _âgÜ I C©e
\ò@û~ûAQòö aòbò̂ Ü _âKûee _âgÜ, ~[û : \úNð C©ecìkK, iõlò̄  C©ecìkK I
aÉê^òÂ AZ¥û\ò _âgÜMêWÿòKê mû^, ùaû], _âùdûM I ùKøgk @û]ûeòZ Keò _âÉêZ
Keû~ûAQòö ZZ¨ijòZ 2020 ciòjûùe ùjûA[ôaû cûUâòK _eúlûe icÉ _âgÜ_Zâ
I Gjûe C©e c¤ \ò@û~ûAQòö _âùZ¥K aòhd Zêùc Kò_eò ^òùR ^òùR gòlKu
aò̂ û ijûdZûùe _Xÿò_ûeòa, Zûjû C_ùe MêeêZß \ò@û~ûAQòö

Gjò _êÉKiaê Zêccû^u _ûAñ @]ôK ijR, C_ûù\d I @û\éZ ùja ùaûfò
@ûgû Keû~ûCQòö Zêùccûù^ Gjûe _V^ I @b¥ûi Keò gòlY _âKâòdûùe i`kZû
jûif Keòaû @ûce Kûc¥ö

ùfLK cŠkú



CLASS- X SYLLABUS PHYSICAL SCIENCE

ONLY FOR THE ACADEMIC SESSION (2020-21)

REDUCTION

ùbøZòK aòmû^
1. ]ûZê I @]ûZê (3.5)

2. Kûað̂  I Gjûe ù~øMòK (4.2.3, 4.2.4 & 4.2.5)

3. cû^a Plê I a‰ðRMZ (iµì‰ð @¤ûd)
4. aò\êýZþ ùiâûZe Pê´Kúd _âbûa (9.7 & 9.8 )

aòhd iìPú
@¤ûd aòhd _éÂû

_â[c @¤ûd : eûiûd^òK _âZòKòâdû I eûiûd^òK icúKeY 1-17
(Chemical Reactions and Equations)

\ßòZúd @¤ûd : @cæ, lûeK I faY 18-30
(Acids, Bases and Salts)

ZéZúd @¤ûd : ]ûZê I @]ûZê 31-43
(Metals  and Non-Metals)

PZê[ð @¤ûd : Kûað̂  I Gjûe ù~øMòK 44-55
(Carbon and its Compounds)

_*c @¤ûd : ùcøkòKMêWÿòKe _~ðýûd ùgâYúKeY 56-66
(Periodic Classfication of Elements)

hÂ @¤ûd : @ûùfûK - _âZò`k^ I _âZòieY 67-83
(Light - Reflection and Refraction)

i¯c @¤ûd : cû^a Plê I a‰ðRMZ 84-96
(The Human Eye and the Colourful World)

@Ác @¤ûd : aò\êýZþ 97-114
(Electricity)

^ac @¤ûd : aò\êýZþ ùiâûZe Pê´Kúd _âbûa 115-135
(Magnetic Effects of Electric Current)

    2020 ciòjû aûhðòK _eúlû (Set-A) e _âùgÜû©e 136-138



cû¤còK gòlû _eòh\, IWÿògû, KUK \ßûeû ^ò¡ðûeòZ
cìf¥ûd^ ùg÷kú I cûKð aòbûR^e iûeYú

ùbøZòK aòmû^
icd : 1.15 cò. _ì‰ðiõL¥û : 50

‘K’ aòbûM (eP^û / _âa§bò©òK)

1. (K) _âùZ¥K 4 ^´e aògòÁ \êAUò \úNðcìkK _âùgÜû©e 2 x 4 = 08

(L) _âùZ¥K 3 ^´e aògòÁ Zòù^ûUò iõlò̄ cìkK _âùgÜû©e 3 x 3 = 09

(M) _âùZ¥K 2 ^´e aògòÁ PûùeûUò @Zò iõlò̄ cìkK _âùgÜû©e 4 x 2 = 08
ùcûU¨ = 25

‘L’ aòbûM (iõlò¯KeY)

1. _âùZ¥K _âgÜùe 5Uò bûM / @õg [ôôaû 5Uò iõlò̄  _âgÜ ùjaö Gjò 5Uò _âgÜ ^òcÜfòLôZ bûaùe ùja :

(K) ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö (5 Uòe) 1 x 5 = 05

(L) ùMûUòG aûK¥ùe C©e \ò@ö (5 Uòe) 1 x 5 = 05

(M) gì^¥iÚû^ _ìeY Keö (5Uòe) 1 x 5 = 05

(N) ùeLûuòZ g± / g±_ê¬Kê a\kûA aûK¥Kê iõùgû]^ Ke / 1 x 5 = 05
aûK¥UòKê _Xÿò VòK ̈Kò́ û bêf¨ iìPòZ Keö (5 Uòe)

(N) ‘K' É¸ùe \ò@û~ûA[ôaû g±_ê¬e iµKðKê flý Keò ‘L' É¸ùe 1 x 5 = 05
C_~êq g±\ßûeû gì^ýiÚû^ _ìeY Keö (5Uòe) ùcûU¨ = 25

***



(1)

eûiûd^òK _âZòKâòdû I eûiûd^òK icúKeY
(CHEMICAL REACTIONS & EQUATIONS)

_ìað mû^: _ìað ùgâYúùe Zêùc Zêc PZêü_ûgßðùe NUê[ôôaû
aòbò̂ Ü_âKûee _eòa©ð^ @^aeZ ù\LòQ I ùi
aòhdùe c¤ @]ôK RûYòQö GVûùe @ûùc ùi
iaêKê cù^ _KûAaûö ~[û - ùQ^û QòŠòaû,
\ê]eê \jò ùjaû, cjcaZú Rkòaû, Gfþ_òRò
(LPG) Mýûi Rûkò ùeûùhA Keòaû, Lû\ý jRc
ùjaû, Lû\ýKê _ûUòùe ùPûaûA Mòkòaû, KûV I
ùKûAfûKê RkûAaû, ùføj ̂ òcòðZ aÉêùe Kkuò
fûMòaû, @cæ ahðû ùjaû, cjêcûQò I _òµêWÿò @û\ò
KûcêWÿòaû _ùe Rßk^ ùjaû, Lû\ý Leû_ ùjaû,
Nùe Pì^ ew ù\aû AZýû\ò @ù^Kö
Gjò_eò @]ôK _eòa©ðð̂  aòhdùe iûw ij
@ûùfûP^û Keò ùiMêWÿòKê ùbøZòK _eòa©ð̂
I eûiûd ò̂K _eòa©ð ð̂  eìù_ ùfLö

ùbøZòK _eòa©ð^ :
aÉêe ù~Cñ _eòa©ð^ùe ùKak Zûjûe aûjý MV^,

_âKûe, @ûKûe @û\òùe _eòa©ð̂  ùjûA[ûG cûZâ cìk _\û[ðùe
ùKøYiò _eòa©ð ð^ jêG ^ûjó, ZûjûKê ùbøZòK _ea©ð^
Kêjû~ûGö
C\ûjeY :
 Rk ae` ùjaû, cjc Zekòaû, _äûUò̂ cþ ZûeKê C©¯

Keòaû AZýû\òö
eûiûd^òK _eòa© ð^ :

ù~Cñ _eòa©ð^ \ßûeû aÉêùe aû cìk _\û[ðùe iÚûdú
_eòa©ð^ NUò[ûG @[ðûZþ _eòa©ð^ _ùe @ûùc @ûC cìk
_\û[ðKê iû]ûeYZü ù`eò_ûAaû ^ûjó, ùijò _eòa©ð^ aû
_âZòKâòdûKê eûiûd^òK _eòa©ð^ Kêjû~ûGö
C\ûjeY :
 lúe ùQ^û ùjaû, \ê]eê \jò ùjaû, cjc Rkò
@ûùfûK I ]ì@ûñ ù\aû, Lû\ý jRc ùjaû, ùKûAfû/KûV
Rkòaû, fêjûùe Kkuò fûMòaû, Lû\ý Leû_ ùjaû AZýû\òö

ùKùZK _eòa© ð^ eûiûd^òK Kò ^êjñ Zû’ @ûùc
ùijò _eòa©ð^ùe \égýcû^ ùKùZK iùuZeê RûYò_ûeêö
cûZâ ùi iaê i´§ùe RûYò ZûjûKê ùfLò gòLòaû @ûMeê @ûi

@ûùc _ìaðeê _Xÿò[ôaû _âZúK, iùuZ, ù~ûRýZû @û\ò i´§ùe
icýKþ ]ûeYû Keòaûö
_âZúK : ùcøkòK, ù~øMòK, @ûd^þMêWÿò òKe iµì‰ð ^ûc

a\kùe ZûjûKê iõlò̄  eìù_ _âKûg KeòaûKê
_âZúK/iùuZ Kêjû~ûGö

iûeYú - 1
ùKùZK ùcøkòKe _âZúK I ù~ûRýZû
ùcøkòKe ^ûc _âZúK ù~ûRýZû
Gfêcò^òdcþ Al 3

jûAùWâûùR^þ H 1

ùaûe^þ B 3

jòfòdcþ He 0

@ûeþM^þ Ar 0

^òd^þ Ne 0

ùaeòdcþ Ba 2

ùaâûcò^þ Br 1

Kýûfiòdcþ Ca 2

ù_ûUûiòdcþ K 1

ifþ`eþ S 2, 4, 6

ùKäûeò^þ Cl 1

Kûað^þ C 4

cýûMþù^iòdcþ Mg 2

fò[òdcþ Li 1

ùaâûcò^þ Br 1

Ròuþ Zn 2

iòfòK^þ Si 4

^ûAùUâûùR^þ N 3, 5

cûwû^òRþ Mn 2

@KþiòùR^þ O 2

`iþ̀ eiþ P 3, 5

ùiûWòòdcþ Na 1

Uò^þ Sn 2, 4

@ûùdûWò^þ I 1

_â[c @¤ûd



(2)

C_ùeûq iûeYú-1ùe \ò@û~ûA[ôaû ùcøkòKcû^ue
_âZúKMêWÿ òKê @býûi Ke Gaõ _ìaðeê GMêWÿòK Kò_eò
ùfLû~ûAQò @ûùfûP^û Keö \eKûe _Wÿòùf gòlKue
ijûdZû ù^aö

@ûd^þMêWÿòK iû]ûeYZü \êA_âKûeeö ~êqûcôK @ûd^þ
(KýûUûd^þ) I aò~êqûcôK @ûd^þ (G^ûd^þ)ö ^òcÜùe
ùKùZûUò _âKûee KýûUûd þ̂ I G^ûd þ̂e C\ûjeY \ò@ûMfûö
KýûUûd^þ iùuZ KýûUûd^þ iùuZ
jûAùWâûùR^þ H+ ùKûaûfUþ Co2+

ùiûWòdcþ Na+ Kêý_âiþ Cu+

ù_ûUûiòdcþ K+ Kêý_âòKþ Cu2+

cýûMþù^iòdcþ Mg2+ ùfWþ Pb2+, Pb4+

Ròuþþ Zn2+ ù`eiþ Fe2+

@ûùcû^òdcþ NH
4

+ ù`eòKþ Fe3+

ùaeòdcþ Ba2+ Kýûfþiòdcþ Ca2+

ùKùZK G^ûd þ̂e C\ûjeY
G^ûd^þ iùuZ G^ûd^þ iùuZ
ùKäûeûAWþ Cl- Kûùaðûù^Uþ 2

3CO

ùaâûcûAWþ Br- `iþù`Uþ 3
4PO

@ûùdûWûAWþ I- ifþù`Uþ 2
4SO

jûAùWâû@KþiûAWþ OH- ifþ`ûAUþ 2
3SO

@KþiûAWþ O2- ifþ`ûAWþ 2S

^ûAùUâUþ NO
3

- aûAKûùaðûù^Uþþ 
3HCO

^ûAUâûAWþ N3- /jûAùWâûùR þ̂ Kûùaðûù^Uþ

ùKùZMêWÿòG @ûd^òK ù~øMòKe ^ûc, iùuZ I iùuZ
ùfLòaû _âYûkúö

ù~øMòKe ^ûc _âYûkú iùuZ

1 Ròuþ ifù`Uþ Zn2+  2
4SO  ZnSO

4

2 Gfêcò^òdcþ ifù`Uþ Al3+  2
4SO Al

2
(SO

4
)

3

3 jûAùWâûùR^þ if`ûAWþ H+ S2-  H
2
S

4 Gùcû^òdcþ Kûùaðûù^Uþ NH
4

+ 2
3CO (NH

4
)

2
CO

3

5 ù_ûUûiòdcþ ifþù`Uþ K+ 2
4SO  K

2
SO

4

6 ùiûWÿòdcþ aûAKûùaðûù^Uþ Na+ 
3HCO  NaHCO

3

7 cýûMþù^iòdcþ ̂ ûAUâûAWþ Mg2+ N3-  Mg
3
N

2

8 ù_ûUûiòdcþ @ûùdûWûAWþ K+ I-  KI

9 ùfWþ ̂ ûAùUâUþ Pb2+ NO
3
-  Pb(NO

3
)

2

10 cýûMþù^iòdcþ ̀ iþù`Uþ Mg2+ 3
4PO Mg

3
(PO

4
)

2

C_ùeûq _âYûkú _eò Zêùccûù^ ùPÁû Kùf @^ýû^ý
@ûd^òK ù~øMòKMêWÿòKee iùuZ ùfLò_ûeòaö  ùPÁû
Keò ù\Lö

a©ðcû^ iê¡û @ûùc Kò_eò GK _eòa©ð^ /_âZòKâòdûùe
bûM ù^C[ôaû ùcøkòK, ù~øMòK aû @ûd^þcû^uê C_iÚû_^
Keòaû i´§ùe _ìað_ûVe icýKþ ]ûeYû @ûùfûP^û Kùfö
Gùa @ûùc eûiûd^òK _âZòKâòdû NUòQò Kò ^ûjó RûYòaû
Kò_eò :
eûiûd ò̂K _eòa©ð^ NUò[ôaûe aòbò^Ü iùuZ -
(i) @aiÚûùe _eòa©ð^
C\ûjeY - cýûMþù^iòdcþ (Mg) `òZûe aûdêcŠkúd
@KþiòùR^þ (O

2
) ij \j^eê cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ

(MgO) e ]kû Pì‰ðe iéÁò jêGö

 
)()(2 sMgOOMg gs

 Zû_

(ii) ewùe _eòa ð^
C\ûjeY - ùfWþ ^ûAùUâUþe {Pb(NO

3
)

2
} \âaY ij

ù_ûUûiòdcþ @ûùdûWûAWþ (KI) \âaYe _âZòKâòdûeê ùfWþ
@ûùdûWûAWþ (PbI

2
) I ù_ûUûiòdcþ  ^ûAùUâUþe (KNO

3
)

iéÁò jêG I jk\ò@û ù\Lû~ûGö

    )(2)()( 3223 aqKNOsPbIaqKIaqNOPb 
jk\ò@û

(iii) Mýûiþ ^òMðc^ I Zû_cûZâûùe _eòa©ð^
Ròuþ (Zn) \û^û ij fNê HCl/H

2
SO

4
e _âZòKâ òdûeê

jûAùWâûùR^þ (H
2
)

 
Mýûiþ iéÁò Keò[ûGö

Zn (S) + H
2
SO

4 


 
ZnSO

4
(aq) + H

2
(g) + Zû_

C_ùeûq aòbò̂ Ü _âZòKâòdû NUê[ôaûe iùuZMêWÿòK ùlZâ
ÊZª eìù_ GKûVò aû _eÆe ij cògòKeò c¤ NUò_ûeòùaö
@ûi eûiûd^òK icúKeY aòhdùe RûYòaûö
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1.1 eûiûd^òK icúKeY K’Y I Gjûe ùfLòaû
_âYûkú :
ùKøYiò eûiûd^òK _âZòKòâdûKê aûKý eì_ùe _â\gð^/

a‰ð^û @Zò f´û ùjûA[ûGö GjûKê g± eì_ùe aû _âZúK I
iùuZ eì_ùe C_iÚû_^ Keò iõlò¯, Z[ý_ì‰ð I aýajûe
C_ù~ûMú Keò_ûeòaûKê eûiûd^òK icúKeY Kêjû~ûGö
C\ûjeY -
aûKý eì_ùe - GK cýûMþù^iòdcþ _ûZKê aûdêcŠkúd
@KþiòùR^þ C_iÚòZòùe Zû_gqòe _âùdûM \ßûeû aû Rûkòùf
cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþùe _eòYZ jêGö GVûùe
aûc_ûgßðùe [ôaû cýûMþù^iòdcþ I @KþiòùR^þKê _âZòKûeK I
\lòY _ûgßðùe [ôaû cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþKê C_ôû\
Kêjû~ûGö
g± icúKeY-
cýûMþù^iòdcþ @KþiòùR þ̂  þ @KþiûAWþ +    cýûMþù^iòdc

(_âZòKûeK) (C_ôû\)
eûiûd^òK icúKeY- Mg(s) + O (g) MgO(s)2

ù\Lòf @ûùc Kò_eò iùuZ I _âZúK \ßûeû iõlò¯ùe GK
_âZòKâòdûKê _â\gð̂  Keò_ûeòùf Zêùccûù^ ajòe \  @^ýû^ý
eûiûd^òK _âZòKâòdûMêWÿòKê @býûi Keò ùfLö ùfLòfû ùaùk
_ìað _âZúK, ù~ûRýZûe ijûdZû ù^aö @]ôK @býûi Kùf
Gjû ZêcKê eûiûd^òK icúKeYùe aýajéZ PòjÜ I aýajûe
ùfLòaûKê ijR I iek ùjaö
eûiûd ò̂K icúKeYùe aýajéZ PòjÜ I Gjûe aýajûe
1. ‘’ _âZòKûeK I C_ôû\ _ûgßð c¤ùe Zúe PòjÜ ()

\ò@û~ûGö Gjû aûceê WûjûYKê cêjñûA[ûG I
_âZòKâòdûe \òM \gðûA[ûGö

2. ‘’ _âZòKâòdûùe GKû]ôK _âZòKûeK aû C_ôû\ [ôùf
Z^à¤ùe GKûVò _â\gð^ ùjZê aýajûe jêGö

3. (g), (l), (aq), (s) _âZòKûeK I C_ôû\MêWÿ òKùe
ùbøZòK @aiÚû iìPòZ Keòaûùe ijûdK jêGö
GMêWÿòKê iùuZe WûjûY _ûgßð Zùk aýajûe
Keû~ûGö GMêWÿòK Kâcû^ßdùe Mýûiúd, Zek,
Rkúd \âaY, KVò̂  @aiÚû iì·CQ«òö (C_ùeûq
Mg I O

2
 _âZòKâòdûeê RûYò_ûeòaö)

4. C_ùeûq PòjÜMêWÿòK aýZúZ eûiûid^òK _âZòKòâdû
iµû\^ _ûAñ Zû_, ·_, CZþù_âeK AZýû\ò

i©ðMêWÿòKê c¤ \gðûAaûKê _Wÿò[ûGö GiaêKê Zúe
PòjÜe C_ùe Kò´û Zùk \gðû~ûA[ûGö

C\ûjeY - CO(g) + 2H ( )      CH OH( )l l2 3
Zû_

1.1.1@icZêf iìPKúd eûiûd^òK icúKeY
eûiûd^òK icúKeY eìù_ eûiûd^òK _âZòKâòdûe

C_iÚû_^ ùaùk ~\ò icúKeYe _âZòKûeK I C_ôû\ _ûgßðe
ùcøkòKMêWÿòKe _ecûYê iõLýû icû^ ^ [ûG, ùZùa Zûjû
ùKak _âZòKûeK I C_ôû\e iìP^û ù\A[ûGö Gbkò
C_iÚû_^Kê @icZêk iìPKúd eûiûd^òK icúKeY
Kêjû~ûGö
C\ûjeY - )()()( 2 sMgOgOsMg 

ùcøkòKe ^ûc iõLýû iõLýû
(_âZòKûeK _ûgßð) (C_ôû\ _ûgßð)

Mg 1 1

O 2 1

1.2 icZêf eûiûd ò̂K icúKeY :
eûiûd^òK icúKeYe C_ôû\ _ûgßðe ùcøkòKcû^ue

_ecûYê iõLýû ~\ò _âZòKûeK _ûgßðe ùcøkòKcû^ue _ecûYê
iõLýû ij icû^ jêG, ZûjûKê icZêf eûiûd^òK icúKeY
Kêjû~ûGö

eûiûd ò̂K icúKeYe icZêfúKeY @ûùc _Xÿò[ôaû
aÉêZß iõelY ^òdc _ûAñ Keû~ûGö KûeY, ùKøYiò
eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe aÉêZße iéÁò Kò́ û aò̂ ûg NùU ̂ ûjóö

@^ý @[ ðùe, _ âZ òK â òdûùe C_ô û\ùe [ ôa û
ùcøkòKMêWÿòKe ùcûU aÉêZß _âZòKûeKùe [ôaû ùcøkòKMêWÿòe
ùcûU aÉêZß ijòZ ^ò½d icû^ ejòaö

icZêf _âKâòdû iû]ûeYZü @ûùc GVûùe _eL-
^òùeL _âYûkú \ßûeû iµû\^ Keò[ûCö
icZêf _âKâòdû - iû]ûeYZü, ùKùZK ùlZâùe eûiûd^òK
_âZòKâ òdûe aûKýeì_Kê icúKeY eìù_ _â\gð^ Keòaû
icdùe, ÊZü eìù_ Gjûe _âZòKûeK I C_ôû\ _ûgßðe
ùcøkòKcû^ue iõLýû icû^þ [ûGö
C\ûjeY - ‘Zn’ \û^û ij fNê if`êýeòKþ GiòWþe
_âZòKòâdûeê Ròuþ ifù`Uþ I jûAùWâûùR þ̂ Mýûiþe C_ô̂ Ü ùjaö
               Zû_ gHaqZnSOaqSOHsZn 2442
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cûZâ  C_ùeûq ùlZâUò iað\û NUò ^ [ûGö
@ûùc GK @icZêf eûiûd^òK icúKeYKê C\ûjeY

eìù_ ù^A icZêf _âKâòdûKê _eL-^òùeL _âKâòdûùe Kò_eò
Keû~ûG Zûjû RûYòaûö

G[ô̂ òcù« @ûùc _â[ùc ^òcÜùe _â\  ^òdcMêWÿòKê
@û]ûe Keòaûö
(i) _âZòKûeK I C_ôû\e iùuZMêWÿòKê aûKèùe eLòaûö

KûeY, Gjû c¤iÚ C_û\û^MêWÿòKe ùKøYiò _eòa ð^
ùja^ûjóö

(ii) icúKeYe Cbd _ûgßðe ùcøkòKcû^ue _ecûYê
iõLýûe GK ZûfòKû _âÉêZ Keòaûö

(iii) ZûfòKûeê iaðû]ôK _ecûYê [ôaû ùcøkòKKê aûQòaû I
ZûKê _â[ùc icZêf Keòaûö ùcøkòKUò _âZòKûeK
@aû C_ôû\ _ûgßðe ùjûA[ûA_ûùeö Gjò ùiû_û^Uò
aûe´ûe KeòaûKê _Wÿò[ûGö

(iv) icZêf ùjZê _ûC[ôaû MêYûuUòKê C_û\û^e _ìaðùe
ùfLòaû, cûZâ C_û\û^e iû]ûeY MV^ùe ùKøYiò
_eòa©ð^ Keòaû ^ûjóö

(v) _âùZýK [e icúKeY Cbd _ûgßðe a\kê[ôaû
ùcøkòKcû^ue iõLýûKê ùiû_û^ (iii) _eò MêYûu
^ò‰ðd Keòaûö

(vi) ùghùe, icúKeYe Cbd _ûg ß ðùe [ ôa û
ùcøkòKcû^ue _ecûYê iõLýûKê MYò iVòKZû ~û 
Keòaû I icZêf ùjûAiûeò[ôùf aûKèMêWÿòKê CVûA
@«òc icZêf icúKeY ùfLòaûö

C\ûjeY  2432 HOFeOHFe 

a©ðcû^ @ûùc C_ùeûq icúKeYKê icZêf Keòaû ùjZê
_ìaðeê _â\© ùiû_û^MêWÿòKê @^êieY Keòaûö
(i) aûKè c¤ùe C_iÚû_^ -

Fe  + H O2  Fe O3 4 + H 2
(ii) icúKeYe Cbd _ûgßðe ùcøkòKcû^ue _ecûYê

iõLýûe GK ZûfòKû _âÉêZòö
ùcøkòK _âZòKûeKùe [ôaû C_ôû\ùe [ôaû

_ecûYê iõLýû _ecûYê iõLýû
Fe 1 3
H 2 2
O 1 4

(iii) GVûùe iaðû]ôK [ôaû ùcøkòKUò ùjCQò ‘O’ö Gjû
\lòY _ûgßðùe 4 Uò I aûc _ûgßðùe ùKak ùMûUòG
@Qòö @ûùc GVûùe 1 Kê 4 Keòaû cûZâ 4 Kê  1

Keòaû ^ûjó, ùZYê
‘O’ _ecûYê _âZòKûeKùe C_ôû\ùe

@ûe¸ùe 1Uò (H
2
O)ùe @Qò 4Uò (Fe

3
O

4
)ùe @Qò

icZêf KeòaûKê 4 x H O2 1 x Fe O3 4

a©ðcû^þ _eòa©ð^UòKê \gðûAùf,
Fe  + H O24  Fe O3 4 + H 2

(iv) cûZâ C_ùeûqùe Fe I H e iõLýû icZêf
ùjûA^ûjóö ùZYê, _ecûYêMêWÿòK iõLýûe ^ìZ^
ZûfòKûùe iaðû]ôK [ôaû ùcøkòK eìù_ jûAùWâûùR^þ
@aiÚòZö

ùcøkòK _âZòKûeKùe [ôaû C_ôû\ùe [ôaû
_ecûYê iõLýû _ecûYê iõLýû

Fe 1 3
H 8 2
O 4 4

a©ðcû^, H _ecûYêKê Zúe PòjÜe Cbd _Uùe
icû^þ Keòaû _ûAñ VòKþ _ìað_eò WûjûY _ûgßðùe [ôaû ‘H’
@Yê (H

2
) Kê 4 \ßûeû MêY^ Keòaûö

jûAùWâûùR^þ _ûAñ _âZòKûeKùe C_ôû\ùe
@ûe¸ùe 4H O2 ùe 8 Uò H 2ùe 2Uò

icZêf  KeòaûKê icû^þ ejòa H 24 x
a ðcû^þ _ê^ü icúKeYUòKê ùfLòùf,
Fe  + H O24  Fe O3 4 + H 24

(v) a© ðc û^, _ ê^ü C_e icúKeYUòK ê  ù\L ò
ùcøkòKcû^ue  ZûfòKû _âÉêZ Keòaû I ùi[ôeê  akKû
@aû ^ìZ^ iaðû]ôK iõLýûe @icZêf ùcøkòKUòKê
aûQòaûö

ùcøkòK _âZòKûeKùe [ôaû C_ôû\ùe [ôaû
_ecûYê iõLýû _ecûYê iõLýû

Fe 1 3
H 8 8
O 4 4
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a© ðcû^ icZêf ùjaûKê [ôaû ùcøkòKUò ùjCQò
@ûAe^þ (Fe) ùZYê

@ûAe^þ _ûAñ _âZòKûeKùe C_ôû\ùe
@ûe¸ùe 1Uò Fe  ùe 3Uò Fe O3 4 ùe

icZêf  KeòaûKê 3 x Fe icû^þ ejòa
ùZYê, Fe3  + H O24  Fe O3 4 + H 24

(vi) a©ðcû^, C_ùeûq icúKeY eì_ùe ùcøkòKMêWÿòKe
_ecûYê iõLýûKê MYò ù\Lòùf RûYòaû ù~ _ecûYê
iõLýû icû^ ùjûA~ûAQòö a©ðcû^ Gjû icZêf
@ùUö aûKèMêWÿ òKê CVûAù\ùf @«òc icZêf
icúKeY ùjfû : 2432 443 HOFeOHFe 

C_ùeûq _eò Zêùccûù^ aòbò̂ Ü @icZêf icúKeYKê
ù^A @býûi Keò ùiMêWÿòKê icZêf Keò_ûeòaö ùPÁû Keò
ù\Lö
1.2.3aòbò^Ü _âKûee eûiûd^òK _âZòKâòdû :

aòbò^Ü _âKûee eûiûd^òK _âZòKâòdûKê ù`äû·Uð
cû¤cùe \gðû~ûAQòö

iõùgæhY _âZòKâòdû
(Combination Reaction) (Displacement Reaction) (Oxidation & Reduction Reaction)

(Decomposition Reaction) (Double Displacement Reaction)

(A) (B) (C) (D) (E)

(A) iõùgæhY _âZòKâòdû - ùKøYiò _âZòKâòdûùe \êA aû
@]ôK _âZòKûeK iõ~êq ùjûA GKcûZâ C_ôû\ C_ô^Ü
jêG, ZûjûKê iõùgæhY _âZòKâòdû Kêjû~ûGö

C\ûjeY  Kýûfþiòdcþ @KþiûAWþ (CaO) (KfòPì^ /

Quick Lime)e Rk (H
2
O) ijòZ Zúaâ _âZòKâòdû NUò

_âPêe _eòcûYe Zû_ ^òMðZ ùjaû ijòZ gcòZ Pì^
{Ca(OH)

2
}(Slaked Lime) C_ô^Ü jêGö

icúKeY CaO s H O l OH aq( )+ ( ) ( ) ( )+Zû_Ca2 2
(KfòPì̂ ) (gcòZ Pì̂ )

ùijò_eò 
     
    OHgOgH

gCOgOsC

222

22

22 
 Zû_

Zû_ C_ôû\ú _âZòKòâdû - ~\ò _âZòKâòdûùe C_ôû\ C_ô^Ü
ùjaûijòZ Zû_ c¤ C_ô̂ Ü jêG, ZûjûKê Zû_ C_ôû\ú _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö

C_ùeûq KfòPì^ ijòZ Rke _âZòKâòdû GK Zû_
C_ôû\ú _âZòKâòdû @ùUö
(B) aòNU^ _âZòKâòdû - Gjò _âZòKâòdû MêWÿòKùe ùMûUòG

_âZòKûeKeê GKû]ôK iekZe C_ôû\ iéÁò jêGö
iõùgæhY _âZòKâòdû I aòNU^ _âZòKâòdûe Zêùc K’Y
flý KeêQ, bûaò C©e \ò@ö
aòNU^ _âZòKò âdû Zòù^ûUò KûeK C_ùe ^òbðe
Keêê[ôaûeê,GjûKê Zò^òbûMùe aòbq Keû~ûA_ùeö

(i) Zû_úd aòNU^ - ù~Cñ aòNU^ _âZòKâòdûMêWÿòKùe
_âZòKûeKe aòNU^ aûjýZû_e _âùdûM \ßûeû iõNUòZ
jêG, ZûjûKê Zû_úd aòNU^ _âZòKâòdû Kêjû~ûGö

C\ûjeY - Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^UþKê C©¯ Kùf
Kýûfþiòdcþ @KþiûAWþ I Kûað^ WÿûA@KþiûAWþ iéÁò jêGö
eûiûd^òK icúKeY -

       gCOsCaOsCaCO 23
Zû_

(ii) ùa÷\êýZòK aòNU^ - ùKøYiò aòNU^ _âZòKâòdû ~\ò
aò\êýZþ gqòe _âùdûM \ßûeû NUò[ûG, ZûjûKê ùa÷\êýZòK
aòNU^ _âZòKâòdû Kêjû~ûGö

C\ûjeY - Rk (H
2
O)e aò\êýZþ aòùgæhY \ßûeû Gù^ûWþ

(~êqûcôK aò\êýZþ @Mâ)ùe @KþiòùR^þ (O
2
)Mýûiþ I Kýûù[ûWþ

(aò~êqûcôK aò\êýZþ @Mâ)Vûùe jûAùWâûùR^þ Mýûi (1:2)

@ûdZ^úd @^ê_ûZùe iõMéjúZ jêGö
(iii) @ûùfûKúd aòNU^ (iì~ðýûùfûK \ßûeû) -

_âZòKûeKe aòNU^ _âZòKâòdû iì~ðýûùfûK \ßûeû iõNUòZ
ùjùf ZûjûKê @ûùfûKúd aòNU^ _âZòKòâdû Kêjû~ûGö

C\ûjeY - ]kû ewe iòfbe ùKäûeûAWþ (AgCl)

iì~ðýûùfûK iõÆgðùe @ûiòùf aòNUòZ ùjûA ]ìie ewe
iòfbe (Ag) I ùKäûeò^þ (Cl

2
) Mýûiþ C_ô^Ü jêGö

icúKeY 

       gClsAgsAgCl 222
~ðýûùfûKiì

(]ìie ew)



(6)

ùijò_eò -

 







 )()(22
2 gBrsAgAgBr ~ðýûùfûKiì

ùaââûcûAWþiòfbe 

Zû_ùgûhú aû Zû_Mâûjú _âZòKòâdû - ù~Cñ iaê _âZòKòâdûùe
Zû_ gqò ùgûhòZ ùjûA[ûG, ùiMêWÿòKê Zû_ùgûhú aû Zû_Mâûjú
eûiûd^òK _âZòKòâdû Kêjû~ûGö
C\ûjeY - ùaeòdcþ jûAWâKþiûAWþ   2OHBa ij
Gùcû^òdcþ ùKäûeûAWþ  ClNH4 e  cògâY GK Zû_ùgûhú
_âZòKòâdû @ùUö _eúlû^kúùe Gjûe cògâY jûZ _û_êfòKê
[Šû fûùMö
icúKeY 

  OHNHBaClClNHOHBa g 2)(3242 222 

(C) aòiÚû_^ _âZòKâòdû - ù~Cñ  _âZòKâòdûùe ùMûUòG
ùcøkòK ùKøYiò GK ù~øMòKe ùcøkòKKê @_iûeY
Kùe, ùijò eûiûd^òK _âZòKâòdûKê aòiÚû_^ _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö

C\ûjeY - GK fêjûK<û (Fe)Kê K_e ifþù`Uþ
(CuSO

4
)e \âaYùe aêWÿûA eLòùf, fêjû K<ûUò UòKòG

aû\ûcú ew ]ûeY Kùe I CuSO
4 
\âaYe ^úkewe

ZúaâZûùe jâûi NùUö GVûùe Fe, CuSO
4
\âaYeê ‘Cu’Kê

@_iûeY Keò @ûAe^þ ifþù`Uþ iéÁò Kùe I aû\ûcú ew
bûùa Cu(s)e @ûaeY fêjûK<û C_ùe fûMò~ûGö
icúKeY -        sCuaqFeSOaqCuSOsFe  44

(^úk ew)       (iaêR ew)

ùijò_eò -        sCuaqPbClaqCuClsPb  22

(K_e ùKäûeûAWþ)      (ùfWþ ùKäûeûAWþ)

iû]ûeYZü, aòiÚû_^ _âZòKâ òdûùe ùKøYiò ùcøkòKe
_âZòKâòdûgúkZû \ßûeû @ûùc RûYò_ûeê ù~ Gjû @^ý ùcøkòKUòKê
ù~øMòKeê @_iûeY Keò_ûeòa Kò ^ûjóö
(D) ù\ß÷Z-aòiÚû_^ _âZòKâòdû - ùKøYiò eûiûd^òK

_âZòKâòdûùe ~\ò \êAUò _âZòKûeK c¤ùe @ûd^
aò^òcd NUò[ûG, ZûjûKê ù\ß÷Z-aòiÚû_^ _âZòKâòdû
Ke«òö

C\ûjeY - ùiûWÿòdcþ ifþù`Uþ (Na
2
SO

4
) ij ùaeòdcþ

ùKäûeûCWþ (BaCl
2
)e _âZòKâòdû NUò ùaeòdcþ ifþù`Uþ

(BaSO
4
) I ùiûWÿòdcþ ùKäûeûCWþ (NaCl)iéÁò jêGö

icúKeY -
       aqNaClsBaSOaqBaClaqSONa 24242 

 (@aùl_)

C_ùeûq _âZòKâ òdûùe BaSO
4
(s)C_ôû\Uò @\âaYúd

ùjûA[ô ôaûeê @aùl_ eìù_ iéÁò jêGö ùZYê GjûKê
@aùl_Y _âZòKòâdû c¤ Kêjû~ûGö
(E) RûeY-aòRûeY _âZòKâòdû - ~\ò GK _âZòKòâdûùe

_\û[ð ij @KþiòùR^þ ù~ûM jêG aû jûAùWâûùR^þe
@_iûeY jêG, ZûjûKê RûeY _âZòKâòdû Kêjû~ûG I
_\û[ðUò RûeòZ jêG ùaûfò Kêjû~ûGö
ùijò_eò ~\ò ùKøYiò _\û[ðùe _âZòKâòdû \ßûeû
@KþiòùR^þ aòùdûM jêG aû jûAùWâûùR^þe ù~ûM
jêG, ZûjûKê  aòRûeY _âZòKòâdû Kêjû~ûG I _\û[ðUò
aòRûeòZ ùjCQòö
cûZâ _âùZýK eûiûd^òK _âZòKòâdûùe ùMûUòG _âZòKûeK
RûeòZ ùjC[ôùf @^ý _âZòKûeKUò aòRûeòZ jêGö
Gjò _âKûe eûiûd^òK _âZòòKòâdûKê RûeY-aòRûeY
_âZòKòâdû aû aòRûeY-RûeY _âZòKâòdû Kj«òö

C\ûjeY - 

aòRûeY

CuO H +
2

Zû_ Cu H O + 2

RûeY
C_ùeûq C\ûjeYeê @ûi @ûùc RûeK, aòRûeK,

RûeòZ, aòRûeòZ g±e aýajûe RûYòaûö
GVûùe ‘CuO’e aòRûeY I ‘H

2
’e RûeY NUêQòö

Gjû c¤ Kjò_ûeòaû,GVûùe CuO aòRûeòZ I H
2 
RûeòZ

ùjCQòö
RûeK - ~òG RûeYùe iûjû~ý Kùe; cûZâ ^òùR aòRûeòZ
ùjûA[ûGö GVûùe ‘CuO’

 
ùjCQò RûeKö

aòRûeK - ~òG aòRûeYùe iûjû~ý Kùe; cûZâ ̂ òùR RûeòZ
ùjûA[ûGö GVûùe ‘H

2
’

 
ùjCQò aòRûeKö

_âZòRûeK - ù~Cñ _\û[ð RûeYKê ^òùeû] Kùe; ZûKê
_âZòRûeK Kj«òö ̂ ûAùUâûùR^þKê _âZòRûeK eìù_ aýajûe
Keû~ûGö



(7)

a©ðcû^ Zêùccûù^ ^òùcÜûq C\ûjeYeê RûeY,
aòRûeY, RûeK, aòRûeK @û\òe ^ò¡ðûeY Keö

       gCOsZnsCusZnO 

1.3 ù\÷^¦òR Rúa^ùe RûeY _âZòKâòdûe _âbûaö
(A) iXÿû @aiÚû
(B) iõlûeY

(A) iXÿû @aiÚû :
ùZf, Paòð @û\ò Lû\ý_\û[ðKê ajêZ \ò^ eLòù\ùf

GMêWÿòKe aûdêcŠkúd @KþiòùR^þ ijòZ RûeY ùjZê ùi[ôeê
GK ejYò@û M§ aûjûùeö GjûKê iXÿû @aiÚû Kêjû~ûGö
Lû\ý _\û[ðe iXÿû @aiÚûKê _âZòùeû] Keòaû _ûAñ aýajéZ
C_ûdMêWÿòK c¤eê ùKùZK ^òcÜùe _â\© ùjfûö
 Lû\ýiûcMâúùe iû]ûeYZü _âZòRûeKKê cògûA ZûjûKê

ajêZ\ò^ _~ðý« iõelY Keû~ûGö
 Lû\ýiûcMâúKê aûdêeêê¡ _ûZâùe eLòùf c¤ Gjûe

RûeY _âKâòdû c^Úe ùjûA[ûGö
 Pò_iþ _ýûùKUþùe RûeY _âKâòdûKê _âZòjZ Keòaû

_ûAñ C_ôû\^Kûeúcûù^ ^ûAùUâûùR^þ bkò Mýûiþ
_êeûA[û’«òö

(B) iõlûeY
ùføj ]ûZê ̂ òcòðZ \âaý ̂ ìZ^ @aiÚûùe C{ßk I ciéY
ù\Lû~ûGö cûZâ KòQò\ò̂  aûjûùe eLòùf Zûjû C_ùe
ùfûjòZ aû\ûcú ewe _âùf_ ù\Lû~ûGö GjûKê
‘Kkuò’ Kêjû~ûGö ùZYê fêjû C_ùe ew ù\A
Kkuò ̂ òùeû] Keû~ûGö Gjû Zêùc ùKCñVò ù\LòQ
Kjòf?
ùijò_eò K_eþ I iòfþbeþe Kâcld aû iõlûeY
ùjûA[ûGö iòfþbeþ C_ùe GK Kkû @ûÉeY
 SAg2  Gaõ K_e C_ùe iaêR @ûÉeY

  23. OHCuCuCO  c¤ùe iõlûeYe C\ûjeYö

* * *



(8)

_ûVý_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e

5. iìPK icúKeY icZêf icúKeY
(a) 322 NHNH  322 23 NHNH 

(b) OHSOOSH 2222  OHSOOSH 2222 2232 

(c)   343422 AlClBaSOSOAlBaCl    343422 233 AlClBaSOSOAlBaCl 

(d) 22 HKOHOHK  22 222 HKOHOHK 

6. (a)     OHNOCaOHCaHNO 22323 22 

(b) OHNaSOSOHNaOH 2442 22 

(c) 33 NaNOAgClAgNONaCl 

(d) HClBaSOSOHBaCl 24422 

7. (a)   OHCaCOCOOHCa 2322 

(b)   AgNOZnAgNOZn 22 233 

(c) CuAlClCuClAl 3232 32 

(d) KClBaSOSOKBaCl 24422 

8. icZêf eûiûd ò̂K icúKeY ùKCñ _âKûee eûiûd^òK _âZòKâòdû
(a)        gSHaqFeSOaqSOHsSFe 24422  (ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdû)

(b)      gCOsZnOsZnCO 23  (aòNU^ _âZòKâòdû)

(c)      gHClgClgH 222  (iõùgæhY _âZòKâòdû)

(d)        gHagMgClaqHClsMg 222  (aòiÚû_^ _âZòKâòdû)

_â[c @¤ûd

1. (i) (a) I (b)

2. (d) aòiÚû_^ _âKâòdû
3. (a) jûAùWâûùR þ̂ Mýûiþ I @ûAe þ̂ ùKäûeûAWþ C_ô̂ Ü jêGö
4. (i) ù~Cñ eûiûd^òK icúKeYùe aûc _ûgßðùe

[ôaû _âùZýK ùcøkòKe _ecûYê iõLýû \lòY
_ûgßðùe [ôôaû ùijò ùcøkòKe _ecûYê iõLýû
ij icû^ ùjûA[ûG, ZûjûKê icZêf eûiûd ò̂K
icúKeY Kêjû~ûGö

(ii) WûfU^þu _ecûYê Z©ß @^ê~ûdú eûiûd^òK
_âZòKòâdû ùaùk _ecûYêMêWÿòKe iéÁò jêG ̂ ûjó
Kò́ û aò̂ ûg jêG ̂ ûjóö GK @icZêf eûiûd ò̂K

icúKeY iìP òZ Kùe ù~ eûiûd^òK
icúKeYe Cbd _ûgßðùe _ecûYêMWÿòKe
ùcûU aÉêZß icû^ ^êùjñö

(iii) aÉêZß iõelY ̂ òdc @^ê~ûdú GK eûiûd^òK
icúKeYe icÉ _âZòKûeMêWÿòKe ùcûU aÉêZß
icÉ C_ôû\ ùcûU aÉêZß ij icû^ ùjaö
iû]ûeYZü Cbd _ûgßðe aÉêZß I iµKð aòbò̂ Ü
ùcøkòKe _âZòKòâdûùe iµéq _ecûYê iõLýû
C_ùe ̂ òbðe Keê[ôaûeê eûiûd ò̂K icúKeYKê
icZêf Keòaûe @ûagýKZû _ùWÿö ùZYê
eûiûd ò̂K icúKeYMêWÿòK icZêf ùjaû CPòZþö



(9)

9.(i) Zû_ C_ôû\ú eûiûd^òK _âZòKòâdû : ù~Cñ eûiûd^òK
_âZòKòâdûùe Zû_ C_ô̂ Ü jêG, ZûKê Zû_ C_ôû\ú _âZòKòâdû
Kêjû~ûGö
C\ûjeY : Kûað̂ e \j^ GK Zû_ C_ôû\ú _âZòKòââdûö

    Zû_ gCOgOsC 22)(

(ii) Zû_ùgûhú eûiûd^òK _âZòKò âdû : ù~Cñ
eûiûd^òK _âZòKâòdûùe Zû_ ùgûhòZ jêG, ZûKê
Zû_ùgûhú _âZòKòâdû Kêjû~ûGö
C\ûjûeY: ae` Zekòaû, aû¿úba^ AZýû\ò
Zû_ùgûhú _âZòKòâdû @U«òö

10. bûZ, @ûkê I eêUòùe [ôaû ùgßZiûe _eò_ûK _âKâòdû
\ßûeû MäëùKûRKê eì_û«òeZ jêGö gßi^ _âKâòdûùe Gjò
MäëùKûRþ @ûc geúee ùKûhMêWÿòK eq i*ûk^ \ßûeû
_ûA[ôôaû @KèòùR^þ  2O  ijòZ eûiûd^òK _âZòKòâdû
Kùe I geúeKê gqò ù~ûMûGö

        Zû_ IOHaqCOaqOaqOHC 2226126 666

11.(i) iõùgæhY _âZòKòâdûùe \êA aû ZùZû]ôK _âZòKûeK
iõ~êq ùjûA GKcûZâ ^ìZ^ ù~øMòK MV^ Ke«òö

(ii) aòNU^ _âZòKòâdûùe GK ù~øMòK aòNUòZ ùjûA \êAUò
Kò´û Zjóeê @]ôK iekZe C_ôû\ùe _eòYZ jêGö
ùZYê aòNU^ I iõùgæhY _âZòKâ òdû _eÆe
aò_eúZ @U«òö

iõùgæhY _âZòKâòdû :      gSOgOsS 22   \j^

aòNU^ _âZòKâòdû :      gCOsMgOCsMgCO 2

0

3
100  

12.(i)ùiûWÿòdcþ ̂ ûAùUâUþKê C©¯ Kùf Gjû aòNUòZ ùjûA
ùiûWÿòdcþ ^ûAUâûAUþ I @KèòùR^þùe _eòYZ jêGö

   gOsNaNONaNO 223 22 Zû_

(ii) ]kû ewe iòfbe ùKäûeûAWþ (AgCl) iì~ðýûùfûK
iõÆgðùe @ûiòùf aòNUòZ ùjûA ]ìie ewe iòfbe
(Ag) I ùKäûeò^þ (Cl

2
) Mýûiþ C_ô^Ü jêGö

            gClsAgsAgCl 222
~ðýûùfûKiì

(]ìie ew)

(iii) ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ \âaYùe aò\êýZþ _âaûj NUòùf
Zûjû aòNUòZ ùjûA ùiûWÿ òdcþ jûAWâKè ûAWþ,
jûAùWâûùR^þ Mýûiþ I ùKäûeò^þ Mýûiþ ù\A[ûGö

           gHgClaqNaOHlOHaqNaCl 222 222 êýZ\aò

13.(i)aòiÚû_^ _âZòKâòdûùe ùMûUòG ùcøkòK ùKøYiò GK
ù~øMòKe ùcøkòKKê aòiÚû_^ Keò[ûG, Kò«ê ù\÷Z
aòiÚû_^ _âZòKòâdûùe _âZòKûeK \ßd c¤ùe @ûd^
aò^òcd NUò \êAUò ^ìZ^ ù~øMòK MVòZ ùjûA[ûGö

(ii) aòiÚû_^ _âZòKòâdûùe @]ôK Kâòdûgúk ]ûZê Kcþ Kâòdûgúk
]ûZêKê Zû’e ù~øMòKeê aòiÚû_òZ Keò[ûG, Kò«ê ù\ß÷Z
aòiÚû_^ _âZòKòâdûùe iéÁò ùjC[ôaû ̂ ìZ^ ù~øMòK\ßd
c¤eê ùMûUòG ù~øMòK @]üùl_ bûùa _é[Kþ jêGö

aòiÚû_^ _âZòKâòdû:        sCuaqZnSOsZnaqCuSO  44

ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdû:        aqNaNOsAgClaqNaClaqAgNO 33 

                                      
  ]kû

14. K_e I iòfbe ^ûAùUâUþ \âaY c¤cùe _âZòKâòdû
NUòùf K_e ̂ ûAùUâUþ I ]ûZa iòfbe _é[Kþ jêGö

         sAgaqNOCusCuaqAgNO 22 233 

       
(iòòfbe ^ûAùUâUþ)
(a‰ðjú^ \âaY)               

(K_e ^ûAùUâUþ)
(^úk \âaY)

15.(i)@]ôKûõg ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdûùe Rkúd \âaYùe
\êAUò @ûd^úd ù~øMòK c¤ùe _âZòKâòdû NUò GK
@\âaYúd C_ôû\ iéÁò jêGö Gjò @\âaYúd C_ôû\Kê
@aùl_ (Precipitate) Kêjû~ûGö
iêZeûõ ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe  @aùl_ iéÁò
jêGö ZûKê @aùl_Y _âZòKâòdû (Precipitate Re-

action) Kêjû~ûGö
C\ûjeY Êeì_, iòfbeþ ̂ ûAùUâUþ \âaYKê ùiûWÿòdcþ
ùKäûeûAWþ, \âaYùe cògûAùf ]kûewe iòfbeþ
ùKäûeûAWþ @aùl_ iéÁò jêGö

       aqNaNOsAgClaqNaClaqAgNO 33 

(ii) Gjò ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKòâdûùe iòfbeþ ^ûAùUâUþ I
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ _âZòKâòdû Keò \êAUò ̂ ìZ^ ù~øMòK
iòfbe ùKäûeûAWþ I ùiûWÿòdcþ ̂ ûAùUâUþ MV^ Ke«òö



(10)

Gjò _âZòKòâdûùe @ûd^MêWÿòKe @û\û^_â\û^ NUò[ûGö
(iii) iòfbeþ ̂ ûAùUâUþùe iòfbe @ûd^ (Ag+) I ùiûWÿòdcþ

ùKäûeûAWe ùKäûeûAWþ @ûd^  Cl ij _âZòKòâdû
Keò ^ìZ^ ù~øMòK iòfbe ùKäûeûAWþ ( ClAg

Kò´û AgCl) MV^ Keò[ûGö
(iv) ùijò_eò ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþe ùiûWÿòdcþ @ûd^

(Na+), iòfbe ^ûAùUâUþe ^ûAùUâUþ @ûd^
 3NO ij _âZòKòâdû Keò @^ý GK ^ìZ^ ù~øMòK
ùiûWÿòdcþ ^ûAùUâUþ (Na+ 

3NO  or NaNO
3
) MV^

Keò[ûGö
(v) C_ùeûq eûiûd^òK _âZòKò âdûùe  ]kûewe

@\âaYúd iòfbeþ ùKäûeûAWþe @aùl_ iéÁò jêGö

16.(a)RûeY : _âZòKòâdûùe ùKøYiò _âZòKûeK @KþiòùR^þ
MâjY Kùf, ZûjûKê RûeY Kêjû~ûGö

C\ûjeYÊeì_, (i) jûAùWâûùR^þ (H
2
) I @KèòùR^þ

(O
2
)_eÆe ijòZ _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR^þ RûeòZ

ùjûA[ûG I C_ôû\ùe @ûùc Rk (H
2
O) _ûA[ûCö

OHOH 222 22 

(ii) cýûMþù^iòdcþe aûdêùe \j^ NUòùf cýûMþù^iòdcþ
@KþiòùR^þ MâjY Keò cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþùe
_eòYZ ùjûA[ûGö MgOOMg 22 2 

(b) aòRûeY : ù~Cñ _âZòKòâdûùe ùKøYiò _\û[ð @KþiòùR þ̂
_eòjûe Keò[ûG, ZûKê aòRûeY Kêjû~ûGö

C\ûjeYÊeì_, (i) jûAùWâûùR^þ MýûiþKê C©¯ K_e
@KþiûAWþ C_ùe _âaûjòZ Kùf K_e @KþiûAWþ
@KþiòùR^ ZýûM Keò[ûGö OHCuHCuO 22 

(ii) Ròuþ @KþiûAWþe Kûað^ ij _âZòKòâdû NUòùf C_ôû\
_ûgßðùe Ròuþ I Kûað^þ cù^ûKþiûAWþ iéÁò ùjûA[ûGö

COZnCZnO 

17. ùcøkòKUò ùjCQò K_e Gaõ Kkû ù~øMòKUò ùjCQò
K_e (II) @KþiûAWþö

18. ùføj ^òcòðZ _\û[ð C_ùe ew fMûAaû \ßûeû fêjû
aûdêcŠkúd @cæRû^ Kò´û Rkúd aû¿ iõÆgðùe

@ûiò_ûùe ^ûjóö `kùe fêjû ^òcðòZ _\û[ðe RûeY
jêG ^ûjó Gaõ Zûjû ijRùe Kkuò~êq jêG^ûjóö

19. ùZ÷k I Paòð~êq Lû\ýiûcMâú [ôaû Wÿaû c¤ùe
^ûAùU â ûùR^þ Mýûiþ  _ âùag KeûAaû \ ß ûeû
Lû\ýiûcMâúe @cæRû^ aò^û RûeY NùU ^ûjóö
`kùe Lû\ýiûcMâú \úNð\ò^ _~ðý« iõelòZ
ejò_ûùeö

20.(a) iõlûeY: fêjû ^òcðòZ _\û[ð aûjûùe KòQò\ò^
_Wÿòejòùf aûdê I Rkúdaû¿e C_iÚòZòùe RûeY
_âKâòdû ·fò fêjû C_ùe ùfûjòZ-aû\ûcú ewe
@ûAe^þ (III) @KþiûAWþe _âùf_ cûWÿò~ûGö GjûKê
Kkuò Kêjû~ûGö Gjò Kkuò fêjû ^òcòðZ _\û[ðe
Kâcld NUûA[ûGö

     322 4 634 OHFeOHgOsFe   Kò´û
OHOFe 232 6.2

         Kkuò

(b) ejYò@û @aiÚû: (i) \úNð\ò^ ]eò ejò~ûA[ôaû ùZ÷k
I PaòðRûZúd Lû\ý aûdê iõÆgðùe @ûiò RûeòZ ùjaû
`kùe ùi[ôeê ejYò@û M§ aûjûeò[ûGö Lû\ýe
M§ I Êû\ùe _eòa©ð^ NUò[ûGö

(ii) Lû\ýiûcMâúùe _âZòRûeK cògûA Kò´û Lû\ýiûcMâúKê
aûdêeê¡ _ûZâùe eLòùf RûeY _âKòâdû aû]û_âû¯ jêG
Gaõ Lû\ý \úNð \ò^ _~ðý« iõelòZ ejò_ûùeö

jûAÄêf iûUòð`òùKU _eúlû 2020
@^ê~ûdú ùKùZK ^cê^û _âùgÜû©e
\úNð C©ecìkK _âgÜ    [4]

1. eûiûd^òK _âZòKòâdû K’Y aêSû@ö ^òcÜfòLôZ
_âùZýK eûiûd ò̂K  _âZòKâòdû icúKeY ij ùMûUòG
ùfLûGñ C\ûjeY ù\A @ûùfûP^û Keö
{2017 (A)}

(a)  iõùgæhY (b)  aòNU^
(c)  aòiÚû_^ (d)  ù\ß÷Z aòiÚû_^

C©e :
_\û[ðe ù~Cñ iÚûdú _eòa©ð^ùe cìk _\û[ð bò^Ü

]cð aògòÁ GK Kò´û GKû]ôK ^ìZ^ _\û[ðùe _eòYZ jêG,
Zû’Kê eûiûd^òK _âZòKâòdû Kêjû~ûGö



(11)

@ûùc eûiûd^òK _âZòKâòdûMêWÿòKê iìPKúd eûiûd^òK
icúKeY aû icZêf eûiûd^òK icúKeY eìù_ C_iÚû_^
Keò_ûeòaûö G[ôùe _âZòKûeK I C_ôû\MêWÿòKê g± _eòaù©ð
eûiûd^òK iùuZ aýajûe Keò Zúe () PòjÜe ~[ûKâùc
aûc _ûgßð I WÿûjûY _ûgßðùe ùfLêö
(a) iõùgæhY _âZòKâòdû - ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKòâdûùe

\êA aû @]ôK _âZòKûeK iõ~êq ùjûA ùMûUòG cûZâ
C_ôû\ iéÁò jêG, ZûjûKê iõùgæhY _âZòKòâdû Kêjû~ûGö
C\ûjeY - jûAùWâûùR^þ I ùKäûeò^þ Mýûiþ c¤ùe
eûiûd ò̂K _âZòKòâdû NUò jûAùWâûùR^þ ùKäûeûAWþ Mýûiþ
C_ô^Ü jêGö

     gHClgClgH 222 

(b) aòNU^ _âZòKâòdû - ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKòâdûùe
ùMûUòG ù~øMòKeê GKû]ôK C_ôû\ iéÁò jêG, ZûjûKê
aòNU^ _âZòKòâdû Kêjû~ûGö
C\ûjeY - Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^UþKê Mec Kùf
KfòPì^ I Kûað̂ þ WûA@KþiûAWþ Mýûiþ C_ô^Ü jêGö

     gCOSCaOSCaCO 23 Zû_

(c) aòiÚû_^ _âZòKâòdû - Gjò eûiûd^òK _âZòKòâdûùe
ùMûUòG ùcøkòòK ù~øMòKùe [ôaû @^ý GK ùcøkòKKê
@_iûeY Keò[ûGö
C\ûjeY - K_e ifþù`Uþ \âaYùe @ûAe^þ  Fe

]ûZê cògûAùf @ûAe^þ \ßûeû \âaYeê K_e aòiÚû_òZ
jêG I ù`eiþ ifþù`Uþ  4FeSO  iéÁò jêGö GVûùe
\âaYe ^úkewe ZúaâZûùe jâûi NùUö

       sCuaqFeSOaqCuSOsFe  44

               (K_e ifþù`Uþ)       (@ûAe^þ ifþù`Uþ)

(d) ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdû - ù~Cñ eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe
\êAUò ù~øMòòK c¤ùe @ûd^ aò̂ òcd NùU ZûjûKê
ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdû Kêjû~ûGö
C\ûjeY - ùiûWòdcþ ifþù`Uþ I ùaeòdcþ
ùKäûeûAWþe \âaY _eÆe ij _âZòKâòdû Keò @ûd^
aò^òcd \ßûeû Rkùe @\âaYúd ùaeòdcþ ifþù`Uþ
 4BaSO  @aùl_ I Rkùe \âaYúd ùiûWÿòdcþ
ùKäûeûAWþ  NaCl  iéÁò Ke«òö

       aqNaClsBaSOaqBaClaqSONa 24242 
 (ùiûWÿòdcþ ifþù`Uþ)  (ùaeòdc ùKäûeûAWþ)   (ùaeòdcþ ifþù`Uþ) (ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ)

iõlò̄  C©ecìkK _âgÜ    [3 Marks]

1. eûiûd ò̂K icúKeY ù\A KfòPì̂ eê gcòZ Pì̂  Kò_eò
_âÉêZ Keû~ûG a‰ð̂ û Keö Gjò eûiûd ò̂K _âZòKâòdûUò
ùKCñ _âKûee eûiûd ò̂K _âZòKòâdû ùfLö gcòZ Pì̂
\âaYKê  Kû̂ Ú ]CkûAaû _ûAñ KûjóKò aýajûe Keû~ûG?
eûiûd ò̂K icúKeY ij aêSû@ö        {2018 (S)}

C©e : KfòPì^eê gcòZ Pì̂ e _âÉêZò iõùgæhY _âZòKâòdû
@«bêðqö GVûùe KfòPì̂   CaO e Rk  OH2

ijòZ Zúaâ _âZòKòâdû NUò _eÆe iõ~êq ùjûA _âPêe
Zû_ ^òMðZ ùjaû iùw iùw gcòZ Pì^/Kýûfþiòdcþ
jûAWâKþiûAWþ  2OHCa C_ô^ÜjêGö

       aqls OHCaOHCaO 22 

Gjò _âZòKòâdûùe, \êAUò _âZòKûeK  CaO  I OH2

_eÆe iõ~êq ùjûA GKcûZâ C_ôû\   2OHCa  C_ô^Ü
ùjC[ôaûeê Gjò _âZòKòâdûKê iõùgæhY _âZòKòâdû Kêjû~ûGö

gcòZ Pì^e \âaYKê Kû^Úùe fMûAùf, Gjû
aûdcêŠkúd Kûað̂ þ WûA@KþiûAWþ ijòZ ]ôùe ]ôùe _âZòKòâdû
Keò Kû̂ Ú C_ùe Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþe GK _Zkû @ûÉeY
iéÁò Kùeö Gjû iéÁò ùjaûKê \êA Zò̂ ò \ò^ icd fûùM I
Kû^ÚKê GK ]ak C{ßkZû còùkö

         lsgaq OHCaCOCOOHCa 2322 

(gcòZ Pì̂ ) (Kýûfþiòdcþ
Kûùaðûù^Uþ)

2. _âùZýK _ûAñ C\ûjeY ù\A ^òcÜfòLôZ i´§ùe
@ûùfûP^û Keö                   {2018 (A)}

(a)  iõlûeY             (b)  ejYò@û @aiÚû
C©e :(a) iõlûeY fêjû ^òcðòZ _\û[ð aûjûùe KòQò\ò^

_Wÿòejòùf aûdê I Rkúdaû¿e C_iÚòZòùe RûeY
_âKâòdû ·fò fêjû C_ùe ùfûjòZ-aû\ûcú ewe
@ûAe^þ (III) @KþiûAWþe _âùf_ cûWÿò~ûGö GjûKê
Kkuò Kêjû~ûGö Gjò Kkuò fêjû ^òcòðZ _\û[ðe
Kâcld NUûA[ûGö



(12)

     322 4 634 OHFeOHgOsFe 

Kò´û  OHOFe 232 6.2
     Kkuò

(b) ejYò@û @aiÚû
(i) \úNð\ò^ ]eò ejò~ûA[ôaû ùZ÷k I PaòðRûZúd Lû\ý

aûdê iõÆgðùe @ûiò RûeòZ ùjaû `kùe ùi[ôeê
ejYò@û M§ aûjûeò[ûGö Lû\ýe M§ I Êû\ùe
_eòa©ð^ NUò[ûGö

(ii) Lû\ýiûcMâúùe _âZòRûeK cògûA Kò´û Lû\ýiûcMâúKê
aûdêeê¡ _ûZâùe eLòùf RûeY _âKòâdû aû]û_âû¯ jêG
Gaõ Lû\ý \úNð \ò^ _~ðý« iõelòZ ejò_ûùeö

3. aâûA þ̂ c¤ ù\A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjùf iõNUòZ
eûiûd^òK icúKeYUò ^òcÜùe _â\  ùjûAQòö
{2015 (A)}

             gdcba HClNaOHOHNaCl 222 222 

_â\ iûùuZòK PòjÜ a, b, c, d ùKCñ ùbøZòK @aiÚûKê
iì·CQò \gðû@ö

C©e :
       gdcba HClNaOHOHNaCl 222 222 

GVûùe a = Rkúd \âaY = (aq)

b = Zek = (l)

c = Rkúd \âaY = (aq)

d = Mýûiúd = (g)

ùZYê, ùbøZòK @aiÚû ij eûiûd^òK icúKeYUò
ùfLòùf,          ggaqlaq HClNaOHOHNaCl 222 222 

4. @aùl_Y eûiûd^òK _âZòKòâdû K’Y I _âgc^úKeY
eûiûd^òK _âZòKâòdû K’Y - _âùZýKeê ùMûUòG
C\ûjeY ij aêSû@ö             {2015 (S)}

C©e : ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe @aùl_ iéÁò jêG
ZûKê @aùl_Y eûiûd^òK _âZòKâòdû Kêj«òö

C\ûjeY : 42SONa  ij 2BaCl e _âZòKâ òdû NUò
4BaSO  @aùl_ I NaCl  \âaY iéÁò jêGö

            aqsaqaq NaClBaSOBaClSONa 24242 

_âgc^úKeY _âZòKòâdû @cæ I lûeKe _eÆe
ij _âZòKâòdûKê _âgc^úKeY Kêjû~ûGö Gjò _âZòKòâdû C_ôû\ùe
iað\û faY I Rk còkò[ûGö

C\ûjeY - jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWþ  HCl  I ùiûWÿòdcþ
jûAWâKþiûAWþ  NaOH e _âZòKâòdû NUò ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ
 NaCl faYe Rkúd \âaY I Rk  OH2 iéÁò jêGö

       laqaqaq OHNaClNaOHHCl 2

 (@cæ)   (lûe)     (faY)  (Rk)

iõlò¯ C©ecìkK _âgÜ    [2 Marks]

1. GK C{ßk aû\ûcú  a‰ðe ùcøkòK '' X Kê Mec
Kùf Kkû ùjûA~ûGö ùcøkòK '' X  I iéÁò ùjC[ôaû
Kkû ù~øMòKe ^ûc ùfL Gaõ iwVòZ eûiûd^òK
icúKeYUò ùfLö                         {2018 (S)}

C©e : ùcøkòKUò ùjCQò K_e Gaõ Kkû ù~øMòKUò ùjCQò
K_e (II) @KþiûAWþö

2. ùMûUòG aòRûeY-RûeY _âZòKòâdûe C\ûjeY ùfLö
G[ôùe ùKCñ _\û[ðUò RûeòZ I ùKCñ _\û[ðUò aòRûeòZ
ùjCQò iì·@ö                              {2018 (S)}

C©e : cûZâ _âùZýK eûiûd^òK _âZòKòâdûùe ùMûUòG
_âZòKûeK RûeòZ ùjC[ôùf @^ý _âZòKûeKUò aòRûeòZ jêGö

Gjò _âKûe eûiûd^òK _âZòòKòâdûKê RûeY-aòRûeY
_âZòKòâdû aû aòRûeY-RûeY _âZòKâòdû Kj«òö

C\ûjeY - 

aòRûeY

CuO H +
2

Zû_ Cu H O + 2

RûeY
C_ùeûq C\ûjeYeê @ûi @ûùc RûeK, aòRûeK,

RûeòZ, aòRûeòZ g±e aýajûe RûYòaûö
GVûùe ‘CuO’e aòRûeY I ‘H

2
’e RûeY NUêQòö

Gjû c¤ Kjò_ûeòaû,GVûùe CuO aòRûeòZ I H
2 
RûeòZ

ùjCQòö
3. ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY ù\A Zû_-C_ôû\ú I

Zû_ùgûhú eûiûd^òK _âZòKòâdû K’Y aêSû@ö
                                                     {2017 (S)}

C©e :
(i) Zû_ C_ôû\ú eûiûd^òK _âZòKòâdû : ù~Cñ eûiûd^òK

_âZòKòâdûùe Zû_ C_ô̂ Ü jêG, ZûKê Zû_ C_ôû\ú _âZòKòâdû
Kêjû~ûGö



(13)

C\ûjeY : Kûað^e \j^ GK Zû_ C_ôû\ú _âZòKòââdûö
    Zû_ gCOgOsC 22)(

(ii) Zû_ùgûhú eûiûd^òK _âZòKòâdû : ù~Cñ eûiûd^òK
_âZòKâòdûùe Zû_ ùgûhòZ jêG, ZûKê Zû_ùgûhú _âZòKòâdû
Kêjû~ûGö

C\ûjûeY:ae` Zekòaû, aû¿úba^ AZýû\ò Zû_ùgûhú
_âZòKòâdû @U«òö
4. gßûiKâòdûKê KûjóKò GK Zû_C_ôû\ú eûiûd^òK _âZòKòâdû

bûaùe ]eû~ûA[ûG, aêSû@ö
C©e : bûZ, @ûkê I eêUòùe [ôaû ùgßZiûe _eò_ûK _âKâòdû

\ßûeû MäëùKûRKê eì_û«òeZ jêGö gßi^ _âKâòdûùe Gjò
MäëùKûRþ @ûc geúee ùKûhMêWÿòK eq i*ûk^ \ßûeû
_ûA[ôôaû @KèòùR^þ  2O  ijòZ eûiûd^òK _âZòKòâdû
Kùe I geúeKê gqò ù~ûMûGö Gjûe C_ôû\ _ûgßðùe
Zû_ ̂ òMðZ ùjC[ôaûeê GjûKê Zû_ C_ôû\ú eûiûd^òK
_âZòKòâdû Kêjû~ûGö

        Zû_ IOHaqCOaqOaqOHC 2226126 666

5. aòNU^ _âZòKâòdûKê KûjóKò iõùgæhY _âZòKâòdûe aò_eúZ
ùaûfò Kêjû~ûG? Gjò \êAUò eûiûd^òK _âZòKâòdû _ûAñ
eûiûd^òK icúKeY ùfLö

C©e :
(i) iõùgæhY _âZòKòâdûùe \êA aû ZùZû]ôK _âZòKûeK

iõ~êq ùjûA GKcûZâ ^ìZ^ ù~øMòK MV^ Ke«òö
(ii) aòNU^ _âZòKòâdûùe GK ù~øMòK aòNUòZ ùjûA \êAUò

Kò´û Zjóeê @]ôK iekZe C_ôû\ùe _eòYZ jêGö
ùZYê aòNU^ I iõùgæhY _âZòKâòdû _eÆe aò_eúZ
@U«òö

iõùg æhY _âZ òK â òd û :
     gSOgOsS 22   \j^

aòNU^ _âZ òK â òd û :

     gCOsMgOCsMgCO 2

0

3
100  

6. RûeY eûiûd^òK _âZòKâòdû  K’Y I aòRûeY eûiûd^òK
_âZòKòâdû K’Y, _âùZýKeê ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY ù\A
eûiûd^òK icúKeY ij aêSû@ö              {2016 (A)}

@aùl_Y eûiûd^òK _âZòKâòdû K’Y I _âgc^úKeY
eûiûd^òK _âZòKâòdû K’Y, _âùZýKeê C\ûjeY ij aêSû@ö

      {2016 (S)}

aâûA þ̂ c¤ ù\A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjùf iõNUòZ
eûiûd^òK icúKeYUò ^òcÜùe _â\© ùjûAQòö  {2019 (S)}

       52423221 222 HClNaOHOHNaCl 

1, 2, 3, 4, 5 iÚû^ùe ùKCñ ùbøZòK @aiÚû ùfLû~òa?
C©e: (a)RûeY:_âZòKòâdûùe ùKøYiò _âZòKûeK @KþiòùR þ̂

MâjY Kùf, ZûjûKê RûeY Kêjû~ûGö
C\ûjeY Êeì_, cýûMþù^iòdcþe aûdêùe \j^
NUòùf cýûMþù^iòdcþ @KþiòùR^þ MâjY Keò
cý ûM þù^i òdcþ  @K þiûAW þùe _e òYZ
ùjûA[ûGö MgOOMg 22 2 

(b) aòRûeY : ù~Cñ _âZòKòâdûùe ùKøYiò _\û[ð @KþiòùR þ̂
_eòjûe Keò[ûG, ZûKê aòRûeY Kêjû~ûGö
C\ûjeY Êeì_, Ròuþ @KþiûAWþe Kûað^ ij
_âZòKòâdû NUòùf C_ôû\ _ûgßðùe I Kûað̂ þ cù^ûKþiûAWþ
iéÁò ùjûA[ûGö COZnCZnO 

aÉê^òÂ _âgÜ
1. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke :
K.(i)   323 ______ KNOKINOPb 

(ii) 2222 24 ClOHMnClHClMnO  ,

_âZòKâòdûùe  _âZòKûeKe RûeY ùjCQòö
(iii) K_e  II  @KþiûAWþe ew ö
(iv) ùiûWÿòdcþ ifþù`Uþ ij ùaeòdcþ ùKäûeûAWþe _âZòKâòdû

GK  _âKûe _âZòKâòdûö
(v)  23NOPb  I KI e _âZòKòâdûùe iéÁò ùjC[ôaû

@aùl_e ew ö
L.(i) icúKeYe _âZòKûeK I C_ôû\ _ûgßð c¤ùe 

PòjÜ aýajûe Keû~ûGö
(ii) Zn  ij fNê 42SOH  _âZòKòâdû \ßûeû ^òMðZ Mýûiþe

^ûc ö
(iii) Gfêcò^û  32OAl eê @ûfêcò^òdcþe ^òÃûi^ GK

 _âKûe _âZòKâòdûö



(14)

(iv) cýûMþù^iòdcþ ]ûZê @û\âð aûdê iõÆgðùe @ûiòùf Zûjû
C_ùe  ewe Ée iéÁò jêGö

(v) Kýûfþiòdcþ jûAWâKþiûAWþe Rkúd \âaY aûdêe [ôôaû
 Mýûiþ ij eûiûd ò̂K _âZòKâòdû Keò Kýûfþiòdcþ

Kûùaðûù^Uþ C_ô^Ü jêGö
M.(i) Cnò\ \âaýe aòNU^ NUò LZ C_ô̂ Ü ùjaû GK

 _âZòKâòdûö
(ii) ;32 232 COFeOFe   Gj ò eûiûd^òK

_âZòKâòdûùe RûeK ö
(iii) ù`eiþ ifþù`Uþ ÇUòKe ew ö
(iv) KfòPì^e iùuZ ö
(v) KfòPì̂  Rk ij _âZòKâòdû ùjZê  ù~øMòK iéÁò

jêGö
N.(i) ù~Cñ _âKûe _âZòKòâdûùe @KèòùR^ aòùdûM jêG ZûjûKê

 _âZòKâòdû Kj«òö
(ii) ù~Cñ _âKûe _âZòKâòdûùe jûAùWâûùR^þ aòùdûM jêG

ZûjûKêê  _âZòKâòdû Kj«òö
(iii) Lû\ýiûcMâúùe iû]ûeYZü  cògûA GjûKê

ajêZ \ò^ _~ðý« iõelòZ eLû~ûGö
(iv) iòfþbeþ C_ùe _Wê[ôaû Kkû @ûÉeY 

_âKâòdûe C\ûjeYö
(v)  23NOPb Kê C©¯ Kùf ù~Cñ aû\ûcú ewe ]ìc

^òMðZ jêG Zûjûe eûiûd^òK iùuZ ö
2. ^òùcÜûq _âgÜe C©e ùMûUòG g±ùe ùfLö
K.(i) fêjûùe Kkuò fûMòùf Gjû C_ùe ùKCñ ewe

_âùf_ cûWÿò~ûG?
(ii) ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKòâdûùe \êA aû @]ôK _âZòKûeK

iõ~êq ùjûA GKcûZâ C_ôû\ C_ô^Ü jêG, ùijò
_âZòKòâdûKê K’Y Kêjû~ûG?

(iii) MäëùKûRþ @ûc geúeùe [ôaû @cæRû^ ij _âZòKâòdû Keò
geúeKê gqò ù~ûMûG, Gjò _âZòKòâdûUòe ^ûc K’Y?

(iv) ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe Zû_ _âùdûM \ßûeû
ùMûUòG cûZâ _âZòKûeK aòNUòZ ùjûA KòQò iek
C_ôû\ iéÁò jêG ZûjûKê Kò _âZòKòâdû Kêjû~ûG?

(v) ù~Cñ iaê _âZòKâòdûùe gqò ùgûhòZ ùjûA[ûG,
ùiMêWÿòKê Kò _âZòKâòdû Kêjû~ûG?

L.(i) ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe ùMûUòG ùcøkòK ùKøYiò
GK ù~øMòKe ùcøkòKKê @_iûeY Kùe, ùijò
eûiûd^òK _âZòKòâdûKê K’Y Kêjû~ûG?

(ii) ù_ùUâûfKê ùLûfûùe eLòùf Zûjû CWÿò~òaû ùKCñ
_âKûe _âZòKâòâdû?

(iii) cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþe ew K’Y?
(iv) ùKøYiò _âZòKâòdûùe GK ù~øMòKeê jûAùWâûùR^þe

aòùdûM ùjaûKê K’Y Kêjû~ûG?
(v) Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþe aòNU^ ù~ûMêñ ùKCñ Mýûiþ

C_ô^Ü jêG?
M.(i) Pì^_ûYòKê Kû^Úùe ùaûkòù\ùf \êAZò^ò \ò^ _ùe

Zûjû Kû^ÚKê C{ßk ]akZû _â\û^ Kùe; G[ô_ûAñ
ùKCñ C_ôû\Uò \ûdú?

(ii) iòfbeþ ùaâûcûAWþeê iòfþbeþ I ùaâûcò^þ C_ô^Ü ùjaû
ùKCñ _âKûe _âZòKâòdû?

(iii) Pì^_ûYòe eûiûd^òK iùuZ K’Y?
(iv) ùgûhY _âKâòdû GK ùKCñ _âKûe _âZòKâòdû?
(v) Rke ùa÷\êýZòK aòùgæhY \ßûeû C_ô^Ü jûAùWâûùR^þ

I @KþiòùR^þ Mýûiþe @^ê_ûZ ùKùZ?
N.(i) ùiäKþW fûAcþe iùuZ K’Y?
(ii) KêAKþ fûAcþe iùuZ K’Y?
3. VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ () PòjÜ I bêfþ Cqò _ûAñ

bêfþ () PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKèùe ùfLö
K.(i) eûiûd^òK icúKeY aÉêZß iõelY ^òdc _ûk^

Kùeö
(ii) iòfþbeþ ùKäûeûAWþ GK ]kûewe ù~øMòKö
(iii) :BACBCA   GK ù\ß÷Z aòiÚû_^ _âZòKâòdûö 
(iv)  2OHBa  I ClNH4 e \âaYKê 2:1 @ ê̂_ûZùe

ù^ùf ùicû̂ u c¤ùe @aùl_Y _âZòKâòdû NUòaö 
(v) ]ûZêcû^ue KâcldKê iõlûeY Kêjû~ûGö
L.(i) ùKak iùuZ I _âZúKKê iìPûC[ôaû eûiûd^òK

icúKeYKê g± icúKeY Kêjû~ûGö
(ii) 2442 HBaSOSOHBa  ;  GK iõùgæhY

eûiûd^òK _âZòKâòdûö
(iii) Lû\ý e§û ùjaû GK eûiûd^òK _eòa©ð^ö
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(iv) Lû\ý_\û[ðe iõelY ùjZê ^ûAùUâûùR^þ MýûiþKê
aòRûeK bûaùe aýajûe Keû~ûGö

(v) ù`eiþ ifþù`UþKê C©¯ Kùf Rk«û `iþ`eiþe
M§ aûjûùeö

M.(i)         ;22 2  gCOsPbsCsPbO 

_âZòKâòdûùe aòRûeK Kûað̂  @ùUö
(ii)  3NOAg  ]kûKkû `ùUû CVû Kû~ðýùe aýajéZ

jêGö
(iii) Rke aò\êýZþ aòùgæhY \ßûeû còkê[ôaû jûAùWâûùR^þ I

@KèòùR^þ Mýûiþ ~[ûKâùc Gù^ûWþ I Kýûù[ûWþVûùe
iõMéjúZ jêGö

(iv) fêjûùe Kkuò fûMòaû I gßûiKâòdû Cbd RûeY
_âZòKòâdû @U«òö

(v) Kýûfþiòdcþ @KþiûAWþ Rk ij Zúaâ _âZòKòâdû NUò
_âPêe _eòcûYùe Zû_ ^òMðZ ùjaû ij gcòZ Pì^
C_ô^Ü jêGö

N.(i) eûiûd ò̂K _âZòKòâdûùe ùKøYiò _âZòKûeK aû C_ôû\e
Rkúd \âaYKê  l  iùuZ \ßûeû iì·A \ò@û~ûGö 

(ii) eûiûd^òK _âZòKâ òdû iµû\^ _ûAñ Zû_, ·_,
CZþù_âeK AZýû\ò bkò _âZòKâòdûe i©ðMêWÿòKê _âùZýK
C_û\^e Zùk ùfLû~ûGö

(iii) KfòPì^ ij Rke eûiûd^òK _âZòKâòdû GK Zû_
C_ôû\ú I iõùgæhY _âZòKòâdû @ùUö

(iv) K_e ifù`Uþ ÇUòKe ew iaêR @ùUö
(v) aòNU^ _âZòKòâdûKê iõùgæhY eûiûd^òK _âZòKâòdûe

aò_eúZ _âZòKâòdû ùaûfò Kêjû~ûGö
4. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG aûKýùe

ùfLö
K.(i) cýûMþù^iòdcþ _ûZKê aûdêùe RkûAaû _ìaðeê KûjóKò

i`û Keòaû CPòZþ?
(ii) Ròuþ ijòZ fNê ifþ`êýeòKþ GiòWþe _âZòKòâdû ùjZê

K’Y jêG?
(iii) iõùgæYY _âZòKâòdû K’Y?
(iv) Zû_ C_ôû\ú _âZòKâòdû K’Y?
(v) aòRûeY _âZòKâòdû K’Y?

L.(i) RûeK KûjûKê Kj«ò?
(ii) aòRûeK KûjûKê Kj«ò?
(iii) ùaeòdcþ ]ûZê ij fNê ifþ`êýeòKþ GiòWþe _âZòKâòdûe

icZêf eûiûd ò̂K icúKeY _âùZýKe ùbøZòK @aiÚû
ij ùfLö

(iv) GK @ûùfûKúd aòNU^ _âZòKâòdûe icZêf eûiûd^òK
icúKeY ùfLö

(v) _âZòRûeK KûjûKê Kj«ò?
M.(i) ùføj ^òcò ðZ _\û[ð C_ùe @ûùc KûjóKò ew

fMûA[ûC?
(ii) GK C{ßk aû\ûcú a‰ðe ùcøkòK '' X Kê Mec Kùf

Kkû ùjûA~ûGö ùcøkòK '' X Gaõ iéÁò ùjA[ôôaû
Kkû ù~øMòKe ^ûc ùfLö

(iii) g± icúKeYùe _âZòKûeK I C_ôû\MêWÿòKê ùKCñ
ùKCñ _ûgßðùe ùfLû~ûG?

(iv) iìPKúd eûiûd^òK icúKeY KûjûKê Kêjû~ûG?
(v) aÉêZß iõelY ^òdcUò ùfLö
5. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸ ùck Keö
(A) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) aÉêZß iõelY ^òdc (i) Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ
(b) Lû\ý jRc ùjaû (ii) Rk aò\êýZþ aòùgæhY
(c) \j^ (iii) ^ûAùUâûùR^þ
(d) aòNU^ (iv) icZêf _âKâòdû
(e) iXÿû @aiÚû (v) @KþiòùR þ̂

(vi) RûeY
(B) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) cûaðf (i) 32OFe

(b)iõùgæhY _âZòKâòdû (ii) 7Uò ÆUòK Rk @Yê
(c)ù`eòKþ @KþiûAWþ (iii)aòNU^ _âZòKòâdû
(d)ù`eiþþ ifþù`Uþ ÇUòK (iv) 3CaCO

(e)jûAùWâûùR^þ ù~ûM (v) OHOH 222 22 

(vi)aòRûeY
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(C) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) `k _ûPòaû (i) ^ûAùUâûùR^þ
(b) _âZòRûeK (ii) _âZò@cæ
(c) @KþiòùR^þe ù~ûM (iii)eûiûd^òK _eòa©ð^
(d) còfKþ @`þ cýûMþù^iòdcþ (iv)RûeY
(e) MäëùKûR (v)  2OHCa

(vi) 6126 OHIC

(D) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ (i) Zû_ C_ôû\ú
(b) Cnò\ \aýeê LZ (ii) @ûùfûKúd aòNU^
(c) gßi^ _âZòKâòdû (iii)@aùl_
(d) Kkû]kû `ùUû (iv)]kûPì‰ð
(e) ùaeòdcþ ifþù`Uþ (v) aòNU^

(vi)_âZòRûeK

C©e
1.K. (i) 2PbI (ii) HCl (iii) Kkû

(iv) ù\ß÷Z aòiÚû_^ (v) jk\ò@û
L. (i) PòjÜZúe  aû (ii) jûAùWâûùR^þ/ 2H

(iii) aòNU^ aû ùa÷\êýZòK aòNU^
(iv) ]kû (v) /2CO Kûað^ WÿûA@KþiûAWþ

M. (i) Zû_ C_ôû\ú     (ii) 32OFe (iii) iaêR
(iv) Kýûfþiòdc @KþiûAWþ  CaO

(v) gcòZ Pì̂   2OHCa

N. (i) aòRûeY (ii)RûeY (iii) _âZòRûeK
(iv) iõlûeY (v) 2NO

2.K. (i) ùfûjòZ aû\ûcú (ii) iõùgæhY
(iii) gßi^ _âZòKâòdû (iv) Zû_úd aòNU^
(v) Zû_ùgûhú / Zû_Mâûjú eûiûd^òK _âZòKâòdû

L. (i) aòiÚû_^ _âZòKâòdû  (ii) ùbøZòK _âZòKâòdû
(iii)]kû  (iv)RûeY   (v)Kûað^ WÿûA@KþiûAWþ/ 2CO

M. (i) 3CaCO (ii)@ûùfûKúd aòNU^ _âZòKòâdû

(iii)  2OHCa (iv) Zû_ C_ôû\ú _âZòKâòdû
(v) 2 :1

N. (i)  2OHCa           (ii) CaO

3.K. (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v)

L. (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

M. (i)  (ii)  (iii) (iv)  (v) 

N. (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 
4.K.(i)cýûMþù^iòdcþ _ûZe _éÂùe cýûMþù^iòdcþ

@KþiûAWþe @ûÉeY [ûG ~ûjû ZûKê aûdêùe Rkòaûùe
aû]û iéÁò Keò[ûGö ùZYê GjûKê RkûAaû _ìaðeê
i`û Keû~ûGö

(ii) Ròuþ ifþù`Uþ  4ZnSO  I jûAùWâûùR^þ  2H

Mýûiþ C_ô^Ü jêGö
(iii) ùKøYiò _âZòKâòdûùe \êA aû @]ôK _âZòKûeK iõ~êq

ùjûA GKcûZâ C_ôû\ C_ô^Ü ùjùf, ZûjûKê iõùgæhY
_âZòKâòdû Kêjû~ûGö

(iv) ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe C_ôû\ C_ô^Ü ùjaû
ijòZ Zû_ c¤ C_ô̂ Ü jêG, ZûjûKê Zû_ C_ôû\ú _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö

(v) GK eûiûd^òK _âZòKâòdûùe ~\ò ùKøYiò _âZòKûeKùe
@KèòùR^þ  aòùdûM jêG aû jûAùWâûùR^þ ù~ûM jêG,
ZûjûKê aòRûeY _âZòKâòdû Kêjû~ûGö

L.(i) eûiûd^òK _âZòKâòdûùe ù~Cñ _\û[ðUò RûeY Kâòdûùe
iûjû~ý Kùe aû ^òùR aòRûeòZ ùjûA[ûG, ZûjûKê
RûeK Kêjû~ûGö

(ii) eûiûd^òK _âZòKâ òdûùe ù~Cñ _\û[ðUò aòRûeY
_âZòKâòdûùe iûjû~ý Kùe aû ̂ òùR RûeòZ ùjûA[ûG,
ZûjûKê aòRûeK Kêjû~ûGö

(iii)         gHsBaSOaqSOHsBa 2442

(iv)      gClsAgsAgCl 222   ~ðýûùfûKiì

(v) ù~Cñ _\û[ð RûeYKê ^òùeû] Kùe ZûKê _âZòRûeK
Kêjû~ûGö

M.(i) ùføje aûdêcŠkùe ùjC[ôaû iõlûeYKê ùeûKòaûKê
Gjû C_ùe ew \ò@û~ûGö
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* * *

(ii) '' X  ùjCQò ''Cu  Kkû ù~øMòKe ^ûc K_e  II

@KþiûAWþö
(iii) g±-icúKeYùe _âZòKûeKMêWÿ òKê Zúe PòjÜe

aûc_ûgßðùe I C_ôû\MêWÿòKê \lòY_ûgßðùe ùfLû~ûGö
(iv) ù~Cñ icúKeYùe _âZòKûeK I C_ôû\Kê ùKak

iùuZ I _âZúK @ûKûeùe _âKûg Keû~ûG, ùijò
icúKeYKê iìPKúd icúKeY Kêjû~ûGö

(v) aÉêZß iõelY ^òdc @^ê~ûdú ùKøYiò eûiûd^òK
_âZòKâòdûùee _âZòKûeKùe [ôaû ùcøkòKMêWÿòKe ùcûU
aÉêZß C_ôû\ùe [ôaû ùcøkòKMêWÿòKe ùcûU aÉêZß
ijòZ icû^ö

5.(A) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) aÉêZß iõelY ^òdc (iv) icZêf _âKâòdû
(b) Lû\ý jRc ùjaû (vi) RûeY
(c) \j^ (v) @KþiòùR þ̂
(d) aòNU^ (ii) Rk aò\êýZþ aòùgæhY
(e) iXÿû @aiÚû (iii) ^ûAùUâûùR^þ

(B) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) cûaðf (iv) 3CaCO

(b) iõùgæhY _âZòKâòdû (v) OHOH 222 22 

(c)ù`eòKþ @KþiûAWþ (i) 32OFe

(d)ù`eiþþ ifþù`Uþ ÇUòK (ii) 7Uò ÆUòK Rk @Yê
(e)jûAùWâûùR^þ ù~ûM (vi)aòRûeY
(C) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) `k _ûPòaû (iii)eûiûd^òK _eòa©ð^
(b) _âZòRûeK (i) ^ûAùUâûùR^þ
(c) @KþiòùR^þe ù~ûM (iv)RûeY
(d) còfKþ @`þ cýûMþù^iòdcþ (ii) _âZò@cæ
(e) MäëùKûR (vi) 6126 OHIC

(D) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ (iv)]kûPì‰ð
(b) Cnò\ \aýeê LZ (v) aòNU^
(c) gßi^ _âZòKâòdû (i) Zû_ C_ôû\ú
(d) Kkû]kû `ùUû (ii) @ûùfûKúd aòNU^
(e) ùaeòdcþ ifþù`Uþ (iii) @aùl_
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@cæ, lûeK I faY (ACIDS, BASES & SALTS)

\ßòZúd @¤ûd

@cæe iû]ûeY MêY :
(i) @cæ _ûUòKê LUû fûùMö
(ii) Gjû ^úk fòUþciþKê fûfþ Keò\òGö
(iii) Gjû lûeKe _âbûaKê _âZòjZ (Nullify) Keò[ûGö
ùf´ê, K*û@û´, \jò, UcûùUû, ùZ«êkò, bòù^Mûeþ @û\òùe
@cæ [ûGö
lûeKe iû]ûeY MêY :
(i) Gjû _ûUòKê Lûeò@û fûùMö
(ii) Gjû fûfþ fòUþciþKê ^úk Keò\òGö
(iii) Gjû @cæe _âbûaKê _âZòjZ (Nullify) Keò[ûGö
ù]ûAaû ùiûWÿû, iûaê^þ, Pì̂ , ùaKòwþ ùiûWÿû, _âZò @cæ
aUòKû @û\òùe lûeK ejò[ûGö
iìPK (Indicator)

ùKùZK @cæ I lûeK iõlûeK @U«ò @[ðûZþ ùiMêWÿòK
geúee lZò NUû«òö @cæ I lûeKKê PòjÜU Keòaû _ûAñ
ùKùZK _\û[ðKê iìPK bûùa aýajûe Keû~ûGö Gjû
·eò _âKûeeö
_âûKéZòK iìPK, iõùgæhòZ iìPK, NâûY iìPK I
iûaðR^ú^ iìPK
_âûKéZòK iìPK :
fòUþciþ \âaY : Gjû GK ^úk ùfûjòZ (Purple) e¬K
(Dye)ö [ûùfû`ûAUû ùgâYúe ùg÷aûkòKûeê Gjû ^òÃûi^
Keû~ûA[ûGö

fòUþciþ \âaY aýZúZ jk\ú, fûfþ a§ûùKûaò _Zâ,
ùKùZK `êf (jûAWâû^þRò@û, ù_Uê̂ ò@û, ùReû^òdcþ) @û\ò
@cæ lûee C_iÚòZ iì·A[û’«òö GMêWÿòKê @cæ-lûeK iìPK
aû iìPK Kêjû~ûGö
iõùgæhòZ iìPK: ù`^f`þ[ûfò^þ I cò[ûAfþ @ùe¬
Gjûe C\ûjeYö
ù`^f`þ[ûfò^þ : (i) Gjû GK a‰ðjú^ \âaYö

(ii) Gjû @cæ ij _âZòKòâdû Keò ^
[ûG, Kò«ê lûeKe C_iÚòZòùe ùMûfû_ú a‰ð ]ûeY Kùeö
cò[ûAfþ @ùe¬: (i) Gjû GK jk\ò@û a‰ðe \âaYö

(ii) Gjû lûeK ij _âZòKòâdû Keò̂ [ûG, Kò«ê @cæe C_iÚòZòùe
fûfþ a‰ð ]ûeY Kùeö
NâûY iìPK : (i) @cæúd I lûeúd cû¤cùe ù~Cñ _\û[ðe
M§e _eòa©ð^ ùjûA[ûG, ZûjûKê NâûY iìPK Kêjû~ûGö
(ii) _ò@ûR,  bû^òfû I faw ùZf @û\ò NâûY iìPK @U«òö
fNê ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ \âaY bkò lûeúd _\û[ðe
C_iÚòZòùe GMêWÿòKe M§ ùfû__ûGö
(iii) @cæe C_iÚòZòùe Gjûe M§e ùKøYiò _eòa©ð^ NùU
^ûjóö
iûaðR^úK iìPK : Gjû ùKùZMêWÿòG iìPKe cògâY @ùUö
aòbò^Ü jûAùWâûùR^þ @ûd^þ MûXÿZû aògòÁ  \âaY ij cògòf
Gjû bò^Ü bò^Ü a‰ð ]ûeY Kùeö
@cæ I lûeK eûiûd^òK ]cð
]ûZêe @cæ ij _âZòKâòdû

ùiûWÿòdcþ, cýûMþù^iòdcþ I Kýûfþiòdcþ bkò ]ûZê fNê
@cæ ij Zúaâ _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR^þ Mýûiþ iéÁò Kùeö

   222 HMgCldilHClMg

     (cýûMþù^iòdcþ)  fNê faYûcæ   cýûMþù^iòdcþ     jûAùWâûùR^þ
     ùKäûeûAWþ

Zn, Al & I Fe ]ûZê fNê @cæ ij @ù_lûKéZ Kcþ
ZúaâZûùe _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR^þ Mýûiþ ̂ òMðZ Keò[ûGö

Zn H SO2 4(dil) Zn SO4 H 2+ +

G[ôeê RYû~ûG ù~ @]ôKûõg ]ûZê, fNê @cæ ij
_âZòKòâdû Keò faY I jûAùWâûùR^þ Mýûiþ C_ô^Ü Kùeö Kò«ê
icÉ ]ûZê ijòZ Gjò ]eYe _âZòKâòdû i¸a ùjûA ̂  [ûGö

]ûZê  + fNê @cæ faY  + jûAùWâûùR^þ Mýûiþ
Cu, Ag, Au  @û\ò ]ûZê @cæ ij _âZòKâòdû Ke«ò ^ûjóö

]ûZêe lûeK ij _âZòKâòd
Zn I Al bkò ]ûZê, lûeK ij _âZòKâòdû Keò Mýûiþ

^òMðZ Ke«òö Kò«ê icÉ ]ûZê lûeK ij _âZòKâòdû Ke«ò
^ûjóö
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2222 HZnONaNaOHZn 
            Ròuþ     ùiûWÿòdcþ            ùiûWÿòdcþ      jûAùWâûùR^þ
                    jûAWâKèûAWþ          RòùuUþ

@cæe ]ûZa Kûùaðûù^Uþ I ]ûZa jûAùWâûùR^þ
Kûùaðûù^Vþ ijòZ _âZòKâòdû
@cæ I ]ûZa Kûùaðûù^Uþ c¤ùe _âZòKâòdû

ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþ fNê faYûcæ ij _âZòKòâdû Keò
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ faY, Rk I @wûeKûcæ Mýûiþ iéÁò Kùeö

  )()(2)(2)( 2232 gCOlOHaqNaClaqHClsCONa 

@cæ I ]ûZa jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþ c¤ùe _âZòKâòdû
ùiûWÿòdcþ jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþ, fNê faYûcæ

ij _âZòKòâdû Keò ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ faY, Rk I
@wûeKûcæ Mýûiþ iéÁò Kùeö

  )()()()( 223 gCOlOHaqNaClaqHClsNaHCO 

C_ùeûq _âZòKâòdûMêWÿòKùe ̂ òMðZ 2CO Kê Pì̂ _ûYòùe
_âùag KeûAùf ]kû @\âaYúd Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ
@aùl_ iéÁò ùjZê Pì^ _ûYò \ê]ô@û ew ]ûeY Kùeö

   lOHsCaCOaqCOaqOHCa 2322 )()()( 

     Pì̂ _ûYò                                  Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ
Pì^ _ûYò c¤ùe @]ôK @wûeKûcæ _âùaY KeûAùf

\âaYúd Kýûfþiòdcþ jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþ iéÁò ùjaû
ù~ûMêñ Pì^ _ûYòe \ê]ô@û a‰ð ùfû_ _ûGö

       aqHCOCagCOlOHsCaCO 23223 )(

G[ôeê RYûMfû ù~, ]ûZa Kûùaðûù^Uþ/]ûZa
jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþ + @cæ faY + Kûað^þ
WÿûA@KþiûAWþ + Rk
@cæ I lûeKe _eÆe ijòZ _âZòKâòdû

icÉ @cæ lûeK _âZòKâòdûùe Cbd @cæ I lûeKe
]cð ùfû_ _ûGö Gjò _âZòKâòdûùe faY I Rk iéÁò jêGö
GjûKê _âgc^úKeY (Neutralisation) _âZòKâòdû Kj«òö

lûeK   +   @cæ faY  +   Rk
          lOHaqNaClaqHClaqNaOH 2

]ûZa @KþiûAWþe @cæ ijòZ _âZòKâòdû
]ûZa @KþiûAWþ @cæ ij _âZòKâòdû Kùf faY I Rk

iéÁò jêGö

]ûZa @KþiûAWþ + @cæ faY + Rk
C\ûjeY : ùMûUòG aòKeùe @Ì _eòcûYe Kkûewe
K_eþ @KþiûAWþ ù^A ùi[ôùe fNê jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ
Xÿûkò ]úùe ]úùe Nû<òùf K_eþ @KþiûAWþ \âaúbìZ jêG I
^úk-iaêR a‰ðe K_eþ (II) ùKäûeûAWþ C_ô^Ü ùjaû ù~ûMêñ
\âaYe a‰ð ^úk iaêR jêGö

)(22)(2)( lOHCuClaqHClsCuO 

@cæ I lûeKe _âZòKâòdû bkò ]ûZa @KþiûAWþ I
@cæe _âZòKòâdûeê faY I Rk C_ô^Ü jêGö ùZYê ]ûZa
@KþiûAWþKê lûeúd @KþiûAWþ Kêjû~ûGö
@]ûZa @KþiûAWþe lûeK ij _âZòKâòdû

@]ûZa @KþiûAWþ lûeK ij _âZòKâòdû Keò faY I
Rk iéÁò Kùeö

@]ûZa @KþiûAWþ + lûeK   faY + Rk
C\ûjeY : Kýûfþiòdcþ jûAWâKþiûAWþ (Pì^ _ûYò) GK
lûeKö Gjû Kûað̂ þ WûA@KþiûAWþ (@]ûZa @KþiûAWþ) ij
eûiûd^òK _âZòKâòdû Keò faY I Rk iéÁò Kùeö

         lOHsCaCOgCOaqOHCa 2322 

Gjò _âZòKòâdû lûeK I @cæ c¤ùe NUê[ôôaû _âZòKòâdû
ij icû^ö ùZYê @]ûZa @KþiûAWþMêWÿòK @cæúdö
icÉ @cæ c¤ùe I icÉ lûeK c¤ùe icû^Zû
(i) @cæMêWÿòK ]ûZê ij _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR^þ Mýûiþ

C_ô̂ Ü Ke«òö @[ðûZþ icÉ @cæùe jûAùWâûùR þ̂ [ûG,
Kò«ê jûAùWâûùR^þ [ôaû icÉ ù~øMòK @cæúd ̂ êjñ«òö

(ii) @cæMêWÿòK \âaYùe jûAùWâûùR^þ @ûd^þ (H+) C_ô^Ü
Ke«òö Gjò @ûd^þMêWÿòK \ßûeû aò\êýZþ _eòaj^
ùjûA[ûGö

(iii) lûeKMêWÿòKe Rkúd \âaY jûAWâKþiûAWþ @ûd^þ
(OH-) C_ô^Ü Ke«òö Gjò @ûd^þMêWÿòK \ßûeû aò\êýZþ
_eòaj^ ùjûA[ûGö

Rkúd \âaYùe @cæ I lûeKe _âZòKâòdû
Rk C_iÚòZòùe @cæeê jûAùWâûùR þ̂ @ûd þ̂ C_ô̂ Ü jêGö

  ClOHOHHCl 32

               jûAùWâû^òdcþ @ûd^
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jûAùWâûùR^þ @ûd^ ÊZª bûùa ejò_ûùe ^ûjóö
Gjû Rk @Yê ij cògòKeò ejò[ûGö

  OHOHH 32

ùZYê jûAùWâ ûùR^þ @ûd^Kê  aqH   K ò´û
OH3 bûaùe \gðû~ûA[ûGö

Rkúd \âaYùe lûeKe bìcòKû
(i) lûeKMêWÿòK Rkùe \âaúbìZ ùjûA jûAWâKþiûAWþ

@ûd^  OH ù\A[û’«òö

)()()( 2 aqOHaqNaOHsNaOH   

)()()( 2 aqOHaqKOHsKOH   

)(2)()()( 2
2

2 aqOHaqCaOHsOHCa   

(ii) icÉ lûeK Rkùe \âaúbìZ jêG ^ûjóö
(iii) ù~Cñ lûeKMêWÿòK Rkùe \âaYúd, ùiMêWÿòKê lûe

aû @ûfþKûfò (Alkali) Kj«òö @ûfþKûfòMêWÿòK jûZKê
iûaê̂ þ _eò fûùM, _ûUòKê Lûeò@û fûùM I ldKûeúö

@cæ I lûeKe _âgc^úKeY
(i) @cæMêWÿòK Rkùe  aqH  I lûeKMêWÿòK Rkùe

 OH ù\A[û’«òö
(ii)  aqH   Gaõ  OH  GKZâ ùjûA Rk @Yê iéÁò

Ke«òö Gjò _âZòKâòdûKê _âgc^úKeY _âZòKòâdû
Kêjû~ûGö
@cæ+lûeK faY+Rk

H X + M OH  MX + HOH

      lOHaqOHaqH 2 

(iii) @cæ aû lûeK Rkùe \âaúbìZ ùjaû GK @ZòcûZâûùe
Zû_ C_ôû\ú _âZòKòâdûö

(iv) Rkùe @cæ aû lûeK cògûAaû \ßûeû GKK @ûdZ^
_âZò H

3
O+ aû OH- @ûd^MêWÿòKe  MûXÿZû jâûi _ûGö

Gjò_eò _âKâòdûKê fNêKeY Kêjû~ûG Gaõ @cæ aû
lûeK fNêKéZ ùjfû ùaûfò Kêjû~ûGö

@cæ I lûeKe \âaY ùKùZ iak?
(i) fNêKeY _âKâòdûùe \âaYùe H+ Kò´û  OH

@ûd^MêWÿòKe MûXÿZû jâûi _ûGö \âaYùe Gjò
@ûd^MêWÿòKe _eòcûY RûYòaû _ûAñ iûaðR^ú^ iìPK
aýajûe Keû~ûA[ûGö

(ii) iûaðR^ú^ iìPK ùKùZMêWÿòG iìPKe cògâY @ùUö
aòbò^Ü jûAùWâûùR^þ @ûd^ MûXÿZû aògòÁ \aâY ijòZ
cògòùf Gjû bò^Ü bò^Ü a‰ð ]ûeY Kùeö

(iii) ùKøYiò \âaYe  aqH  e MûXÿZû cû_òaû _ûAñ pH

ùÄf aýajûe Keû~ûGö
pH ùÄf
(i) pH ùjCQò GK iõLýû, ~ûjû GK \âaYe @cæúd aû

lûeúd _âKéZòKê iì·A[ûGö
(ii) pHe p @leUò Rcðû þ̂ g± potenz eê @ûiòQò, ~ûjûe

@[ð ùjfû lcZû (Power)ö
(iii) pH ùÄfùe gì^ ‘O’  (@Zý]ôK @cæúd)eê ‘14’

(@Zý]ôK lûeúd) _~ðý« cû_ Keû~ûA_ûùeö
(iv) GK _âgcòZ \âaYe pH ùjCQò 7ö pHe cìfý 7eê

Kcþ ùjùf \âaYUò @cæúd I 7eê @]ôK ùjùf \âaYUò
lûeúd ùaûfò RYû~ûGö

(v) H+ (aq)e MûXÿZû @]ôK ùjùf pHe cìfý
Kùc I (OH-) e MûXÿZû @]ôK ùjùf pHe
cìfý aùXÿö

lûeúd _âKéZò aXêQò_âgc^@cæúd _âKéZò aXêQò
70

14

H
+

OH

 aqH   Gaõ  aqOH  @ûd^MêWÿòKe MûXÿZûe _eòa©ð^

ijòZ pH e _eòa©ð^
KâcòK \âaY jûeûjûeò _\û[ðe
iõLýû pH cìfý _âKéZò
1 Ròb fûk 7.4 lûeúd

(LûAaû _ìaðeê)
2 Ròb fûk 5.8 @cæúd

(LûAaû _ùe)
3 ùf´ê ei 2.2 eê 2.4 @cæúd
4 a‰ðjú^ aûdê <7 @cæúd

cògâòZ _û^úd
5 MûRe ei 6 @cæúd
6 K`ò 4.5 eê 6.0 @cæúd
7 UcûùUû ei 4.0 eê 4.4 @cæúd
8 Kk _ûYò 7.1 lûeúd
9 IM NaOH 14 Zúaâ lûeúd
10 IM HCl 0 Zúaâ @cæúd



(21)

@cæ I lûeKe iakZû
(i) @cæ I lûeK iakZû ùiMêWÿòKeê C_ô^Ü ùjC[ôaû H+

@ûd^ I OH- @ûd^þe _eòcûY C_ùe ^òbðegúkö
(ii) ù~Cñ @cæMêWÿ òK @]ôK _eòcûYe H+  @ûd^

ù\A[û’«òö ùiMêWÿòK iak @cæö ~[û : HCl,

H
2
SO

4
, HNO

3 
AZýû\òö

(iii) ù~Cñ @cæMêWÿòK Kcþ _eòcûYe H+   @ûd^ ù\A[û’«òö
ùiMêWÿ òK \êaðk @cæö ~[û : GiòUòKþ GiòWþ
(CH

3
COOH), Kûùaðû^òKþ @cæ (H

2
CO

3
) AZýû\òö

(iv) ù~Cñ lûeKMêWÿòK @]ôK _eòcûYe (OH-) @ûd^
ù\A[û’«ò ùiMêWÿòK iak lûeKö ~[û : NaOH,

KOH, LiOH, Ba(OH)
2 
AZýû\òö

(v) ù~Cñ lûeKMêWÿòK Kcþ _eòcûYe @ûd^ ù\A[û’«ò
ùiMêWÿòK \êaðk lûeKö ~[û : NH

4
OH, Mg(OH)

2
,

Zn(OH)
2
 AZýû\òö

ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe MêeêZß :-
(i) @ûc geúe pH 7.0 eê 7.8 _eòieùe Kû~ðý Kùeö
(ii) ahðû Rkùe pH 5.6eê Kcþ ùjùf, ZûKê @cæ ahðû

Kj«òö Gjû ^\ú Rkùe cògòùf ^\ú Rke  pH

Kcò~ûGö `kùe  RkPe Rúacû^ue a*ô ôaû
KÁKe ùjûA_ùWÿö

(iii) @cæúd cûUòe pH @Zò Kcþùe 4 ùjûA[ûG I lûeúd
cûUòe pH 8.3 _~ðý« ùjûA[ûGö cûUò @cæúd
ùjûA[ôùf Pì^ cògû~ûG I lûeúd ùjûA[ôùf LZ
aû KùµûÁ cògû~ûGö

_eò_ûK aýaiÚûe pH

(i) @ûce _ûKiÚkú jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ _âÉêZ Kùeö
Gjû _ûKiÚkúe ùKøYiò lZò ^ Keò Lû\ý jRc
ùjaûùe iûjû~ý Kùeö

(ii) @Rú‰ð icdùe _ûKiÚkú @Zý]ôK @cæ C_ô̂ Ü Keò[ûGö
Gjû ù_U ~ªYû I @iêiÚòe KûeY jêGö

(iii) Gjò ~ªYûeê C_gc _ûAaû _ûAñ _âZò@cæ aýajûe
Keû~ûGö G[ôùe [ôaû lûeK @cæKê _âgcòZ Keò[ûGö
còfþK @ þ̀ cýûMþù^iò@û   2OHMg , ùaKòwþ ùiûWÿû
@û\ò Gjò ~ªYû C_gc KeûA[û’«òö

pH _eòa©ð^ \«lde KûeY
(i) \û« ajòeûaeY Kýûfþiòdcþ `iþù`Uþùe MVòZö

Gjû geúee KVò^Zc _\û[ð I Rkùe @\âaYúdö
(ii) LûAiûeòaû _ùe KòQò Lû\ýKYòKû I còVû Rò̂ òh _ûUòùe

ejò~ûA[ûGö aúRûYê GjûKê ^òcÜúKeY Keò @cæùe
_eòYZ Kùeö

(iii) _ûUòe pH 5.5eê Kcþ ùjùf ajòeûaeY ld @ûe¸
jêGö ùZYê LûAiûeò _ûUòKê bf bûùa ù]ûAùf
Gaõ Uê[þù_Á bkò lûeúd _\û[ð \ßûeû \û« Nhòùf
\«ld  ^òaûeY Keòùjaö

eûiûd^òK ~ê¡ Reò@ûùe _âûYú I Cnò\e @ûcôelû
(i) cjêcûQò \õg^eê C_gc _ûAaû _ûAñ LûAaû ùiûWÿû

_eò cé\êlûeK \õg^iÚkùe fMûAùf C_gc
còkò[ûGö

(ii) _òµêWÿò \õg^ùe aû aòQê@ûZò _Zâe @ûõgê  ù\jùe
ù`ûWÿò ùjûAMùf geúe c¤Kê cò[ûù^ûAKþ GiòWþ
(`eþcòKþ GiòWþ) _âùag Keò ~ªYû iéÁò Kùeö
ùZYê G[ôeê C_gc _ûAaû _ûAñ iûaê^þ _ûYò aû
ùaKòw ùiûWÿûKê @ûKâû« iÚû^ùe Nhòaû @ûagýKö

(iii) aYê@û RûMûùe aòQê@ûZò MQ _ûLùe WÿKþ _äû<
CVò[ûGö aòQê@ûZò _Zâ ù\jùe ù`ûWÿò ùjûAMùf
~ªYûeê C_gc _ûAaû _ûAñ WKþ _äû< _ZâKê ~ªYû
ùjC[ôaû iÚû^ùe Nhû~ûGö KûeY WKþ _äû<e _âKéZò
lûeúd @ùUö
(_âKéZòùe C_f² ùKùZ @cæe iûeYú)

_âûKéZòK C›      @cæ _âûKéZòK C›      @cæ
bòù^Mûeþ GiòUòK GiòWþ \jò fûKþUòKþ GiòWþ
Kckû iûAUòâKþ GiòWþ ùf´ê iûAUòâKþ GiòWþ
ùZ«êkò UûUðûeòKþ GiòWþ _òµêWÿò \õg^ cò[ûù^ûAKþ GiòWþ

(`eþcòKþ GiòWþ)
UcûùUû @KþRûfòKþ GiòWþ aòQê@ûZò cò[ûù^ûAKþ GiòWþ

(`eþcòKþ GiòWþ)

faYe _eòaûe I pH ùÄf
(i) lûeK I @cæe _âZòKòâdûeê faY iéÁò jêGö @[ðûZþ

_âùZýK faYùe \êAUò @õg [ûGö ùiMêWÿòKê eûWÿòKûfþ
Kêjû~ûGö

(ii) ~êqûcôK eûWÿòKûfþUò lûeKeê @ûiò[ôôaûeê GjûKê ùaiòKþ
eûWÿòKûf Kêjû~ûG I aò~êqûcôK eûWÿòKûfþUò GiòWþe
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@õg ùjûA[ôaûeê GjûKê GiòWÿòKþ eûWÿòKûfþ Kêjû~ûGö
(iii) icû^ ~êqûcôK aû icû^ aò~êqûcôK eûWÿòKûf [ôaû

faYMêWÿòK GK _eòaûee @«bêðq ùaûfò Kêjû~ûGö
C\ûjeY :

 3242 ,, CONaSONaNaCl  @ û\ ò ùi ûW ÿ òdc þ
_eòaûe

 2,, CaClKClNaCl  @û\ò ùKäûeûAWþ faY
_eòaûe

 44242 ,, CaSOSOKSONa  @û\ò ifþù`Uþ faY
_eòaûe

faYMêWÿòKe pH

(i) GK iak @cæ I iak lûeKeê _âÉêZ faY ̂ òeù_l
I Gjûe pH cìfý 7ö

(ii) GK iak @cæ I \êaðk lûeKeê _âÉêZ faY @cæúd
I Gjûe pH cìfý 7 eê  Kcþö

(iii) GK \êaðk @cæ I iak lûeKeê _âÉêZ faY lûeúd
I Gjûe pH cìfý 7 eê @]ôKö

faY iùuZ aýajéZ aýaj éZ _âKéZò
@c æ  lûeK

ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ NaCl HCl NaOH ^òeù_l
_Uûiòdcþ ̂ ûAùUâUþ KNO

3
HNO

3
KOH ^òeù_l

Gfêcò^òdcþ ùKäeûAWþ AlCl
3

HCl Al(OH)
3

@cæúd
Ròuþ ifþù`Uþ ZnSO

4
H

2
SO

4
Zn(OH)

2
@cæúd

ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþþ Na
2
CO

3
H

2
CO

3
NaOH lûeúd

ùiûWÿòdcþ GiòùUUþþ CH
3
COONa CH

3
COOH NaOH lûeúd

LûAaû fêYeê eûiûd ò̂K _\û[ð
LûAaû fêYeê còkê[ôaû _\û[ðMêWÿòK ùjfû ùiûWÿòdcþ

jûAWâKþiûAWþ, aäòPòõ _ûCWe, LûAaû ùiûWÿû, ù]ûAaû ùiûWÿû
AZýû\òö
ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ (NaOH)

 ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWâ Rkúd \âaY (aâûA^þ) c¤
ù\A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ KeûAùf ùiûWÿòdcþ
ùKäûeûAWþ aòNU^ \ßûeû ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ C_ô̂ Ü
jêGö

 Gjò _âYûkúKê ùKäûe-@ûfþKûf ò _âYûkú Kêjû~ûGö
KûeY C_ôû\MêWÿòK ùjCQò ùKäûe (ùKäûeò̂ þ) I @ûfþKûfò
(ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ)

         gHgClaqNaOHlOHaqNaCl 222 222 

 Gù^ûWþVûùe ùKäûeò^þ Mýûiþ I Kýûù[ûWþVûùe
jûAùWâûùR^þ Mýûiþ Gaõ ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ
\âaY C_ô^Ü jêGö Gjò _âYûkúùe C_ô^Ü Zòù^ûUò~ûK
C_ôû\ C_ù~ûMú @ùUö

aäòPòõ _ûCWeþ (CaOCl
2
)

_âÉêZò : gêÃ gcòZ Pì^ ij ùKäûeò^þe eûiûd^òK _âZòKâòdû
NUò aäòPòõ _ûCWeþ C_ô^Ü jêGö
  OHCaOClClOHCa 2222 

Kýûfþiòdcþ   ùKäûeò^þ  aäòPòõ _ûCWe
jûAWâKþiûAWþ

aýajûe :
(i) ad^ gòÌùe K_û iìZû I gY  aû fûAù^^þ aÈKê,

KûMRKkùe KûVcŠKê I fŠòâùe i`û fêMûKê aòe¬^
Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

(ii) @ù^K eûiûd^òK gòÌùe RûeK bûaùe aýajûe
Keû~ûGö

(iii) _û^úd RkKê RúaûYêcêq Keòaû _ûAñ aýajéZ jêGö
ùaKòwþ aû LûAaû ùiûWÿû (NaHCO

3
)

 ùeûùhA Nùe iêÊû\ê cêiêcêiò@û _KêWÿò Zò@ûeò _ûAñ
aýajéZ ùiûWÿû jó ùaKòwþ aû LûAaû ùiûWÿûö e§^Kê
\îZZe Keòaû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

 Gjò ù~øMòKe eûiûd^òK ^ûc ùjCQò ùiûWÿòdcþ
jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþö

_âÉêZò : Gùcû^ò@û C_iÚòZòùe aâûA^þ \âaY c¤ ù\A
@wûeKûcæ Mýûiþ _âaûjòZ KeûAùf LûAaû ùiûWÿû
_âÉêZ jêGö

34322 NaHCOClNHNHCOOHNaCl 

              Gùcû^ò@û Gùcû^òdcþ  ùiûWÿòdc
 ùKäûeûAWþ jûAùWâûùR^þ

                                                Kûùaðûù^Uþ
]cð :
(i) Gjû cé\ê @iõlûeK lûeKö
(ii) GjûKê Mec Kùf ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþ I @wûeKûcæ

Mýûiþ iéÁò jêGö
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223232 COOHCONaNaHCO Zû_

aýajûe :
(i) ùaKòwþ _ûCWe _âÉêZ Keòaû _ûAñ :

ùaKòwþ _ûCWeþ, ùaKòwþ ùiûWÿû I UûeUûeòKþ GiòWþ
_eò cé\ê Lû\ý C_ù~ûMú @cæe GK cògâYö GjûKê
C©¯ Kùf Kò´û Rkùe cògûAùf C_ô^Ü ùjC[ôôaû
@wûeKûcæ _ûCñeêUò Kò´û ùKKþKê `êfûA\òGö

  faY ùiûWÿòdc@cæe @cæeê ùKøYiò   OHCOHNaHCO 223

(ii) _âZò @cæe GK C_û\û^ bûùa @cæKê _âgc^ Kùe
I ~ªYû C_gc Kùeö

(iii) ùiûWÿû-@cæ ^ò@ûñ fòbû ~ªùe ^ò@ûñ fòbûAaû _ûAñ
GjûKê aýajûe Keû~ûGö

ù]ûAaû ùiûWÿû (Na
2
CO

3
.10 H

2
O)

_âÉêZò : ùaKòwþ ùiûWÿûKê C©¯ Kùf ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþ
còkò[ûGö ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^UþKê _ê̂ ü-ÇUòKúKeY
Kùf ù]ûAaû ùiûWÿû còùkö

(i)
223232 COOHCONaNaHCO Zû_

(ii) OHCONaOHCONa 232232 10.10 

aýajûe :
(i) KûP, iûaê^þ I KûMR gòÌùe aýajûe Keû~ûGö
(ii) ùaûeûKþiþ bkò ùiûWÿòdcþ ù~øMòK C_ôû\^ùe aýajéZ

jêGö
(iii) Ne I fêMû i`û Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö
(iv) Rke iÚûdú LeZß \ìeúKeYùe aýajéZ jêGö
faYMêWÿòKe ÇUòK

faYMêWÿòKe iùuZ GKKùe ejò[ôaû ̂ ò¡òðÁ iõLýK
Rk @YêKê ÇUòK Rk Kj«òö
C\ûjeY :
(i) Rk ù~ûRòZ K_eþ ifþù`Uþe iùuZ ùjCQò

OHCuSO 24 5 . ö
(ii) Rk ù~ûRòZ ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^Uþe iùuZ ùjCQò

OHCONa 232 01 . ö
(iii) Rk ù~ûRòZ Kýûfþiòdcþ ifþù`Uþe iùuZ ùjCQò

OHCaSO 24 2 . ö

_äûÁe @`þ _ýûeòiþ (Ca
2
SO

4
.
2

1
 H

2
O)

Gjûe eûiûd^òK ^ûc Kýûfþiòdcþ ifþù`Uþ
ùjcòjûAùWâUþö
_âÉêZò : Rò_þicþKê 373K Zû_cûZâûùe C©¯ Kùf Gjû Rk

@Yê jeûA, _äûÁe @ þ̀ _ýûeòiþùe _eòYZ jêGö

OHOHCaSOKOHCaSO 22424 2

1
1 

2

1
 .3732 .  

]cð :
(i) Gjû GK ]kû _ûCWeþö
(ii) Gjû Rk ijòZ cògò KVò̂  Rò_þicþùe _eòYZ jêGö

 2.
2

1
1

2

1
 . 24224 OHCaSOOHOHCaSO 

aýajûe :
(i) bwû jûWKê ù~ûWÿòaû _ûAñ Gjû aýajûe Keû~ûGö
(ii) Kù‹A, iûRi{û ie¬ûc I _éÂKê PòKÑY Keòaû _ûAñ

Gjû aýajûe Keû~ûGö
RûYòQ Kò?

_äûÁe @`þ _ýûeòiþKê KûjóKò @û\ðâZû _âZòùeû]
_ûZâùe eLû~ûA[ûG?

_äûÁe @`þ _ýûeòiþ Rk ij cògò _ê^aðûe Rò_þicþùe
_eòYZ jêG I @Zý« KVò^ ùjûA~ûGö ùZYê _äûÁe @`þ
_ýûeòiþKê iað\û @û\âðZû _âZòùeû] _ûZâùe eLû~ûGö

Kýûfþiòdcþ ifþù`Uþ ùjcò jûAùWâUþe iû]ûeY ̂ ûc
ùjCQò _äûÁeö @Áû\g gZû±úùe _ýûeòiþ ije _äûÁe
C_ôû\^ùe ùK¦âiÚkú [ôfûö ùZYê Zûjûe G_eò ̂ ûcKeY
Keû~ûAQòö

_ûV¥_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e
1.C. (d) 10 2.C. (b) HCl

3.C. (d) 16 ml 4.C. (c) _âZò-@cæ (Antacid)

5. C©e
(a) Ròu¨ + fNê if¨`ê¥eòK¨ GiòW¨  Ròu¨ ifù`U¨

       + jûAùWâûùR^¨
Zn + dil H

2
SO

4
   ZnSO

4
 + H

2
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(b) c¥ûùMÜiòdc¨ + fNê jûAùWâûùKäûeòK GiòW ̈ 
cûùMÜiòdc ùKäûeûAW + jûAùWâûùR^¨
Mg +  dil 2HCl    MgCl

2
  + H

2

(c) Gfêcò^òdc + fNê if¨`ê¥eòK¨ GiòW¨ 
Gfêcòifù`U¨ + jûAùWâûùR^¨
2Al + dil 3H

2
SO

4
   AAl

2
(SO

4
 )

3 
+ 3H

2

H
2
cûùMÜiòdc ùKäûeûAW +jûAùWâûùR^¨

(d) fêjûMêŠ + jûAùWâûùKäûeòK GiòW¨ 
ù`eòK ùKäûeûAW + jûAùWâûùR^¨
2Fe  + 6HCl   2FeCl

3
  + 3H

2

6. _ûV¥ _êÉKeê Zêc_ûAñ Kûc 2.8 @^êiûùe ùfLö
7. C©e
(i) ahðû Rkùe aòbò^ÜfaY \âaúbìZ ùjûA ejò[ôaûeê

Gjû aòNUòZ ùjûA @ûd^ ù\A[ûGö ùZYê Gjû
aò\ê¥Z _eòaj^ Keò[ûGö

(ii) _ûZúZ Rkùe ùKøYi ò  faY ^[ûGöZûjû
aòùgæhòZùjûA @ûd^ iéÁò Keò_ûùe ̂ ûjóö ùZYê Gjû
aò\ê¥Z̈ _eòaj^ Keò_ûùe ^ûjóö

8.C. @cæMêWÿòK Rke C_iÚòZòùe aòNUòZùjûA H+ @ûd^
\ò@«òö Rke @^ê_iÚòZòùe @cæMêWÿòK aòNUòZ ùjûA
H

+ @ûd^ \ò@«ò^ûjóö ùZYê Rke @^ê_iÚòZòùe Gjû
@cæúd _âKéZò _â\gð̂  Ke«ò ^ûjóö

9.C. \âaY pH \âaYe _âKéZò
A 4 \êaðk @cæúd
B 1 iak @cæúd
C 11 iak lûeúd
D 7 @cæúd ^êùjñ Kò lûeúd ^êùjñ
E 9 \êaðk lûeúd
pH MêWÿòKê ùicû^u jûAùWâûùR^ @ûd^e MûXÿZûe
aé¡ò Kâcùe iRûAùf 11 < 9 < 7 < 4 < 1

10.C.(i) _eúlû^kú ‘A’ ùe ùjC[ôaû eûiûd ò̂K _âZòKòâdû:
Mg + dil 2HCl   MgCl

2 
+  H

2

(ii) _eúlû^kú ‘B’ ùe ùjC[ôaû eûiûd^òK _âZòKòâdû:
Mg + 2CH

3
COOH   (CH

3
COO)

2
Mg

 
+  H

2

(c¥ûùMÜiòdc ̈GiòùUÜ)
(iii) jûAùWâûùKäûeòK¨ GiòW ̈GK iak @cæ, cûZâ GiòUòK¨

GiòW¨ GK \êaðk @cæö
(iv) ùi[ô_ûAñ jûAùWâûùKäûeòK¨ GiòW¨ @]ôK aòNUòZ ùjûA

H
+
 I Cl

_ @ûd^ ù\A_ûùeö cûZâ CH
3
COOH  GK

ùR÷aòK @cæ ùjûA[ôaûeê Gjûe aòNU^ Kc jêGö
(v) c¥ûùMÜiòdc̈ ]ûZê gúNâ HCl eê jûAùWâûùR^̈Kê aòiÚû_òZ

Keò_ûùeö ùi[ô_ûAñ _eúlû^kú (A) ùe M¥ûi¨ @]ôK
Zúaâ ùaMùe aê\¨ aê\¨ ùjûA aûjûùeö

11. (i)\jòùe fûKÜòK̈ GiòW ̈ejò[ûGö fûùKÖû aûiòfi ̈̂ ûcK
@YêRúa \ßûeû \ê] \jòùe _eòYZ ùjûA[ûGö

(ii) ZUKû lúee pH 6ö Gjû \jòùe _eòYZ ùjfûùaùk
Gjûe pH ^ò½òZ bûaùe 6 eê Kcê[ôaö KûeY @cæe
pH 7 eê Kc ùjûA[ûGö

12. (i)LûAaû ùiûWÿ û (NaHCO
3
)e eûiûd^òK ^ûc

“ùiûWÿ òdc¨ jûAùWâ ûùR^¨ Kûùað ûù^U” Gjû
iû]ûeYZü lûeúd ùjûA[ûGö
a.ZUKû lúee pH = 6G[ôùe iûcû^¥ LûAaû ùiûWÿû
cògûAùf Zûjû lûeòd @aiÚûKê _eòa©òðZ ùjûA[ûGö
~ûjû `kùe lúe ijRùe QòŠò ~ûG ^ûjó Kò´û ^Á
jêG ^ûjóö
b.\jò GK ùR÷aòK @cæ ö Gjûe pH ZUKû lúee
pH Vûeê ~ù[Á Kcö fûùKÖûaûiòfi ̈^ûcK @YêRúa
ZUKû lúeùe aXÿò G[ôùe fûKÜòK̈ GiòW ̈iéÁò Ke«òö
ùaKòõ ùiûXÿû ij Gjò fûKÜòK GiòWë _âZòKòâdû jêGö
ùZYê lúe \jòùe _eòYZ ùjaû _ûAñ @]ôK icd
fûMò[ûGö

13. (i) _äûÁe @` ̈_¥ûeòi Rk iõÆgðùe @ûiòùf Rò_ïc̈ùe
_eòa©òðZ ùjûA[ûGö

OHCaSOOHOHCaSO 24224 2
2

3

2

1


(ii) ùi[ô_ûAñ _äûÁe @`¨ _¥ûeòi¨Kê @û\âðZû - _âZòùeû]
_ûZâùe eLôaû CPòZö
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jûAÄêf iûUòð`òùKUþ _eúlû 2020
@^ê~ûdú _âùgÜû©e

4 ^´e i´kòZ _âgÜ (\úNð C©ecìkK)
1. pH KûjûKê Kj«ò aêSû@ö pH ùÄf @u^ Keò

G[ôeê C_f² Zòù^ûUò iìP^û ùfLö @ûce ù\÷^¦ò^
Rúa^e pH  Zòù^ûUò MêeêZß a‰ð^û Keö

                          {2018 (S)}

2. pH KûjûKê Kj«ò aêSû@ö \êAUò C\ûjeY ù\A
ù\÷̂ ¦òR Rúa^ùe pH e MêeêZß aêSû@ö ò̂cÜfòLôZ
faYcû^ue Rkúd \âaYKê pH e a¡òðZ cìfý
@ ê̂iûùe iRûA ùfLö

COONaCHNaClCuSO 34 ,,              {2019 (A)}

3. pH K’Y aêSû@ö pH e a¡òðZ Kâcùe ^òcÜfòLôZ
Rkúd \ âaYM êW ÿ òK iRûA ùfLö

323 ,,, CONaNaOHNaClAlCl

   {2017 (A)}

1. C©e :-
(i) pH GK iõLýû ~ûjûKò \âaYe @cæúd aû lûeúd

_âKéZò iì·A[ûG, ~[û : ùf´ê eie 2.2pH ö
(ii) pH ùÄfþeê C_f² Zòù^ûUò iìP^û :

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14


@cæúd _âKéZò aùXÿ lûeúd _âKéZò aùXÿ_âgcòZ 

\âaY

(iii) ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe pH e MêeêZß : (ù~ùKøYiò 3Uò)
(a) ahðû Rke 6.5pH eê Kcþ ùjùf ZûjûKê @cæ ahðû

Kj«òö Gjû ̂ \ú Rkùe cògòùf RkPe Rúacû^u
a*ôaû KÁKe ùjûA_ùWÿö

(b) _ûKiÚkúeê leòZ jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ Lû\ý _eò_ûK
Kùeö Kò«ê @Rú‰ð icdùe _ûKiÚkú @Zý]ôK @cæ
C_ô^Ü Kùe ~ûjûKò ù_U ~ªYû I @iêiÚòe KûeY
jêGö _âZò @cæ ùia^ Keò Gjò @cæR^òZ ~ªYûeê
C_gc còùkö

(c) _ûUòe 5.5pH eê Kcòùf \« ld jêGö \û«cìkùe

[ôaû Lû\ýKYòKû aúRûYêcû^u \ßûeû ̂ òcÜúKeY ùjùf
Gjû NùUö ùZYê LûAaû _ùe _ûUòKê bfbûùa
ù]ûAùf I Uê[þù_Á aýajûe Keò \û« Nhòùf
\«ld ^òaûeY Keòùjaö

2. @agòÁû õg pH e a¡ò ðZ K âc :
COONaCHNaClCuSO 34 ,,

3. @agòÁûõg NaOHCONaNaClAlCl ,,, 323

4._âgÜ : LûAaû ùiûWÿû I _äûÁe @ þ̀ _ýûeòiþ @YêiùuZ
ùfLö GMêWÿòK Kò_eò _âÉêZ Keû~ûG, eûiûd^òK
icúKeY ij ùfLö _âùZýKe 2Uò C_ù~ûMòZû ùfLö
 {2017 (A)}

C©e:LûAaû ùiûWÿû @Yê iùuZ : 3NaHCO

_âÉêZò : Gùcû^ò@û C_iÚòZòùe aâûA^þ \âaY c¤
ù\A @wûeKûcæ _âùag KeûAùf LûAaû ùiûWÿû
_âÉêZ jêGö

            34322 NaHCOClNHNHCOOHNaCl 

aýajûe : (ù~ ùKøYiò 2Uò)
(i) Gjû _âZò @cæe GK C_û\û^ ùjûA[ôaûeê _ûKiÚkúùe

@cæR^òZ ~ªYû C_gc Kùeö
(ii) ùiûWÿû-@cæ ̂ ò@ûñ fòbû ~ªùe Gjû aýajûe Keû~ûGö

_äûÁe @ þ̀ _ýûeòiþ - @Yê iùuZ : OHCaSO 24 2

1
,

_âÉêZò :Rò_þicþKê K373 ùe C©¯ Kùf Gjû Rk @Yê
jeûA _äûÁe @`þ _ýûeòiþùe _eòYZ jêGö

OHOHCaSOKOHCaSO 22424 2

1
1

2

1
;3732,  

aýajûe :
(i) bwû jûWKê VòKþ iÚû^ùe eLòaû _ûAñ Wÿûqecûù^

GjûKê aýajûe Ke«òö
(ii) Kù‹A, iûRi{û ie¬ûc I _éÂKê PòKÑY Keòaû _ûAñ

GjûKê aýajûe Keû~ûGö
5. _âgÜ : \êAUò iak @cæ I \êAUò iak lûeKe ^ûc

ùfLö Rkúd \âaYùe @cæ I lûeK Kò _eòa©ð^
NùU? MûXÿ @cæKê Rkùe cògûAaû ùaùk KûjóKò
iûa]û^Zû @af´^ Keòaû @ûagýK?
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C©e :-

(i) \êAUò iak @cæ ùjfû : jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ  HCl

I ifþ`êýeòKþ @cæ  42SOH ö

\êAUò iak lûeKe ^ûc : ùiûWÿòdcþ jûAWâKþiûAWþ
 NaOH I ù_ûUûiòdcþ jûAWâKþiûAWþ  KOH ö

(ii) Rkúd \âaYùe @cæe _eòa©ð^ :

Rke C_iÚòZòùe @cæeê H  @ûd^ C_ô^Ü jêGö
Rke @^ê_iÚòZòùe Gjû i¸a ^êùjñö

C\ûjeY :   ClOHOHHCl 32

jûAùWâûùR^þ @ûd^ ÊZª bûùa ejò_ûùe ^ûjóö
Gjû Rk ij cògò Keò eùjö ùZYê jûAùWâûùR^þ
@ûd^Kê jûAùWâû^òdcþ @ûd^ eìù_ ùfLû~ûGö

  OHOHH 32

(iii) Rkúd \âaYùe lûeKe _eòa©ð^ :

lûeKMêWÿòK Rkùe \âaúbìZ ùjûA  OH  @ûd^þ
\ò@«òö Kò«ê iaê lûeK Rkùe \âaYúd ^êjñ«òö
ù~Cñ lûeKMêWÿòK Rkùe \âaYúd Rkùe \âaYúd
ùiMêWÿòKê @ûfþKûfò aû lûe Kj«òö

   OHNaOHNaOH 2

(iv) MûXÿ @cæKê Rkùe cògûAaû ùaùk iûa]û^Zû :
@cæ aû lûeK Rkùe \âaúbìZ ùjaû GK Zû_ C_ôû\úú
_âZòKâòdûö ~\ò MûXÿ @cæùe Rk cògû~ûG ùZùa
_âPêe Zû_ C_ô^Ü ùjZê cògâY GùYùZùY QòUòKò
_Wÿòa I KûP_ûZâUò bûwò~òaö ùZYê RkKê @^aeZ
Nû<ê[ôôaû @aiÚûùe ùi[ôùe ]úùe ]úùe @cæ cògû~ûGö

3 ^´e i´kòZ _âgÜ (iõlò¯ C©ecìkK)
1._âgÜ : ÇUòK Rk [ôaû ·ùeûUò ù~øMòKe @Yê iùuZ

ùfLö _äûÁe @`þ _ýûeòiþKê bwû jûWKê VòKþ
iÚû^ùe eLòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö eûiûd ò̂K
icúKeY ij ùfLö            {2018 (A)}

C©e : ÇUòK Rk [ôaû ·ùeûUò ù~øMòKe @Yê iùuZ
Rkù~ûRòZ @ûAe^þ ifþù`Uþ - OHFeSO 24 7.

Rkù~ûRòZ K_eþ ifþù`Uþ - OHCuSO 24 5.

Rò_þicþ - OHCaSO 24 2.

ù]ûAaû ùiûWÿû - OHCONa 232 10.

Rò_þicþKê K373 ùe C©¯ Kùf Gjû _äûÁe @`þ
_ýûeòiþùe _eòYZ jêGö Gjû bwû jûWKê VòKþ iÚû^ùe
eLòaûùe iûjû~ý Kùeö

OHOHCaSOKOHCaSO 22424 2

1
1

2

1
.3732.  

2._âgÜ : A, B, C, D, E PòjÜòZ _ûù*ûUò \âaYKê iûaðR^ú^
iìPKùe _eúlû Kùf pH  ~[ûKâùc 4, 1, 11, 7,

9 ùaûfò RYû__ùWÿö
(a) ùKCñ \âaYUò @cæúd aû lûeúd ^êùjñ, (b)  iak

lûeúd, (c) iak @cæúd,  (d) \êaðk @cæúd, (e)

\êaðk lûeúdö GKû _eòcûY I GKû MûXÿZû [ôaû
GK iak @cæ ij GK iak lûeKKê cògûAùf
pH  ùKùZ ùja? {2017 (S)}

C©e : (a) @cæúd Kò lûeúd ^êùjñ -  D
(b) iak lûeúd -  C
(c) iak @cæúd -  B
(d) \êaðk @cæúd -  A
(e) \êaðk lûeúd -  E

GKû _eòcûY I GKû MûXÿZû [ôaû GK iak @cæ ij
GK iak lûeKKê cògûAùf 7pH  ùjaö
3._âgÜ : KfòPì^eê gcòZ Pì^ Kò_eò _âÉêZ Keû~ûG,

eûiûd^òK icúKeY ù\A a‰ð^û Keö Gjû  Kò
_âKûee _âZòKòâdû? gcòZ Pì^Kê KûjóKò Kû^Ú
]CkûAaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG icúKeY ij
ùfLö  {2018 (S)}

C©e : (i) KfòPì^ Rk ij _âZòKòâdû Keò gcòZ Pì̂  _âÉêZ
Kùeö  22 OHCaOHCaO 

(ii) Gjû GK iõùgæhY _âZòKòâdûö
(iii) gcòZ Pì^ aûdêùe [ôaû @wûeKûcæ ij _âZòKâòdû Keò

Kû^Ú C_ùe ]kû ewe Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ iéÁò
Kùeö

  OHCaCOCOOHCa 2322 

4._âgÜ : ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþeê LûAaû ùiûWÿû Kò_eò _âÉêZ
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Keû~ûG icúKeY ij ùfLö LûAaû ùiûWÿûKê C©¯
Kùf K’Y jêG eûiûd^òK _âZòKâòdû ij a‰ð̂ û Keö
Gjûe 2Uò aýajûe ùfLö {2018 (S)}

 LûAaû fêYKê  aýajûe Keò LûAaû ùiûWÿû I aäòPòõ
_ûCWe Kò_eò _âÉêZ Keû~ûG eûiûd^òK icúKeY
ij @ûùfûP^û Keö  {2016 (A)}

C©e : LûAaû fêYeê LûAaû ùiûWÿû _âÉêZò :
(i) aâûA^þ c¤ ù\A Gùcû^ò@û C_iÚòZòùe  @wûeKûcæ

_âùag KeûAùf LûAaû ùiûWÿû _âÉêZ jêGö
 34322 NaHCOClNHNHCOOHNaCl 

(ii) LûAaû ùiûWÿûKê C©¯ Kùf lûe ùiûWÿû còùkö

223232 COOHCONaNaHCO Zû_

aýajûe : :
(a) aäòPòõ _ûCWe _âÉêZòùe aýajûe Keû~ûGö
(b) iêÊû\ê _KêWÿò Zò@ûeòùe  aýajûe Keû~ûGö (@^ý

ù~ ùKøYiò aýajûe c¤ ùfLû~ûA_ûùe)
LûAaû fêYeê aäòPòõ _ûCWe _âÉêZò :

LûAaû fêYe Rkúd \âaYKê aò\êýZþ aòùgæhY Kùf
ùKäûeò̂ þ Mýûiþ ̂ òMðZ jêGö gêÃ gcòZ Pì̂  ij ùKäûeò̂ þe
eûiûd^òK _âZòKòâdû NUò aäòPòõ _ûCWe C_ô^Ü jêGö

  OHCaOClClOHCa 2222 
5. _âgÜ :_ûZòZ Rk aò\êýZþ _eòaj^ Kùe ^ûjó Kò«ê ahðû

Rk aò\êýZþ _eòaj^ Kùe KûjóKò?
C©e :- (i)_ûZòZ Rkùe ùKøYiò faY ^ [ûGö ùZYê

Gjû @ûd^ \òG ̂ ûjó I aò\êýZþ _eòaj^ Kùe ̂ ûjóö
(ii) ahðû Rk aògê¡ ùjùf c¤ Gjû aûdêcŠk ù\A

@ûiòaû ùaùk aòbò^ Ü Mýûi þ ~[û : ifþ`eþ
WûA@KþiûAWþ, ^ûAùUâûùR^þ WûA@KþiûAWþ, Kûað̂
WûA@KþiûAWþ @û\ò Gjû ijòZ cògò[ûGö

(iii) Gjò MýûiþMêWÿòK ahðû Rk ij cògò ^ûAUâiþ @cæ,
^ûAUòâKþ @cæ, ifþ`êýeòKþ @cæ I Kûùaðû^òKþ @cæ @û\ò
iéÁò Kùeö Gjò @cæúd MêY ù~ûMêñ ahðû Rk aò\êýZþ
_eòaj^ Keò_ûùeö

2 ^´e i´kòZ _âgÜ (@Zò iõlò¯ C©ecìkK)
1._âgÜ: Rò_þicþe @Yê iùuZ ùfLö GjûKê 1000C

Zû_cûZâûùe C©¯ Kùf K’Y jêG eûiûd^òK

icúKeY ij ùfLö C©¯ Kfû _ùe còkê[ôaû
C_ôû\Kê Rkùe cògûAùf C_ô̂ Ü ùjC[ôôaû _\û[ðe
^ûc ùfLö
{2019 (A)}

C©e : (i) Rò_þicþe @Yê iùuZ - OHCaSO 24 2 .

(ii) icúKeY :

OHOHCaSOCOHCaSO 22424 2

1
1 

2

1
 .1002 .

0
 

(iii) _äûÁe @ þ̀ _ýûeòiþKê Rkùe cògûAùf C_ô̂ Ü ùjC[ôaû
_\û[ðe ^ûc Rò_þicþö

2._âgÜ: ùMûUòG iak @cæ I iak lûeKe ^ûc ùfLö
ùicû^u c¤ùe _âZòKâòdû ù~ûMêñ iéÁ faYe iùuZ
ùfLö Gjò Rkúd faYe pH cìfý ùKùZ ùja?
{2018 (A)}

(i) ùMûUòG iak @cæ - HCl, iak lûeK - NaOH

(ii) _âZòKâòdû ù~ûMêñ iéÁ faYe iùuZ - NaCl

(iii) NaCl (aq) e pH = 7

3._âgÜ:K_eþ ifþù`Uþe C\ûjeY ù\A faYe  ÇUòK
Rke ùa÷gòÁý @ûùfûP^û Keö
{2015 (S)}

C©e : (i) K_eþ ifþù`Uþe ùMûUòG iùuZ GKKùe
_ûù*ûUò Rk @Yê [ûGö Gjûe eûiûd^òK iùuZ
ùjCQò - OHCuSO 24 5 .

(ii) ùa÷gòÁý - GjûKê Mec Kùf ùi[ôeê Rk @_iûeòZ
ùjûA faY ]kû _ûfUò~ûG I ]kû ÇUòKKê I\û
Kùf ÇUòKe ^úk a‰ð ù`eò@ûùiö

4._âgÜ: ZêcKê Zòù^ûUò _eúlû ̂ kú \ò@û~ûAQòö ùMûUòKùe
_ûZòZ Rk I @^ý \êAUòùe ~[ûKâùc @cæúd I
lûeúd \âaY ejòQòö ùKak fûfþ fòUþciþ KûMR
iûjû~ýùe _âùZýK _eúlû ^kúùe K’Y @Qò Kò_eò
PòjÜU Keò_ûeòa?

C©e :  (i) _â[ùc fûfþ fòUþciþ KûMRUòKê _âùZýK _eúlû
^kúùe aêWÿû@ö ù~Cñ[ôùe Gjû ^úk a‰ð ]ûeY
Keòa, Zûjû  lûeúdö
(ii) ^úka‰ð ]ûeY Keò[ôôaû fòUþciþ KûMRUòKê
@agòÁ \êAUò _eúlû ^kúùe aêWÿû@ö ù~Cñ[ôùe
Gjû _ê^aðûe fûf a‰ð ]ûeY Keòa Zûjû @cæúdö
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(iii) @agòÁ _eúlû^kúùe _ûZòZ Rk ejòQòö
5._âgÜ: _ò©k I Z´û _ûZâùe \jò I LUû Rò^òh eLû~ûG

^ûjó KûjóKò?
C©e : (i)  \jò I LUû Rò^òhùe aòbò^Ü @cæ [ûGö GMêWÿòK

Z´û I _ò©k (Z´û+\Éû) ij _âZòKòâdû Keò Cu

(II) I Zn (II) ù~øMòK iéÁò Kùeö
(ii)   Gjò ù~øMòKMêWÿòK c^êhý geúeùe aòh _âZòKâòdû
iéÁò Kùeö ùZYê Cq _ûZâMêWÿòKùe \jò I LUû
Rò^òh eLû~ûG ^ûjóö

6._âgÜ:.ùMûUòG @cæ, ùMûUòG ]ûZê ij _âZòKâòdû Kùf
iû]ûeYZü ùKCñ Mýûiþ ̂ òMðZ jêG, C\ûjeY iûjû~ýùe
aêSû@ö Gjò Mýûiþe C_iÚòZò Kò_eò _eúlû Keòa?

C©e :   (i) @cæ, ]ûZê ij _âZòKâòdû Kùf C\þRû^ Mýûiþ
iéÁò jêGö
C\ûjeY : \Éû ij fNê ifþ`êeòKþ @cæe
_âZòKòâdûùe C\þRû^ Mýûiþ iéÁò jêGö

2442 HZnSOSOHZn 

(ii) Mýûiþe C_iÚòZò _eúlû : ^òMðZ MýûiþKê
iûaê̂ þ _ûYò c¤ùe _âaûjòZ KeûAùf Mýûiþe ù`ûUKû
iéÁò ùjaö Gjò ù`ûUKûMêWÿòK ^òKUKê Rk«û
cjcaZú @ûYòùf ù`ûUKûMêWÿòK ‘__þ’ g± Keò
`ûUò~òa I cjcaZú fòbò~òaö G[ôeê RYû~ûG ù~
^òMðZ Mýûiþ ùjCQò jûAùWâûùR^þö

7._âgÜ: GK ]ûZa ù~øMòK A, fNê jûAùWâûùKäûeòKþ @cæij
_âZòKòâdû Keò aê\þaê\^ iéÁò Kùeö ^òMðZ ùjC[ôaû
Mýûiþ GK Rk«û cjcaZúKê fòbûA\òGö ~\ò C_ô^Ü
ùjûA[ôaû ù~øMòKMêWÿòK c¤eê ùMûUòG Kýûfþiòdcþ
ùKäûeûAWþ jêG, ùZùa Gjò eûiûd^òK _âZòKâòdû _ûAñ
icZêf icúKeYUò ùfLö

C©e : Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ fNê jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ
ij eûiûd^òK _âZòKâòdû Kùf aê\þaê\^ iéÁò jêGö
Gjû ijòZ Kýûfþiòdcþ ùKäûeûAWþ, Rk I @wûeKûcæ
Mýûiþ C_ô^Ü jêGö
         gCOlOHaqCaClaqHClsCaCO 2223 2 

8._âgÜ: HCl  I 3HNO  @û\ò Rkùe \âaúbìZ ùjûA @cæúd
flY ù\Lû«ò Kò«ê @ûfþKjfþ I Mä ëùKûRþ bkò

ù~øMòKMêWÿòKe Rkúd \âaY @cæúd flY ù\Lû«ò
^ûjòñ, KûjóKò?

(i)   HCl  I 3HNO @û\ò Rkùe aòNUòZ ùjûA H

@ûd^ ù\A[û’«òö ùZYê @cæúd flY _â\gð̂  Ke«òö
(ii) @ûfKjfþ I MäëùKûR _eò ù~øMòKMêWÿòK Rkùe aòNUòZ

ùjûA H @ûd^ ù\A_ûe«ò ^ûjóö ùZYê @cæúd
flY ù\Lû«ò ^ûjóö

9._âgÜ: GK @cæe MûXÿZû jâûi Keòaû _ûAñ _eûcgð
\ò@û~ûA[ûG ù~, @cæKê Rkùe cògûAaû CPòZþ Kò«ê
RkKê @cæùe ^êùjñ, KûjóKò?

C©e : (i) @cæe Rk ijòZ cògâY GK Zû_ C_ôû\ú _âKòâdûö
(ii) ~\ò @cæùe Rk cògû~ûG, ùZùa _âPêe Zû_ C_ô^Ü

ùjZê cògâYUò GùYùZùY QòUKò _Wÿòa I ùaùkùaùk
KûP_ûZâUò bûwò~ûA_ûùeö

(iii) GYê RkKê @^aeZ Nû<ê[ôaû @aiÚûùe ]úùe ]úùe
MûXÿ @cæKê Rkùe cògûAaû CPòZþö

10. _âgÜ : RùY lúe aûfû ZUKû lúeùe Lêaþ Kcþ
_eòcûYùe LûAaû ùiûWÿû cògûGö

(a) ùi KûjóKò lúee 6pH eê iûcû^ý lûeúd @aiÚûKê
_eòa©ð^ Keò\òG?

(b) Gjò lúe \jòùe _eòYZ ùjaû _ûAñ @]ôK icd
^òG KûjóKò?

C©e :- (a) pH  jâûi _ûAùf lúe LUû ùjûA~ûGö
LûAaû ùiûWÿû cògûAùf lúe iûcû^ý lûeúd ùjûA~ûG
`kùe LUû ùjûA ijRùe QòŠò~ûG ^ûjóö

(b) LûAaû ùiûWÿû GK lûeúd _\û[ð ùjûA[ôaû ùjZê
fûKþUòKþ @cæ ùjaûùe aû]û \òGö ùZYê Gjò lúe
\jòùe _eòYZ ùjaû _ûAñ @]ôK icd ^òGö

_âgÜ :  aqH   @ûd^MêWÿòKe MûXÿZû \âaYe _âKéZò C_ùe
Kò _âbûa _KûA[ûG?

C©e :(a)  aqH   @ûd^e MûXÿZû aé¡ò _ûAùf \âaYe
pH cìfý jâûi _ûG I @cæúd _âKéZò aé¡ò_ûGö

(b)  aqH   @ûd^e MûXÿZû jâûi _ûAùf \âaYe
pH cìfý aé¡ò _ûG I lûeúd _âKéZò aé¡ò_ûGö
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aÉê^òÂ _âgÜ
1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)(i) Rkùe \âaúbìZ lûeKKê  Kêjû~ûGö
(ii) HCl  eê H  @ûd^  C_iÚòZòùe iéÁò jêGö
(iii) K_e ùKäûeûAWþe a‰ð ö
(iv) Kýûfþiòdcþ jûAWâKþiûAWþ  ij _âZòKâòdû

NUòùf aäòPòõ _ûCWÿe còùkö
(v) cýûMþù^iòdcþ jûAWâKþiûAWþe @^ý ̂ ûc ö
(L)(i)K_e ifþù`Uþùe Uò ÇUòK Rk @Yê

ejò[ûGö
(ii) ùiûWÿòdcþ RòùuUþe iùuZ ö
(iii) @cæ ahðûe pH  = ö
(iv) Uê[þù_Á GK  _\û[ðö
(v) fòUþciþ \âaYe a‰ð ö
(M)(i) c^êhý geúeùe iaêVûeê gq _\û[ðUò ö
(ii) Rò_þicþ  Zû_cûZâûùe Rk @Yê jeûGö
(iii) jûAùWâûùR^þ @ûd^  ijòZ cògò ejò[ûGö
(iv) @cæ ^úk fòUþciþKê   Kùeö
(v) lûe fûfþ fòUþciþKê  Kùeö
(N)(i) GK _âgcòZ \âaYe pH  ö
(ii) KfòPì^e eûiûd^òK ^ûc ö
(iii) Le RkKê cé\ê Rkùe _eòYZ Keòaû _ûAñ Rkùe

 cògû~ûGö
(iv) ùaKòwþ ùiûWÿûe eûiûd^òK ^ûc ö
(v) ]ûZê @cæeê  @_iûeY Kùeö
2. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG g±ùe ùfLö
(K)(i) ùMûUòG iak @cæ I ùMûUòG iak lûeKùe _âÉêZ

faYe pH ùKùZ?
(ii) @Rú‰ð icdùe _ûKiÚkúeê ùKCñ @cæ @]ôK

_eòcûYùe leòZ jêG?
(iii) _û^úd RkKê RúaûYêcêq Keòaû _ûAñ ùi[ôùe K’Y

cògû~ûG?
(iv) Potenz @[ð K’Y?

(v) lûeK Rkùe ùKCñ @ûd^ iéÁò Kùe?
(L)(i) WKþ _äû<e _âKéZò K’Y?
(ii) faYe iùuZ GKKùe ejò[ôaû ̂ ò¡òðÁ iõLýK Rk

@YêKê K’Y Kêjû~ûG?
(iii) K_e ifþù`Uþ ÇUòKKê Mec Kùf Gjû ùKCñ a‰ð

]ûeY Kùe?
(iv) @cæ Kò´û lûeK Rkùe \âaúbìZ ùjaû Kò _âKûee

_âZòKòâdû?
(v) ùMûUòG @cæ aû lûee ZúaâZû Kûjû \ßûeû RûYò jêG?
(M)(i) ]ûZa @KþiûAWþe _âKéZò K’Y?
(ii) @gê¡ ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ faYe a‰ð K’Y?
(iii) còfþK @`þ cýûMþù^iò@ûe iùuZ?
(iv) ù`^fþ`þ[ûfò^þ \âaYùe MûXÿ NaOH  cògûAùf

\âaYe ew K’Y ùja?
(v) ùZ«êkòùe ùKCñ @cæ [ûG?
(N)(i) gêKâ Mâje aûdêcŠkùe ùKCñ GiòWþ @Qò?
(ii) gYaÈKê aòe¬^ Keòaû _ûAñ ùi[ôùe K’Y

cògû~ûG?
(iii) @MÜò ^òaðû_K ~ªùe ùKCñ Mýûiþ aýajéZ jêG?
(iv) eqe jûeûjûeò pH ùKùZ?
(v) e§^Kê \îZZe Keòaû _ûAñ ùi[ôùe K’Y cògû~ûG?
3. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG aûKýùe

ùfLö
(K) (i) _âgc^úKeY _âZòKâòdû K’Y?
(ii) _äûÁe @`þ _ýûeòiþ Kò_eò _âÉêZ jêG?
(iii) _âZò @cæ KûjûKê Kj«ò?
(iv) fNêKeY Kjòùf K’Y aêSûG?
(v) GK \âaYe iaðû]ôK I iað̂ òcÜ pH cìfý ùKùZ?
(L)(i) NâûYiìPK KûjûKê Kêjû~ûG?
(ii) @ûfþKûfò KûjûKê Kj«ò?
(iii) iak @cæ KûjûKê Kj«ò?
(iv) iak lûeK Kjòùf K’Y aêS?
(v) ÇUòK Rk K’Y?
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(M)(i) @cæe Rkúd \âaY KûjóKò aò\êýZþ _eòaj^
Keò_ûùe?

(ii) @cæ lûeK iìPK K’Y?
(iii) icê\â Rk KûjóKò aò\êýZþ iê_eòaûjú?
(iv) @cæ ]ûZê ij _âZòKâòdû Kùf faY ij @ûC K’Y iéÁò

Kùe?
(v) ùKäûeþ @ûfþKûfò _âYûkú K’Y?
(N)(i) ]ûZa @KþiûAWþKê KûjóKò lûeúd @KþiûAWþ Kêjû~ûG?
(ii) pH  K’Y?
(iii) ùaKòwþ _ûCWe K’Y?
(iv) cé©òKûe @cæZß jâûi _ûAñ ùi[ôùe K’Y cògû~ûG?
(v) Uê[þù_Áùe \û« ^ Nhòùf K’Y @iêaò]û ùja?
4. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸e ùckK Keö
(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a._âûKéZòK iìPK i. ùiûWÿòdcþ ù~øMòK
b.iak @cæ ii. 3NaHCO

c.iõùgæhòZ ùiûWÿû iii.jk\ú
d.ùaKòwþ ùiûWÿû iv. 3HNO

e.ùaûeûKþiþ v.ù`^fþ̀ þ[ûfò̂ þ
(L)‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a.ù]ûAaû ùiûWÿû i. 7pH

b.Rò_þicþ iI. OHNH4

c.\êaðk lûeK iii. NaOH

d._âgcòZ \âaY iv. OH22

e.@ûfþKûfò v. OH 210

5. VòKþ Cqò _ûLùe VòKþ () PòjÜ I bêfþ Cqò
_ûLùe bêfþ () PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKè c¤ùe
ùfLö

(K)(i) ahðû Rke 6pH  eê KcòMùf ZûKê @cæ ahðû
Kêjû~ûGö

(ii) fòUþciþ GK iõùgæhòZ iìPKö
(iii) aäòPòõ _ûCWÿe @ù^K eûiûd^òK gòÌùe RûeK bûùa

aýajéZ jêGö

(iv) iak lûeK Rkùe \âaúbìZ ùjûA OH  \òGö
(v) ù`^fþ_þ[ûfò̂ þ @cæe C_iÚòZòùe ùMûfû_ú a‰ð ]ûeY

Kùeö
(L)(i) aòQê@ûZò _Zâùe @ûõgêùe GiòUòKþ GiòWþ [ûGö
(ii) ù]ûAaû ùiûWÿûe ÇUòK Rk @Yê iõLýû 10ö
(iii) bòù^Mûeþùe 3HNO [ûGö
(iv) icÉ lûeK Rkùe \âaúbìZ jê@«òö
(v) \û«e 6.5pH  eê Kcþ ùjùf \« ld jêGö
(M)(i) jk\úùe UûeþUûeòKþ @cæ @Qòö
(ii) cò[ûAfþ @ùe¬ GK iõùgæhòZ iìPKö
(iii) Rkùe MäëùKûRþ @ûd^ ù\A[ûGö
(iv) NaOH  GK iak lûeKö
(v) GK \âaYe pH cìfý gì̂ þ ùjùf Gjû lûeúdö
(N)(i) cé\ê _û^údùe Kûùaðû^òKþ GiòWþ [ûGö
(ii) Kýûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþe ew ]kûö
(iii) ^ûAUòâKþ GiòWþ GK \êaðk @cæö
(iv) \âaYùe OH3 e MûXÿZû KcòMùf \âaYe pH

cìfý aé¡ò _ûAaö
(v) faw GK NâûY iìPKö

aÉê^òÂ _âgÜe C©ecûkû
1.(K)(i) @ûfþKûfò aû lûe (ii) Rk

(iii) ^úk - iaêR   (iv) ùKäûeò^þ
(v) còfþKþ @`þ cýûMþù^iò@û

(L) (i) 5 (ii)  22ZnONa (iii) 5.6

(iv) lûeúd (v) ̂ úk-ùfûjòZ
(M) (i) \û«e ajòeûaeY (ii) K373 (iii) Rk

(iv) fûfþ (v) ^úk
(N) (i) 7 (ii) Kýûfþiòdcþ @KþiûAWþ  (iii) ù]ûAaû ùiûWÿû

(iv) ùiûWÿòdcþ jûAùWâûùR^þ Kûùaðûù^Uþ
(v) jûAùWâûùR^þ

2.(K)(i) 7 (ii) HCl  aû jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ
(iii) aäòPòõ _ûCWe (iv) lcZû (v) OH
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(L) (i) lûeúd (ii) ÇUòK Rk (iii) ]kû (a‰ðjú^)
(iv) Zû_ C_ôû\ú (v) pH ùÄf

(M) (i) lûeúd (ii) aû\ûcú (iii)  2OHMg

(iv) ùMûfû_ú (v) UûeþUûeòKþ @cæ
(N) (i) ifþ`êýeòKþ @cæ (ii) aäòPòõ _ûCWe

(iii) @wûeKûcæ (iv) 7.4

(v) ùaKòw ùiûWÿû aû LûAaû ùiûWÿû
3.(K) (i) @cæ I lûeK _eÆe ij _âZòKâòdû Keò faY I

Rk iéÁò Ke«òö GjûKê _âgc^úKeY _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö

(ii) Rò_þicþKê K373 ùe C©¯ Kùf _äûÁe @`þ _ýûeòiþ
_âÉêZ jêGö

(iii) @cæe _âbûaKê ù~Cñ _\û[ð _âZòùeû] Kùe ZûjûKê
_âZò@cæ Kêjû~ûGö

(iv) Rkùe @c æ aû lûeKK ê c òg ûAùf H aû
OH @ûd^e MûXÿZû Kcò~ûGö GjûKê fNêKeY

Kêjû~ûGö
(v) GK \âaYe iaðû]ôK pH  ùjCQò 14 I iað^òcÜ

pH cìfý 0 (gì^þ)ö
(L)(i) @cæúd I lûeúd cû¤cùe ù~Cñ _\û[ðe M§e

_eòa©ð^ ùjûA[ûG NâûYiìPK Kj«òö
(ii) Rk \âaYúd ]ûZa @KþiûAWþKê @ûfþKûfò Kj«òö
(iii) ù~Cñ @cæ Rkùe \âaúbìZ ùjûA @]ôK _eòcûYùe

jûAùWâûùR^þ @ûd^ ù\A[ûG ZûjûKê iak @cæ
Kj«òö

(iv) ù~Cñ lûeK Rkùe \âaúbìZ ùjûA @]ôK _eòcûYùe
OH @ûd^ ù\A[ûG ZûKê iak lûeK Kj«òö

(v) ùKøYiò faYe iùuZ GKKùe [ôaû Rk @YKê
ÇUòK Rk Kêjû~ûGö

(M)(i) @cæe Rkúd \âaY @ûd^ ù\A[ûGö ùZYê aò\êýZþ
_eòaj^ Keò_ûùeö

(ii) ù~Cñ _\û[ð @cæúd aû lûeúd \âaYe _âKéZòKê
iì·A_ûùe, ZûjûKê @cælûeK iìPK Kj«òö

(iii) icê\â Rkùe @]ôKûõg faY \âaúbìZ ùjûA ejò[ôaûeê
Zûjû aò\êýZþ iê_eòaûjúö

(iv) @cæ ]ûZê ij _âZòKâòdû Kùf faY I C\þRû^ Mýûiþ
iéÁò Kùeö

(v) MûXÿ ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ aû aâûA^þ \âaY ù\A
aò\êýZþ _âaûjòZ Kùf ùKäûeò^þ (ùKäûe) I ùiûWÿòdcþ
jûAWâKþiûAWþ (@ûfþKûfò) C_ô^Ü ùjC[ôôaûeê Gjò
_âYûkúKê ùKäûeþ-@ûfþKûfò _âYûkú Kêjû~ûGö

(N)(i) lûeK I @cæe _âZòKâòdû bkò ]ûZa @KþiûAWþ I
@cæe _âZòKâòdûùe faY I Rk iéÁò jêGö ùZYê
]ûZa @KþiûAWþKê lûeúd @KþiûAWþ Kêjû~ûGö

(ii) pH ùjCQò GK iõLýû ~ûjûKò \âaYe @cæúd aû
lûeúd _âKéZòKê iì·Gö

(iii) ùaKòwþ _ûCWe ùjCQò ùaKòwþ ùiûWÿû I UûeþUûeòKþ
@cæe GK cògâYö

(iv) cé©òKûe @cæZß jâûi _ûAñ ùi[ôùe Pì̂  Kò́ û Pì̂  _ûYò
Kò´û _ûCñg cògû~ûGö

(v) Uê[þù_Áùe \û« ^ Nhòùf \û« cìkùe [ôaû Lû\ý
KYòKû aúRûYêcû^u \ßûeû @_NUòZ ùjûA @cæ iéÁò
ùja, ùZYê \« ld ùjaö

4. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸e iµKð iÚû_^ Keö
(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a. _âûKéZòK iìPK jk\ú
b. iak @cæ 3HNO

c. iõùgæhòZ ùiûWÿû ù`^fþ`þ[ûfò̂ þ
d. ùaKòwþ ùiûWÿû 3NaHCO

e. ùaûeûKþiþ ùiûWÿòdcþ ù~øMòK
(L)‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a. ù]ûAaû ùiûWÿû OH210

b. Rò_þicþ OH22

c. \êaðk lûeK OHNH4

d. _âgcòZ \âaY 7pH

e. @ûfþKûfò NaOH

5.(K)(i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 
(L) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 
(M) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 
(N) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 
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]ûZê I @]ûZê
(METALS & NON-METALS)

ZéZúd @¤ûd

]ûZê I @]ûZêe ùbøZòK ]cð
(i) ]ûZa \ú¯ò : aògê¡ @aiÚûùe ]ûZêe _éÂ PKþPKþ

Kùeö ]ûZêe Gjò ]cðKê ]ûZa \ú¯ò aû ]ûZa
C{ßkZû Kêjû~ûGö

(ii) ]ûZêMêWÿòK \éXÿ aû gq : iû]ûeYZü ]ûZêMêWÿòK \éXÿ
aû gqö
aýZòKâc : ùiûWÿòdcþ I ù_ûUûiòdcþ ]ûZê ^ec
@U«òö GMêWÿòKê Qêeúùe KûUò jêGö

(iii) ^c^údZû : ]ûZêKê jûZêWÿòùe @ûNûZ Kùf Gjû
_Zkû P\eùe _eòYZ jêGö iê^û I eì_ûe
^c^údZû @]ôKö

(iv) Z^ýZû : ]ûZêKê  PòcêUûùe UûYò Zûeùe _eòYZ
Keû~ûA_ûùeö ]ûZêe Gjò MêYKê Z^ýZû Kj«òö
iê^ûe Z^ýZû iaðû]ôKö 1 Mâûcþ iê^ûeê \êA km.

f´e Zûe Zò@ûeò Keû~ûA_ûùeö
(v) ]ûZêMêWÿòK Zû_ I aò\êýZþ iê_eòaûjú : ]ûZêMêWÿòK Zû_

iê_eòaûjú @U«òö eì_û I Z´û C c Zû_ _eòaûjúö
iúiû I _ûe\ Kcþ _eòaûjúö

(vi) ]ûZêMêWÿòK iû]ûeY Zû_cûZâûùe KVò^ : K_eþ,
@ûAe^þ, ùfWþ, iòfþbe @û\ò ]ûZêMêWÿòK iû]ûeY
Zû_cûZâûùe KVò̂ ö
aýZòKâc : _ûe\ iû]ûeY Zû_cûZâûùe Zekö

(vii) ]ûZêMêWÿòK Cy Mk^ûu I Cy ÇêU^ûu aògòÁ : fêjû,
Z´û @û\ò ]ûZêMêWÿòKe Mk^ûu Cy @ùUö
aýZòKâc : Mûfòdcþ I iúiòdcþ ]ûZêe Mk^ûu
GùZ Kcþ ù~ ùiMêWÿòK @ûc jûZ _û_êfòùe c¤
Zekò~û@û«òö

(viii) ]ûZêMêWÿòKeê ]ß^ò iéÁò jêG : @]ôKûõg ]ûZêKê ùKøYiò
KVò^ aÉê \ßûeû @ûNûZ Kùf ùi[ôeê ]ß^ò iéÁò jêGö
ùi[ô_ûAñ Äêfþe N<ò ]ûZêùe Zò@ûeò ùjûA[ûGö

@]ûZêe ùbøZòK ]cð
(i) @]ûZêMêWÿòKe \ú¯ò aû J{ßfý ^ [ûGö

aýZòKâc : @ûùdûWÿò^þ I Mâû`ûAUþ @]ûZê ùjùf
c¤ Gcû^ue \ú¯ò [ûGö

(ii) @]ûZêMêWÿòK bwêe : @]ûZêMêWÿòK @ûNûZ Kùf ijRùe
bûwò~û@û«òö

(iii) @]ûZêMêWÿòK Z^ý aû ^c^úd ^êjñ«òö
(iv) @]ûZêMêWÿòK Zû_ I aò\êýZþ Kê_eòaûjú :

aýZòKâc: Kûað^e @_e eì_ Mâû`ûAU þ Zû_ I
aò\êýZþ iê_eòaûjúö

(v) @]ûZêMêWÿòK iû]ûeYZü ^ec :
aýZòKâc : Kûað^e @_e eì_ júeû KVò^Zc _\û[ðö

(vi) @]ûZêMêWÿòK KVò^, Zek aû Mýûiúd @U«òö
KVò^ : Kûað^, `iþ`eiþ AZýû\òö
Zek : ùaâûcò^þö
Mýûiþ : jûAùWâûùR^þ, @KèòùR^þ AZýû\òö

(vii) @]ûZêMêWÿòK ^òcÜ Mk^ûu I ÇêU^ûu aògòÁ :
aýZòKâc : Mâû`ûAUþ Cy Mk^ûu aògòÁö

(viii) @]ûZêMêWÿòKeê ]ß^ò iéÁò jêG ^ûjóö
RûYòQ Kò?
]ûZê I @]ûZêùe [ôaû aýZòKâcMêWÿòK ù~ûMêñ

Gcû^uê ùKak ùbøZòK ]cð @û]ûeùe aMðúKeY
Keû~ûA_ûeòa ̂ ûjóö eûiûd^òK ]cðû^ê~ûdú ùcøkòKKê
]ûZê I @]ûZêùe aòbq Keòùjaö
]ûZêe eûiûd^òK ]cð
(1) ]ûZêe aûdêùe \j^ : @]ôKûõg ]ûZê @KþiòùR^þij

_âZòKòâdû Keò ]ûZa @KþiûAWþ iéÁò Kùeö
]ûZê + @KþiòùR^þ ]ûZa @KþiûAWþ

C\ûjeY :
(a) K_eKê aûdêùe \j^ Kùf Kkûewe K_e (II)

@KþiûAWþ còùkö
CuOOCu 22 2 

(b) Gfêcò̂ òdcþ @KþiòùR^ ij cògò Gfêcò̂ òdcþ @KþiûAWþ
iéÁò Kùeö  322 234 OAlOAl 
Gfêcò^òdcþ @KþiûAWþ I Ròuþ @KþiûAWþ Cbd @cæúd
I lûeúd _âKéZò ù\LûC[ôaûeê GMêWÿòKê Gù¶ûùUeòKþ
@KþiûAWþ Kêjû~ûGö Gù¶ûùUeòKþ @KþiûAWþMêWÿòK
Cbd @cæ I lûe ij _âZòKòâdû Keò faY I Rk
iéÁò Kùeö
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(c) ù_ûUûiòdcþ I ùiûWÿ òdcþ _eò ]ûZê iû]ûeY
Zû_cûZâûùe @KþiòùR^þ ij \îZ _âZòKâòdû Ke«òö
Gjò _âZòKâòdûùe ijRùe ^ò@ûñ fûMò~ûGö ùZYê Cq
]ûZêMêWÿòKê iað\û Kòùeûiò^þùe aêWÿûA \ò@û~ûGö

(d) fêjûKê C©¯ Kùf Rùk^ûjó, Kò«ê fêjûMêŠKê
@MÜògòLûùe Qò*ôù\ùf Lêaþ gúNâ Rkò~ûGö

(e) iê^û I eì_û Cy Zû_cûZâûùe c¤ @KþiòùR^þ ij
_âZòKâòdû Ke«ò ^ûjóö

RûYòQ Kò ?
]ûZa @KþiûAWþMêWÿòK lûeúdö @]ôKûõg ]ûZa

@KþiûAWþ Rkùe @\âaYúd Kò«ê KòQò ]ûZa @KþiûAWþ
Rkùe \âaúbìZ ùjûA lûe iéÁò Ke«òö
(2) ]ûZêe Rk ij _âZòKòâdû :
(a) ùiûWÿòdcþ I ù_ûUûiòdcþ [Šû Rk ij Zúaâ _âZòKòâdû

Keò iµéq jûAWâKþiûAWþ I jûAùWâûùR^þ Mýûiþ iéÁò
Kùeö Gjò _âZòKâòdû Zû_ C_ôû\ú ùjûA[ôaûeê C_ô^Ü
jûAùWâûùR^þùe ^ò@ûñ fûMò~ûGö

     
      Zû_

Zû_




22

22

22

22

HaqNaOHlOHsNa

HaqKOHlOHsK

(b) Kýûfþiòdcþ [Šû Rk ij  _âZòKòâdû Kùeö G[ôeê
C_ô^Ü jûAùWâûùR^þ KýûfþiòdcþKê Rkùe biûGö

         gHaqOHCalOHsCa 2222 

(c) cýûMþù^iòdcþ Mec _ûYò ij _âZòKâ òdû Keò
cýûMþù^iòdcþ jûAWâKþiûAWþ I jûAùWâûùR^þ Mýûiþ
C_ô̂ Ü Kùeö jûAùWâûùR^þ Mýûiþ ù`ûUKû ù~ûMêñ
Gjû Rkùe bûùiö

(d) Gfêcò ò̂dcþ, ùføj I Ròuþ _eò ]ûZê aû¶ ij _âZòKâòdû
Keò iµéq @KþiûAWþ I jûAùWâûùR^þ Mýûiþ iéÁò Kùeö
GMêWÿòK [Šû aû Mec Rk ij _âZòKâòdû Ke«ò ̂ ûjóö

       
       gHsOFegOHsFe

gHsOAlgOHsAl

2432

2322

443

332




(e) ùfWþ, Z´û, eì_û I iê^û @û\ò ]ûZê Rk ij _âZòKâòdû
Ke«ò ^ûjóö

(3) ]ûZêe @cæ ij _âZòKòâdû :
(i) @]ôKûõg ]ûZê @cæ ij _âZòKâòdû Keò faY I

jûAùWâûùR^þ Mýûiþ C_ô^Ü jêGö

]ûZê + fNê @cæ faY + jûAùWâûùR^þ
(ii) ùKøYiò ]ûZê ^ûAUòâKþ GiòWþ ij _âZòKòâdû Keò

jûAùWâûùR^þ Mýûiþ C_ô^Ü Kùe ^ûjóö KûeY
^ûAUòâKþ GiòWþ GK iak RûeKö Gjû C_ô^Ü
ùjûA[ôaû jûAùWâûùR^þKê RûeY Keò Rk iéÁò Kùe
I ^òùR aòRûeòZ ùjûA ù~ ùKøYiò ^ûAùUâûùR^þ
@KþiûAWþùe _eòYZ jêGö Kò«ê Mg I Mn @Zò fNê
^ûAUòâòKþ GiòWþ ij _âZòKâòdû Keò jûAùWâûùR^þ Mýûiþ
iéÁò Ke«òö

(iii) Z´û fNê jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWþ aû ifþ`êýeòKþ GiòWþ
_âZòKòâdû Kùe ^ûjóö
RûYòQ Kò ?
i\ý _âÉêZ MûXÿ jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWþ I MûXÿ ̂ ûAUòâKþ

GiòWþe 3:1 @^ê_ûZe cògâYKê @cæeûR Kêjû~ûGö Gjû
iê^û, eì_û, _äûUò^cþ ]ûZKê \âaúbìZ Keò_ûùeö
(4) ]ûZêe @^ý ]ûZa faY ij _âZòKâòdû :

GK @]ôK Kâòdûgúk ]ûZê Kcþ _âZòKâòdûgúk ]ûZêKê
ùicû^ue \âaYúd ù~øMòKeê Kò´û Zek @aiÚûeê
aòiÚû_^ Kùeö

C\ûjeY :
fêjûKê K_eþ ifþù`Uþ \âaYùe aêWÿûA eLòùf Z´û
]ûZê I @ûAe^þ ifþù`Uþ còkò[ûGö

  CuFeSOaqCuSOFe  44

_âZòKòâdûgúkZûe @^êKâc
_âZòKòâdûgúkZûe @^êKâc ùjCQò ùKùZK ]ûZêe

iKòâdZûe @]üKâc i{ûe iûeYúö
KòâdûgúkZû jâûi 

AuAgHgCuHPbFeZnAlMgCaNaK 

KâòdûgúkZû aé¡ò
]ûZê I @]ûZê Kò_eò _âZòKòâdû Kùe :
aò\êýZþ iõù~ûRýZû I @ûd^òK ù~øMòKe ]cð :
WUþ I Kâiþ AùfKþUâ^òKþ iõeP^û cû¤cùe ]ûZê I
@]ûZêe _âZòKâòdû
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþe  NaCl MV^ :
(i) ùiûWÿòdcþ _ecûYê ùMûUòG Aùfp^þ jeûA ùiûWÿòdcþ

KûUûd^  Na jêGö
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   2,8     1,8,2

         eNaNa

(ii) ùKäûeò^þ _ecûYê ùMûUòG Aùfp^þ MâjY Keò
ùKäûeûAWþ @û^ûd^  Cl jêGö

   8,8,2                   7,8,2

                    CleCl

(iii) ùiûWÿòdcþ I ùKäûeûAWþ @ûd^ \ßd aò_eúZ ·Rð
aògòÁ ùjûA[ôôaûeê _eÆeKê @ûKhðY Kùe I iÚòe
aò\êýZ @ûKhðY ak \ßûeû ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ (NaCl)

MV^ Kùeö



Na + xClx
xxxx

xxxx x
xClx

xxxx

xxxx x( )Na  + Na  Cl NaCl+ -

Gjò_âKûe a§Kê aò\êýZþ iõù~ûRý a§ Kj«ò Gaõ
ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ aò\êýZþ iõù~ûRý ù~øMòK @ùUö
cýûMþù^iòdcþ ùKäûeûAWþe MV^ :

(i) cýûMþù^iò òdcþ _ecûYê \êAUò Aùfp^þ jeûA
cýûMþù^iòòdcþ KûUûd^  2Mg  jêGö

8,2                2,8,2

2                       2  eMgMg

(ii) ùKäûeò^þ _ecûYê ùMûUòG Aùfp^þ MâjY Keò
ùKäûeûAWþ @û^ûd^  Cl jêGö

   8,8,2                   7,8,2

                    CleCl

(iii) cýûMþù^iòòdcþ  I ùKäûeûAWþ @ûd^\ßd aò_eúZ ·Rð
a òg òÁ ùjûA[ ô ôa ûe ê _eÆeKê @ ûKh ðY Ke ò
cýûMþù^iòdcþ ùKäûeûAWþ @Yê MV^ Ke«òö
Gjò a§Kê aò\êýZþ iõù~ûRý a§ Gaõ GVûùe
MgCl

2
Kê  aò\êýZþ iõù~ûRý ù~øMòK Kj«òö

Mg 
 +

xClx
xxxx

xxxx x

xClx
xxxx

xxxx x

( )Mg   2+
xClx

xxxx

xxxx x
 MgCl2

2-

@ûd^òK ù~øMòK I Gjûe ]cð
]ûZêeê @]ûZêKê Aùfp^þe iÚû^û«eY \ßûeû iéÁò

ùjC[ôaû ù~øMòKKê @ûd^òK ù~øMòK aû aò\êýZþ iõù~ûRý
ù~øMòK Kêjû~ûGö
]cð :
(i) \éXÿ ùa÷\êýZòK @ûKhðY ak \ßûeû aû§ò ùjûA ejò[ôaûeê

Gjò ù~øMòKMêWÿòK KVò̂  I gqö
(ii) Gjò ù~øMòKMêWÿòKe Mk^ûu I ÇêU^ûu Cy [ûGö

KûeY gq @«ü @ûd^úd @ûKhðY bûwòaû _ûAñ ~ù[Á
gqò @ûagýK ùjûA[ûGö C\ûjeYÊeì_ : NaCl e
Mk^ûu 1074K Gaõ ÇêU^ûu 1686Kö

(iii) \âaYúdZû - GMêWÿòK Rkùe \âaYúd Kò«ê ù_ùUâûf,
Kòùeûiò^þ @û\òùe @\âaYúdö

(iv) aò\ êýZ þ _eòaj^ - Zek @aiÚ ûùe Gj ò
ù~øMòKMêWÿòKe @ûd^ cêq ùjC[ôaûeê GMêWÿòK aò\êýZþ
_eòaj^ Ke«òö KVò̂  @aiÚûùe GMêWÿòK aò\êýZþ
_eòaj^ Ke«ò ^ûjóö C\ûjeYÊeì_ : LûAaû fêY
(NaCl) Rkùe \âaYúd @aiÚûùe aò\êýZþ _eòaj^
Kùe cûZâ KVò^ @aiÚûùe Gjû aò\êýZþ _eòaj^
Keò^[ûGö

]ûZêe C_iÚòZò :
(i) ]ûZêe cêLý C› ùjCQò bìZßKþö bìZßKþùe còkê[ôaû

ùcøkòK aû ù~øMòKKê LYòR Kêjû~ûGö
(ii) ù~Cñ LYòReê ]ûZêKê ^òÃûi^ Keòaû fûbR^K

ùjûA[ûG ZûjûKê Ieþ aû ]ûZê _òŠ Kj«òö
]ûZê ^òÃûi^
]ûZê _òŠeê ]ûZê ^òÃûi^e aòbò^Ü ùiû_û^ :

]ûZê _òŠ


]ûZê _òŠe iõùK¦âúKeY

 

]ûZê _òŠ

Cy _âZòKâòdûgúkaògòÁ ]ûZê c¤c _âZòKâòdûgúkaògòÁ ]ûZê Kcþ _âZòKâòdûgúkaògòÁ ]ûZê


ZekúKéZ ]ûZê_òŠe
ùa÷\êýZòK aòùgæhY


aògê¡ ]ûZê


 

Kûùaðûù^Uþ
]ûZê_òŠ

ifþ`ûAWþ
]ûZê_òŠ



ùeûÁòwþ


]ûZê


_eòÃeY



Kûfþiòù^i þ̂

ifþ`ûAWþ
]ûZê_òŠ

ùeûÁòwþ



]ûZêe @KþiûAWþ


]ûZêe aòRûeY


]ûZêe ùgû]^
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]ûZê _òŠe icé¡ò :
]ûZê_òŠùe [ôaû cûUò, aûfò @û\ò @_\âaKê Mûwþ

Kêjû~ûGö ]ûZê ^òÃûi^ _ìaðeê Gjò @_\âaMêWÿòKê @_iûeY
Keû~ûA[ûGö
(a) iKâòdZû Kâce ò̂cÜùe [ôaû ]ûZêMêWÿòKe ò̂Ãûi^ :

Z´û, _ûe\ @û\ò Gjò Kâce ]ûZêö GMêWÿòK iû]ûeYZü
ifþ`ûAWþ eì_ùe ù\Lû~û@û«òö ùZYê aûdêùe C©¯
Keò ]ûZêMêWÿ òKê ùicû^ue @KþiûAWþeê _é[Kþ
Keû~ûGö
C\ûjeY : _ûe\e ]ûZê_òŠe iò^ûaûeþ  HgS Kê
C©¯ Kùf _â[ùc Gjû ceþKêeòKþ @KþiûAWþùe
_eòYZ jêGö GjûKê @]ôK C©¯ Kùf ceþKêeò còùkö

       gSOsHgOgOsHgS 22 2232  Zû_

     gOlHgsHgO 222 Zû_

ùijòbkò Cu
2
S ]ûZê_òŠeê Z´û (Cu) _ûA_ûeòaûö

     gSOsOCugOSCu 2222 2232  Zû_

   gSOsCuSCuOCu 222 62  Zû_

(b) iKâòdZû Kâce c¤c iÚû^ùe [ôaû ]ûZêMêWÿòKe
ò̂Ãûi^ :

(i) Gjò Kâcùe [ôaû ]ûZêMWÿòK ùjfû fêjû, \Éû, ùfWþ
I K_eþö

(ii) Gjû ifþ`ûAWþ Kò́ û Kûùaðûù^Uþ eì_ùe [û@û«òö
(iii) aòRûeY _ìaðeê ifþ`ûAWþ IeþKê ùeûÁòwþ _¡Zòùe I

Kûùaðûù^Uþ ]ûZê_òŠKê Kûfiòù^i^þ _¡Zòùe
@KþiûAVþùe _eòYZ Keû~ûGö KûeY @KþiûAWþeê
]ûZêKê _ûAaû ijR jêGö

C\ûjeY :
 Ròuþe ifþ`ûAWþ IeþKê ùeûÁòwþ _âYûkúùe Ròuþ

@KþiûAWþùe _eòYZ Keû~ûGö

       gSOsZnOgOsZnS 22 2232  Zû_

 Ròuþ Kûùaðûù^UþKê Kûfþiòù^i^þ _âYûkúùe Ròuþ
@KþiûAWþùe _eòYZ Keû~ûGö

     gCOsZnOsZnCO 232 Zû_

 Gjû_ùe Ròuþ @KþiûAWþKê Kûað^ \ßûeû aòRûeòZ
Keû~ûGö

       gCOsZnsCsZnO 2

RûYòQ Kò ?
IeþKê ~ù[Á aûdêe C_iÚòZòùe C©¯ Keòaû _âYûkúKê

ùeûÁòwþ Kêjû~ûG I iúcZò aûdêùe C©¯ Keòaû _âYûkúKê
Kûfþiòù^i^þ Kêjû~ûGö
[eþcòUþ _âZòâKòâdû :

ùaùkùaùk ]ûZa @KþiûAWþeê ]ûZêKê _ûAaû _ûAñ
@]ôK Kâòdûgúk ]ûZa aòRûeK aýajéZ jêGö

C\ûjeY :
ù`eòKþ @KþiûAWþKê Gfêcò^òdcþ MêŠ ij C©¯ Kùf
fêjû còùkö G _âZòKâòdûùe @]ôK Zû_ C_ô^Ü ùjaû
ù~ûMêñ fêjû ]ûZê Zek @aiÚûùe còùkö Gjû\ßûeû
ùek]ûeYûMêWÿòKê Kò́ û ̀ ûUò ~ûA[ôaû ~ªûõgKê ù~ûWÿò
jêGö G_eò ù~ûWÿòaû _âKòâdûKê [eþcòUþ _âZòKâòdû
Kêjû~ûGö

        Zû_ sOAllFesAlsOFe 3232 22

(c) @]ôK iKâòdZû Kâce ]ûZê ò̂Ãûi^ :
(i) iKâòdZûKâce C¡ßðùe [ôaû ùiûWÿòdcþ, cýûMþù^iòdcþ,

Kýûfþiòdcþ, Gfêcò̂ òdcþ @û\ò ]ûZê Zúaâ _âZòKòâdûgúkö
(ii) Gjò ]ûZêMêWÿòK ùa÷\êýZòK aòRûeY \ßûeû còkò[ûGö

Gjò _âK â òdûùe ]ûZêMêWÿ òK ê ùicû^ue Zek
ùKäûeûAWþeê ùa÷\êýZòK aòùgæhY Keò _é[Kþ Keû~ûGö
]ûZê Kýûù[ûWþVûùe Rcû ùjC[ôaû ùaùk ùKäûeò^þ
Gù^ûWþVûùe ^òMðZ ùjûA[ûGö

(iii) Kýûù[ûWþVûùe NaeNa 

Gù^ûWþVûùe    eClCl 22 2

]ûZêe _eòÃeY :
aòRûeY _âYûkúùe C_ô^Ü ]ûZêMêWÿòK iµì‰ð aògê¡
^êjñ«òö @gê¡ ]ûZêKê gê¡ Keòaû _ûAñ ùa÷\êýZòK
aòùgû]^ _âYûkú AZýû\ò @af´^ Keû~ûA[ûGö

ùa÷\êýZòK ùgû]^ :
(i) Gjò _âYûkúùe @ùgû]ôZ ]ûZêe ùcûUû _ûZKê Gù^ûWþ

Gaõ gê¡ ]ûZêe _Zkû _ûZKê Kýûù[ûWþ eìù_
^ò@û~ûGö
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(ii) ùijò ]ûZêe ùKøYiò GK faYe \âaYKê aò\êýZþ
aòùgæhý eìù_ ^ò@û~ûGö

(iii) aò\êýZþ aòùgæhý ù\A aò\êýZþ _âaûj Keòaû \ßûeû
Gù^ûWþeê ]ûZê ld jêG I Kýûù[ûWþVûùe Rcû jêGö

(iv) \âaYúd @_\âa \âaYùe cògò~ûG I @\âaYúd @_\âa
Gù^ûWþ Zùk aiò~ûGö GjûKê Gù^ûWþ KŸðc Kj«òö

C\ûjeY :
@gê¡ Z´ûKê ùa÷\êýZòK ùgû]^ _ûAñ Gjûe GK ùcûUû
_ûZKê Gù^ûWþ eìù_ I aògê¡ Z´û ]ûZêe GK _Zkû
_ûZKê Kýûù[ûWþþ eìù_ ^ò@û~ûGö K_eþ ifþù`UþKê
aò\êýZþ aòùgæhý eìù_ ù^A aò\êýZþ _âaûj KeûAùf
Kýûù[ûWþVûùe aògê¡ Z´û Rcû jêGö

iõlûeY
ùKùZK ]ûZê @û\ðâ aûdê iõÆgðùe @ûiòùf aûdê, Rk
I @^ýû^ý \âaý ij _âZòKòâdû Keò ]úùe ]úùe ld
ùjaûKê fûùMö Gjò _âKòâdûKê iõlûeY Kj«òö

C\ûjeY :
(i) eì_û aûdêe ifþ`eþ ij _âZòKâòdû Keò iòfþbeþ

ifþ`ûAWþe GK Kkûewe @ûaeY iéÁò Kùeö
(ii) K_e aûdêùe [ôaû  @û\âð @wûeKûcæ ij _âZòKâòdû

Keò K_eþ Kûùaðûù^Uþe GK iaêR @ûaeY iéÁò
Kùeö

(iii) fêjû @û\ðâ ûadêe @]ôK icd ejòùf G[ôùe aû\ûcú
ewe @ûaeY iéÁò jêGö GjûKê Kkuò Kj«òö

iõlûeY _âZòùeû]
(i) ew ùf_^, ùZ÷k ùf_^, MâúRòwþ, ùKâûcþ ù_äUòwþ

@û\ò _âKâòdû \ßûeû iõlûeYKê _âZòùeû] Kêjû~ûGö
(ii) Ròuþ ùf_^ aû Mûfþbû^ûAùRi^þ _âYûkúùe Áòfþ

I fêjû C_ùe Ròuþe _Zkû ùf_ ù\A fêjûe
Kkuò fûMòaûKê _âZòùeû] Keû~ûGö

(iii) cògâ]ûZê Zò@ûeò Keòaû \ßûeû iõlûeYKê _âZòùeû]
Keû~ûA_ûùeö ~[û : fêjû ij 0.05% Kûað̂ þ cògûA
Áòfþ _âÉêZ Keû~ûG I fêjû ij ^òùKfþ, ùKâûcòdcþ
cògûA ùÁ^þùfiþ Áòf Zò@ûeò Keû~ûGö

cògâ ]ûZê
\êA aû @]ôK ]ûZêe icRûZúd cògâY aû ùMûUòòG
]ûZê ij ùMûUòG @]ûZêe cògâYeê cògâ ]ûZê còkò[ûGö

~[û :
(i) 22 bûM aògê¡ iê^û ij 2 bûM eì_û aû Z´û

cògûA 22 KýûùeUþ iê^û @kuûe Zò@ûeò Keû~ûGö
(ii) Z´û I \Éûeê _âÉêZ cògâ]ûZê ùjCQò _ò©kö
(iii) ùaâû¬ ùjCQò Z´û I UòYeê _âÉêZ cògâ]ûZêö
(iv) iúiû I UòYe cògâ]ûZê ùjCQò ùiûfþWeö ̂ òcÜ Mk^ûu

MêY ù~ûMêñ GjûKê SùkAùe aýajûe Keû~ûGö
(v) ~\ò ùMûUòG ]ûZê _ûe\ (Hg)  jêG Zûjûe cògâ]ûZêKê

@ûcûfMcþ Kêjû~ûGö

_ûV¥_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e
1.C.(d) iòf¨be ^ûAùUâU¨ \âaY I Z´û ]ûZêö
2.C.(c) Ròu¨e @ûaeY _âùdûM \ßûeûö
3.C.(a) K¥ûf¨iòdc¨ö
4.C.(c) Ròu¨ UòYVûeê @]ôK _âZòKòâdûgúkö
5.C.(a) 6 ùbûfÜe ùMûUòG a¥ûùUeú, af̈a, _eòaûjú

Zûe I ùMûUòG ÊòPK̈ê ù^A GjûKê iõù~ûM Keö ~\ò
ÊòP̈ @^ ̈Kùf af̈aUò Rkòa ùZùa ^cê̂ ûUò GK
]ûZêö ~\ò af̈aUò ̂ Rùk ùZùa ̂ cê̂ ûUò GK @]ûZêö

(b) ^cê^ûKê jûZêWÿò iûjû~¥ùe _òUòùf ~\ò Zûjû _âiûeòZ
ùjûA _Zûkû Pû\eùe _eòYZ jêG ùZùa Zûjû
]ûZêö ~\ò ^cê^ûUò bûwò MêŠ ùjûA~ûG ùZùa Zûjû
@]ûZêö
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]ûZê: ]ûZê MêWÿòK ̂ c^úd, gq Gaõ aò\ê¥Z̈ _eòaûjúö
@]ûZê: @]ûZê MêWÿòKe ^c^úd MêY I gq MêY
^[ûGö Gjû aò\ê¥Z̈ _eòaj^ Kùe ^ûjóö

6.C. jûAÄêf iûUòð`òùKU¨ _eúlû 2020 ahðe 1 ^´e
_âgÜe C©e ù\Lö

7.C.i.K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe Gjò ùcøkòK MêWÿòK
c¤eê ù~ùKøYiò \êAUò ùcøkòK ù^ùf Zûjû
jûAùWâûùR^Kê aòiÚû_^ Keòaö

ii. K_e I iòf¨be fNê @cæeê jûAùWâûùR^Kê aòiÚû_^
Kùe ^ûjóö

8.C. @ùgû]ôZ ]ûZê Kê Gù^ûWÿ eìù_ I aògê¡ ]ûZê Kê
K¥ûù[ûWÿ eìù_ Gaõ ]ûZê e ùKøYiò faYKê aò\ê¥Z¨
aòùgæh¥eìù_ ù^A ùa÷\ê¥ZòK ùgû]^ Keû~ûGö

9.(a)C.i.gêÃ fòUci¨ KûMR C_ùe Gjò M¥ûi ùKøYiò
_âZòKòâdû Kùe ^ûjóö

ii. @û\âð ̂ úk fòUci ̈KûMR iõÆgðùe Gjò M¥ûi @ûiòùf
Zûjû fûfùe _eòYZ jêGö

(b)C.S + O
2
 SO

2 
(if¨`ë WûA@KèûAW¨)

SO
2 
+ H

2
O  H

2
SO

3 
(if¨`ei¨ GiòW)

12.(a)C.i. iê̂ û, eê_û I _äûUò̂ òdc iaêVûeê Kc _âZòKòâdûgúk
]ûZêö GMêWÿòK ijRùe aûdê, Rk aû @cæ \ßûeû
ld_âû¯ jê@«ò ^ûjóö

ii. GMêWÿòK @Zò ^c^úd, Z^¥ Gaõ PK¨ PK¨ Ke«ò aû
C{ßk ù\Lû~û@û«òö ùZYê GMêWÿòK MjYû Zò@ûeòùe
a¥ajéZ jêGö

(b)C._Uûiòdc, ùiûWÿòdc I fò[ôdc iû]ûeY Zû_cûZâûùe
aûdêijòZ Zòaâ _âZòKòâdû Ke«òö ùZYê ùiMêWÿòKùe
^ò@ûñ fûMò~ûGö \êNðUYûeê elû _ûAaû _ûAñ GMêWÿòKê
iað\û Kòùeûiò̂ ùe aêùWÿA eLû~ûGö

(c)C. i.Gfêcò^òdc ldùeû]ú I Zû_e iê_eòaûjúö Gjûe
_éÂ ù\g @cæ~û^ ij _âZòKòâdû Keò @K¨iûAW¨e GK
_âZòKòâdûjú^ iÚe iéÁò Kùeö

ii. Gjò @K̈iûAẄe @ûÉeY ]ûZêKê iõlûeYeê elû Kùeö
ùZYê GjûKê e§^ aûi^Kêg^ Zò@ûeòùe a¥ajûe
Keû~ûGö

(d)C.]ûZa @KèûAWK̈ê ijRùe aòRûeY Keò ùi[ôeê ]ûZêKê
@fMû Keû~ûA_ûeòaö ùZYê if¨`ûAW¨ Kûùaðûù^U¨
@û\ò ]ûZê _òŠKê @KèûAW¨ùe _eòYZ Keû~ûGö

13.C.ckò̂  _Wÿò[ôaû Z û́ _ûZâ MêWÿòK C_ùe K_e Kûùaðûù^Üe
GKÉe [ûGö LUû RûZúd _\û[ðùe [ôaû \êaðk @ckùe
Gjò K_e Kûùaðûù^Ü \âaòbìZ ùjûA~ûGö GYê Z´û_ûZâ
MêWÿòK i`û ùjûA~ûGö @^¥_lùe Z´û_ûZâ ij @cæ
ùKøYiò _âZòKòâdû Kùe ^ûjóö

15.C.i.Cq \âaYe ^ûc @cæeûRö Gjû iê^ûKê \âaòbìZ
Keòaûe lcZû eLô[ûGö

ii. @cæeûRùe 1ù~ûWÿû PìWÿòKê aêùWÿAaû \ßûeû G[ôeê
KòQò iê^û \âaúbìZ ùjûAMfû Gaõ PìWÿò MêWÿòK ̂ ì@û_eò
PK¨PK¨ ùjûAMfûö `kùe Zûe IR^ KcòMfûö

jûAÄêf iûUòð`òùKUþ _eúlû 2020
ahð _ûAñ i¸ûaý _âùgÜû©e

4 ^´e i´kòZ _âgÜ (\úNð C©ecìkK)
1. _âgÜ :KûUûd^, @û^ûd^þ I WUþ-Kâiþ Aùfp^þ iõeP^û

CùfäL Keò GK aò\êýZþ aòùgæhýe 2Uò ùa÷gòÁý ùfLö
                                                       {2016 (A)}

C©e :-
(i) Gfêcò^òdcþe _ecûYê Kâcûu 13 I iõeP^û K(2),

L(8), M(3)ö Gjû 3Uò Aùfp^þ jeûA Gfêcò̂ òdcþ
KûUd^ 3Al  iéÁò Kùeö

  eAlAl 33       
(2,8,3) (2,8)

(ii) ù`äûeò^þ _ecûYê ùMûUòG Aùfp^þ MâjY Keò
ù`äûeûAWþ @û^ûd^ iéÁò Kùeö

  FeF
(2,7)           (2,8)

(iii) Gfêcò̂ òdcþ I ù ä̀ûeûAWþ @ûd^\ßd aò_eúZ ·RðaògòÁ
ùjûA[ôaûeê _eÆeKê @ûKhðY Keò Gfêcò^òdcþ
ù`äûeûAWþ @Yê MV^ Kùeö
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Gfêcò^òdc ù`äûeûAW¨
aò\êýZþ aòùgæhýe \êAUò ùa÷gòÁý :
(a) aò\êýZþ  aòùgæhý c¤ ù\A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ

KeûAùf Gù^Wþùe [ôaû ]ûZê G[ôùe cògò~ûGö
(b) \âaYúd @_\âa aò\êýZþ aòùgæhýùe cògò~ûG I

@\âaYúd @_\âa Gù^ûWþ Zùk aiò~ûGö GjûKê
Gù^ûWþ KŸðc Kj«òö

2. _âgÜ : ùiûWÿòdcþ, @KþiòùR þ̂ I cýûMþù^iòdcþ - _âùZýKe
Aùfp^þ iõeP^û ùfLö WUþ I Kâiþ Aùfp^þ
iõeP^û cû¤cùe ùiûW ÿ òdc þ @K þiûAW þ I
cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ _âùZýKe @Yê MV^ PòZâ
cû¤cùe \gðû@ I aêSû@ö @ûd^òK ù~øMòKMêWÿòK
Cy Mk^ûuò aògòÁ KûjóKò?           {2015 (A)}

C©e :-
Aùfp^þ iõeP^û
ùiûWÿòdcþ -        1 ,8 ,2 MLK

@KþiòùR^þ -     6 ,2 LK

cýûMþù^iòdcþ -      2 ,8 ,2 MLK

ùiûWÿòdcþ @KþiûAWþe @Yê MV^ :
ùiûWÿòdcþ ùMûUòG Aùfp þ̂ jeûA ùiûWÿòdcþ KûUûd^
Na+ iéÁò Kùeö

   2,8     1,8,2

         eNaNa

@KþiòùR þ̂ _ecûYê 2Uò Aùfp þ̂ MâjY Keò @KþiòùR þ̂
@û^ûd^þ 2O iéÁò Kùeö

  22 OeO
(2,6)     (2,8)

ùiûWÿòdcþ KûUûd^ I @KþiòùR þ̂ @û^ûd^ \ßd aò_eúZ
·Rð aògòÁ ùjûA[ôôaûeê _eÆeKê @ûKhðY Keò ùiûWÿòdcþ
@KþiûAWþ @Yê iéÁò Kùeö

ùiûWÿòdc¨ @KèûAW¨
cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþe @Yê MV^ö

cýûMþù^iòdcþ \êAUò Aùfp^þ jeûA cýûMþù^iòdcþ
KûUûd^ 2Mg iéÁò Kùeö

  eMgMg 22  
(2,8,2)     (2,8)

@KþiòùR^þ 2Uò Aùfp^þ MâjY Keò @KþiòùR^þ
@û^ûd^ 2O iéÁò Kùeö

  22 OeO
(2,6)     (2,8)

cýûMþù^iòdcþ I @KþiòùR^þ @ûd^\ßd aò_eúZ ·Rð
a òg òÁ  ùjûA[ô ôaûe ê _eÆeKê @ûKhðY Keò
cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ @Yê MV^ Kùeö

cýûMþù^iòdcþ @KþiûAWþ
@ûd^òK ù~øMòKMêWÿòK Cy Mk^ûu aògòÁ ùjaûe
KûeY ùjCQò ùicû^ue gq @«ü @ûd^úd @ûKhðY
ak bûwòaû _ûAñ ~ù[Á _eòcûYe gqò @ûagýK
ùjûA[ûGö

3._âgÜ : WUþ - Kâiþ  Aùfp^ iõeP^û ij KûUûd^ I
@û^ûd^þ CùfäL Keò fò[ôdcþ ù`äûeûAWþ I G[ô^þ
@Yêe MV^ @ûùfûP^û Keö         {2015 (S)}

C©e : fò[ôdcþ ùMûUòG Aùfp^þ jeûA fò[ôdcþ KûUûd^
Li iéÁò Kùeö

  eLiLi
(2,1)    (2)

ù`äûeò^þ ùMûUòG Aùfp^þ MâjY Keò ù`äûeûAWþ
@û^ûd^ F  iéÁò Kùeö

  FeF
(2,7)          (2,8)
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fò[ôdcþ I ù`äûeûAWþ @ûd^\ßd aò_eúZ ·Rð aògòÁ
ùjûA[ôaûeê _eÆeKê @ûKhðY Keò fò[ôdcþ ù`äûeûAWþ
@Yê MV^ Ke«òö

 LiF

fò[ôdc¨ ù`äûeûAW¨
G[ô^þ @Yêe MV^ :

G[ô̂ þ @Yêùe _âùZýK Kûað^ _ecûYê ij \êAUò
jûAùWâûùR^þ @Qòö _âùZýK Kûað^ _ecûYêe \êAUò
ù~ûRýZû @iµì‰ð ejêQòö ùZYê \êA Kûað^þ c¤ùe
\ßòa§ ejòùf ù~ûRýZû iµì‰ð ùjaö

(C
2
H

6
)

G[ô̂ ¨e iõeP^û
4._âgÜ :eûiûd^òK icúKeY ij _âùZýKe ùMûUòG ùfLûGñ

C\ûjeY ù\A Kûfþiòù^i^þ I ùeûÁòwþ K’Y aêSû@ö
Gjò \êA _âKâòdûeê C_f² C_ôû\MêWÿòKeê aògêŸ ]ûZê
Kò_eò ^òÃûi^ Keû~ûG, Zûjûe _¡ZòMêWÿòK a‰ð^û
Keö            {2016 (S), 2015 (S)}

C©e :
Kûfþiòù^i^þ : iúcòZ aûdêùe Kûùaðûù^Uþ ]ûZê_òŠKê

C©¯ Keò ]ûZa @KþiûAWþùe _eòYZ Keòaû _âKâòdûKê
Kûfþiòù^i^þ Kêjû~ûGö
C\ûjeY : Ròuþ Kûùað ûù^UþKê C©¯ Kùf Ròuþ
@KþiûAWþùe _eòYZ jêGö

23 COZnOZnCO Zû_

ùeûÁòwþ : ~ù[Á aûdêe C_iÚòZòùe ifþ`ûAWþ
]ûZê_òŠKê C©¯ Keò @KþiûAWþùe _eòYZ Keòaû _âYûkúKê
ùeûÁòwþ Kêjû~ûGö
~[û : Ròuþ ifþ`ûAWþKê C©¯ Kùf Ròuþ @KþiûAWþ còùkö

22 2232 SOZnOOZnS  Zû_

]ûZê ò̂Ãûi^ : ]ûZa @KþiûAWþMêWÿòKeê C_~êq
aòRûeK \ßûeû ]ûZêKêì @fMû Keû~ûA[ûGö

C\ûjeY : Ròuþ  @KþiûAWþKê Kûað^ ij C©¯ Kùf Ròuþ
]ûZê còùkö

COZnCZnO 

5._âgÜ : Gfd K’Y? Gjû Kò_eò _âÉêZ Keû~ûG? Gjû
cìk]ûZêe _âKéZòVûeê Kò_eò bò^Ü ùjûA[ûG, \êAUò
C\ûjeY ù\A aêSû@ö

C©e :-
(i) ]ûZê ijòZ ]ûZê, @]ûZê Kò´û C_]ûZêe icRûZúd

cògâYKê GfdKê Kêjû~ûGö
(ii) _â[ùc Gfde ù~Cñ C_û\û^Uòe _âZògZ cûZâû @]ôK

ZûjûKê Zekû~ûGö Zû’_ùe @^ý C_û\û^Kê ^ò¡òðÁ
@^ê_ûZùe G[aùe \âaúbìZ KeûA cògâ]ûZê _âÉêZ
Keû~ûG I iû]ûeY Zû_cûZâûùe gúZk Keû~ûGö

(iii) cìk ]ûZêVûeê Kò_eò bò^Ü ?
(a) ùiûfþWeþ ùjCQò iúiû I UòYe GK cògâYö ùiûfþWeþe

Mk^ûu Gjûe cìk]ûZê iúiû I UòYVûeê Kcþö
(b) aògê¡ iê^û aû 24 KýûùeUþ iê̂ û @Zý« ^c^údö

Kò«ê 22 bûM aògê¡ iê^û ij 2 bûM eì_û aû Z´û
cògûA 22 KýûùeUþ iê^û _âÉêZ Keû~ûG ~ûjûKò
@ù_lûKéZ gq @ùUö
(@^ý C\ûjeY c¤ \ò@û~ûA_ûùe)

3 ^´e i´kòZ _âgÜ (iõlò¯ C©ecìkK)
6._âgÜ :

[ŠûRk, C©¯ Rk I aû¶ : _âùZýK ij ]ûZêe
eûiûd^òK _âZòKâòdû icúKeY ij ùMûUòG ùfLûGñ
C\ûjeY ù\A @ûùfûP^û Keö {2016 (A), 2017 (A)}

C©e :-
(i) ùiûWÿòdcþ I ù_ûUûiòdcþ bkò ]ûZê [Šû Rk ij Zúaâ

_âZòKòâdû Ke«òö Gjò _âZòKòâdû Zû_ C_ôû\ú ùjûA[ôaûeê
C_ô^Ü ùjC[ôôaû jûAùWâûùR^þùe iûùw iûùw ^ò@ûñ
fûMò~ûGö

      Zû_ 22 222 HaqNaOHlOHsNa

(ii) cýûMþù^iòdcþ ]ûZê C©¯ Rk ij _âZòKâòdû Keò
cýûMþù^iòdcþ jûAWâKþiûAWþ I jûAùWâûùR^þ C_ô^Ü
Kùeö

         2222 HaqOHMglOHsMg
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(iii) aû¶ ij _âZòKòâdû : Gfêcò̂ òdcþ [Šû aû Mec Rk
ij _âZòKòâdû Kùe ̂ ûjóö Gjû aû¶ ij _âZòKâòdû Keò
]ûZa @KþiûAWþ I jûAùWâûùR^þ iéÁò Kùeö

       gHsOAlgOHsAl 2322 332 

7._âgÜ :
ùMûUòG C\ûjeY ij @ûd^òK ù~øMòK KûjûKê Kj«ò
aêSû@ö Gjò ù~øMòKcû^ue ·ùeûUò iû]ûeY ]cð
aòhdùe @ûùfûP^û Keö            {2019 (A)}

(i) ]ûZêeê @]ûZêKê Aùfp^þe iÚû^û«eY \ßûeû iéÁò
ùjC[ôôa ù~øMòKKê @ûd^òK ù~øMòK Kêjû~ûGö

C\ûjeY :
ùiûWÿòdcþ Aùfp^þ ZýûM Keò KûUûd^ I ùKäûeò^þ
Aùfp^þ MâjY Keò @û^ûd^ùe _eòYZ jêGö
aò_eúZ ·RðaògòÁ Gjò @ûd^ \ßd c¤ùe @ûKhðY
NUò ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ ù~øMòK iéÁò jêGö

]cð :
(a) @ûd^òK ù~øMòKMêWÿòK KVò^ I gqö
(b) GMêWÿòKe Mk^ûu I ÇU^ûu Cyö
(c) GMêWÿòK Rkùe \âaYúd Kò«ê ù_ùUâûf, Kòùeûiò̂ þ

@û\òùe @\âaYúdö
(d) GMêWÿòK Zek @aiÚûùe aò\êýZþ _eòaj^ Ke«òö
8._âgÜ :@gê¡ Z´ûe ùa÷\êýZòK ùgû]^ _¡Zò PòZâ ij

a‰ð^û Keö   {2018 (A)}

C©e :-

(i) @gê¡ Z´ûe ùcûUû _ûZKê Gù^ûWþ eìù_ I aògê¡
Z´ûe _Zkû _ûZKê Kýûù[ûWþ eìù_ ^ò@û~ûGö

(ii) @cæúKéZ K_eþ ifþù`Uþ \âaYKê aò\êýZþ aòùgæhý
eìù_ ù^A aò\êýZþ _âaûjòZ KeûAùf Kýûù[ûWþVûùe
Z´û Rcû jêGö

9._âgÜ : Gù^ûWÿûARòwþ K’Y? Gjû Kò_eò  Keû~ûG?
C©e :-
(i) Gfêcò̂ òdcþ C_ùe ùcûUû @KþiûAWâ _âùf_  ù\aûe

_âYûkúKê Gù^ûWÿûARòwþ Kêjû~ûGö
(ii) Gjò _âYûkúùe _eòÃûe Gfêcò̂ òdcþKê Gù^ûWþùe iõ~êq

Keò fNê ifþ̀ êýeòKþ @cæùe ùa÷\êýZòK aòùgæhY Keû~ûGö
(iii) Gù^ûWþùe iéÁò ùjC[ôaû @KþiòùR^þ, Gfêcò^òdcþ

ij _âZòKâòdû Keò Gjû C_ùe ùcûUû _âZòùeû]Kûeú
@KþiûAWþ @ûaeY iéÁò Kùeö Gjû Gfêcò^òdcþKê
iõlûeYeê elû Kùeö

2 ^´e i´kòZ _âgÜ (@Zò iõlò¯ C©ecìkK)
10._âgÜ :

@^ý _\û[ð ij icRûZúd cògâYùe fêjûe ]cð
a\kò~ûGö \êAUê C\ûjeY iûjû~ýùe Gjò Cqòe
~[û[ðZû _â\û^ Keö                  {2018 (S)}

C©e :-
(i) aògê¡ fêjû @Zý« ^ecö Kò«ê fêjû ij 0.05%

Kûað̂ þe cògâYùe _âÉêZ Áòfþ gq I KVò^ ùjûA[ûGö
(ii) fêjû, ^òùKfþ I ùKâûcòdcþe icRûZúd cògâYùe

ùÁ^þùfiþ Áòfþ _âÉêZ ùjûA[ûGö
_âgÜ : Zek @aiÚûùe [ôaû ]ûZê, ]ûZa JRßfý [ôaû @]ûZê,

Kûað^þe KVò^Zc eì_ I ùMûUòG lûe ]ûZêe ^ûc
ùfLö                                           {2018 (S)}

C©e :-
Zek ]ûZê - _ûe\, J{fý [ôaû @]ûZê - @ûùdûWÿò̂ þ,
Kûað^þe KVò^Zc eì_ - júeû, ùMûUòG lûe ]ûZê -
ùiûWÿòdcþ
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11. _âgÜ : @¡ð]ûZê K’Y? \êAUò @¡ð]ûZêe C\ûjeY \ò@ö
                                                     {2017 (A)}

C©e :-
ù~Cñ _\û[ð  Cbd ]ûZê I @]ûZêe ]cð _â\gð^

Kùe ZûjûKê @¡ð]ûZê Kêjû~ûGö
C\ûjeY : ùaûe^þ, iòfòK^þ (@^ý ù~ùKøYiò C\ûjeY
c¤ _â~êRý)
12._âgÜ : aò\êýZþ iõù~ûRú ù~øMòK I ij iõù~ûRú ù~øMòK

c¤ùe \êAUò _û[ðKý \gðû@ö         {2016 (A)}

C©e :-
aò\êýZþ iõù~ûRú ù~øMòK

(i) GMêWÿòK Cy Mk^ûu I ÇêU^ûu aògòÁ
(ii) GMêWÿòK Zek @aiÚûùe aò\êýZþ _eòaj^ Keò_ûe«òö

ij iõù~ûRú ù~øMòK
(i) GMêWÿòK ^òcÜ Mk^ûu I ÇêU^ûu aògòÁ
(ii) GMêWÿòK aò\êýZþ _eòaj^ Keò_ûe«ò ^ûjóö

(@^ý _û[ðKý c¤ MâjYúd)
13._âgÜ : ùKøYiò ]ûZê ^ûAUòâKþ GiòWþ ij _âZòKòâdû Kùf

jûAùWâûùR^þ Mýûiþ KûjóKò C_ô^Ü jêG ^ûjó?
{2018 (A), 2017 (S)}

C©e :- KûeY
(i) ^ûAUòâKþ GiòWþ GK iak RûeKö
(ii) Gjû C_ô^Ü jûAùWâûùR^þ ij _âZòKâòdû Keò Rk iéÁò

Kùe I ̂ òùR aòRûeòZ ùjûA ̂ ûAùUâûùR^þ @KþiûAWþ
 22 ,, NOONNO  iéÁò Kùeö

14._âgÜ : ckò^ _Wÿò[ôaû Z´û _ûZâMêWÿòK ùf´ê I ùZ«êkò
\ßûeû i`û Keû~ûG KûjóKò?

C©e :-
(i) ckò̂  _Wÿò[ôaû Z´û _ûZâMêWÿòKùe K_eþ Kûùaðûù^Uþe

GK iaêR @ûaeY [ûGö
(ii) Z´û _ûZâ @cæ ij ùKøYiò _âZòKâòdû Kùe ^ûjóö Kò«ê

K_eþ Kûùaðûù^Uþ, LUûRûZúd _\û[ðùe [ôôaû \êaðk
@cæùe ijRùe \âaúbìZ ùjûA~ûGö ̀ kùe _ûZâUò
i`û \òùgö

15._âgÜ : Mec _ûYò Uûuò _ûAñ Áòfþ _eòaù©ð  Z´û KûjóKò
aýajûe Keû~ûG?

C©e :-
(i) Áòfþ aû¿ ij _âZòKâòdû Kùe Kò«ê Z´û Mec Rk aû

aû¿ ij _âZòKòâdû Kùe ^ûjóö
(ii) Áòfþ Zêk^ûùe Z´ûe Mk^ûu Cy I Z´û @]ôK

Zû_ iê_eòaûjúö
ùZYê Mec _ûYò Uûuò _ûAñ Z´û @]ôK C_ù~ûMúö

aÉê^òÂ _âgÜ
1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)(i) aò\êýZþ _eòaj^ Keê[ôaû @]ûZêUò ö
(ii) ùMûUòG ]ûZêKê Kòùeûiò̂ þùe aêWÿûA eLû~ûGö Zûjû

ùjfû ö
(iii) ù`eòKþ @KþiûAWþ ij  ]ûZêe

_âZòKòâdû ùek]ûeYû ù~ûWÿòaûùe aýajéZ jêGö
(iv) aûdêùe [ôaû  eì_û ij _âZòKòâdû

Keò iõlûeY iéÁò Kùeö
(v) _ûe\ ]ûZê_òŠe ^ûc ö
(L)(i) fNê jûAùWâûùKäûeòKþ @cæ ij 

]ûZê _âZòKòâdû Keò_ûùe ^ûjóö
(ii) ùeûÁòwþ _âYûkúùe  ]ûZê_òŠKê

C©¯ Keû~ûGö
(iii) Kûað^þe KVò^Zc _âûKéZòK @_e eì_ ùjCQò ö
(iv) Zek @aiÚûùe còkê[ôaû @]ûZêUò ùjCQò ö
(v) _ûe\e cògâ]ûZêKê  Kêjû~ûGö
(M)(i) @cæeûRùe i ê^û aýZúZ @^ý ]ûZ ê

 \âaúbìZ ùjûA_ûùeö
(ii) ùKäûeûAWþ @ûd^ùe  Uò Aùfp^þ [ûGö
(iii) aûdêùe [ôaû Rkúd @õg ^òRðkúd  \ßûeû

ùgûhòZ ùjûA[ûGö
(iv) ùiûWÿòdcþ Gfêcòù^Uþe iùuZ ö
(v)  ù~øMòKMêWÿòKe Mk^ûu Cy ùjûA[ûGö
(N)(i) ]ûZê ^ò¿ûi^ùe Kûað̂ þ GK 

eìù_ aýajéZ jêGö
(ii) fêjû C_ùe Ròuþe ùf_^Kê  Kêjû~ûGö
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(iii) 1 Mâûcþ iê^ûeê  Kò.cò. f´e Zûe
Zò@ûeò Keû~ûA_ûùeö

(iv) fêjû ij Kûað̂ þ 0.05% cògòùf  jêGö
(v) ù~Cñ LYòReê fûbR^K C_ûdùe ]ûZê ^òÃûi^

Keû~ûG ZûKê  Kj«òö
2. VòKþ C©e _ûLùe VòKþ () PòjÜ I bêfþ C©e

_ûLùe bêfþ () PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKè c¤ùe
ùfLö

(K)(i)Gù^ûWÿûARòwþ ùjCQò Ròuþ ]ûZêùe ùcûUû @ûÉeY
ù\aûe _âYûkúö

(ii) ùÁ^þùfiþ Áòfþ ùjCQò fêjû, ^òùKfþ I ùKâûcòdcþe
GK Gfdö

(iii) @ûcûfMûcþ ùjCQò iúiûe cògâ]ûZêö
(iv) Gfêcò̂ òdcþ I K_eþe @KþiûAWþ GùµûùUeòKþ @U«òö

(v) @cæeûRþ ùjCQò MûXÿ jûAùWâûùKäûeòKþ GiòWþ I MûXÿ
^ûAUòâKþ GiòWþe 3:1 @^ê_ûZe GK cògâYö

(L)(i)]ûZê fNê @cæ ij _âZòKòâdû Keò jûAùWâûùR^þ Mýûiþ
C_ô^Ü KeûGö

(ii) fêjû aû Áòfþ C_ùe  Ròuþ ùf_^Kê ù_äUòwþ Kj«òö

(iii) aò\êýZþ Zûe SùkAùf ùiûfþWe ]ûZê aýajûe
Keû~ûGö

(iv) ùa÷\êýZòK ùgû]^ùe aògê¡ ]ûZê Gù^ûWþVûùe Rcû
jêGö

(v) bìZßKþeê còkê[ôaû ùcøkòK aû ù~øMòKKê LYòR Kj«òö
                                              

(M)(i)@ûùdûWÿò^þ @]ûZêUòe JRêfý @Qòö
(ii) cýûMþù^iòdcþ ]ûZê Mec Rk ij _âZòKòâdû Kùeö

(iii) Mûfþb^ûAùRi^þùe aò\êýZþ aòùgæhYe @ûagýKZû
_ùWÿö

(iv) K_eþ ]ûZê iKòâdZû Kâce C¡ßðùe [ûGö
(v) jûAùWâûùR^þ GK \j^gúk Mýûiþö
(N)(i) ùaâû¬ I _ò©ke iû]ûeY C_û\û^ Z´ûö 
(ii) ùKøYiò @]ûZê aò\êýZþ _eòaj^ Keò_ûùe ̂ ûjóö
(iii) ùKak ùbøZòK ]cðKê aò·eKê ù^A ]ûZê I @]ûZêKê

aMðúKeY Keû~ûA_ûeòaö

(iv) iúiòdcþ GK ^òcÜ Mk^ûu aògòÁ ]ûZêö
(v) iê^û I eì_û @cæ ij _âZòKòâdû Keò_ûùeö
3. ^òcÜfòLòZ _âùZýK _âgÜe C©e ùMûUòG g±ùe

ùfLö
(K)(i) ]ûZêKê UûYò Zûeùe _eòYZ Keòaû MêYKê K’Y

Kêjû~ûG?
(ii) @ûd^òK ù~øMòK ùKCñ @aiÚûùe aò\êýZþ _eòaj^

Kùe?
(iii) Ieþþùe [ôaû @_\âaKê K’Y Kj«ò?
(iv) iúcòZ aûdêùe IeþKê C©¯ KeòaûKê K’Y Kêjû~ûG?
(v) aòRûeY _ìaðeê IeþKê ùKCñ ù~øMòKKê eì_û«eòZ

Keû~ûG?
(L)(i) Mec _ûYò Uûu _ûAñ ùKCñ ]ûZêe _ûZâ aýajûe

Keû~ûG?
(ii) ùKCñ ]ûZê [Šû Rk ij _âZòKòâdû Keò Rkùe bûùi?
(iii) jòfòdcþ aýZúZ ̂ òÃâòd Mýûiþe ajòüiÚ Klùe ùKùZûUò

Aùfp^þ [ûG?
(iv) ùa÷\êýZòK _âùf_^ \ßûeû Uò`ò^þ aûKè C_ùe ùKCñ

]ûZêe ùf_ \ò@û~ûG?
(v) ùKCñ \êAUò ]ûZê ^òcÜ Mk^ûu aògòÁ?
(M)(i) Na, K @û\ò ]ûZêMêWÿòKe Kûjû _âZò @ûKhðY @]ôK?
(ii) ùKCñ ùKCñ ]ûZê @Zò fNê ^ûAUòâKþ @cæ ij _âZòKòâdû

Keò_ûùe?
(iii) ùa÷\êýZòK ùgû]^ _âYûkúùe @\âaYúd @_\âaMêWÿòK

ùKCñVò iõMéjúZ jê@«ò?
(iv) Kýûfþiòdcþe aûjýZc Klùe ùKùZûUò Aùfp^þ

[ûG?
(v) ùKCñ ]ûZêUò Zû_ Kê_eòaûjú?
(N)(i) ùKCñ MýûiþMêWÿòKe iõù~ûRK Klùe iµì‰ð cûZâûùe

Aùfp^þ [ûG?
(ii) ]ûZê Aùfp^þ ZýûM Keò ùKCñ @ûd^ùe _eòYZ

jêG?
(iii) Zek @aiÚûùe aò\êýZþ iõù~ûRý ù~øMòKùe aò_eúZ

·RòðZ @ûd^ c¤ùe ùKCñ ake @ûKhðY \êaðk
ùjûA~ûG?

(iv) icê\â Rkùe ]ûZêMêWÿòK ùKCñ eì_ùe [ûG?
(v) ]ûZêKê Zû’e ù~øMòKeê _ûAaû ùKCñ _âKâòdûe @«MðZ?
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4. ^òcÜfòLòZ _âùZýK _âgÜe C©e ùMûUòG aûKýùe
ùfLö

(K)(i) @ûd^òK ù~øMòKMêWÿòK KûjóKò KVò̂  @aiÚûùe aò\êýZþ
_eòaj^ Ke«ò ^ûjó?

(ii) [eþcòUþ _âZòKòâdû K’Y?
(iii) ùKøYiò ]ûZê ̂ ûAUòâKþ GiòWþ ij _âZòKâòdû Kùf KûjóKò

jûAùWâûùR^þ Mýûiþ C_ô^Ü jêG ^ûjó?
(iv) Gù^ûWþ KŸðc K’Y?
(v) ùiûWÿòdcþ, Kýûfþiòdcþ, cýûMþù^iòdcþ @û\ò ]ûZê KûjóKò

Kûað^þ \ßûeû aòRûeòZ ùjûA_ûe«ò ^ûjó?
(L)(i) Äêfþe _òUû N<û KûjóKò ]ûZêùe Zò@ûeò?
(ii) Gfêcò^òdcþ I K_eþùe ùeûùhA C_KeY KûjóKò

Zò@ûeò Keû~ûA[ûG?
(iii) Gù¶ûùUeòKþ @KþiûAWþ KûjûKê Kj«ò?
(iv) ]ûZê ^òÃûi^ Kjòùf K’Y aêS?
(v) @kuûe Zò@ûeò _ûAñ aògê¡ iê^û aû 24 KýûùeUþ

iê^û KûjóKò aýajéZ jêG ^ûjó?
(M)(i) fêjûùe Kkuò fûùM Kò_eò?
(ii) ùKâûcþ ù_äUòwþ K’Y?
(iii) ]ûZêKê iõlûeY cêq Keòaûe C©c _âYûkúUò K’Y?
(iv) ]ûZê-@]ûZê c¤ùe iû]ûeYZü ùKCñ a§ iéÁò jêG?
(v) ^c^údZû Kjòùf K’Y aêS?
(N)(i) ùKCñ \êAUò ]ûZêKê Qêeúùe KUû~ûA_ûeòa?
(ii) @]ôKûõg Ieþ @KþiûAWþ eì_ùe còùk KûjóKò?
(iii) RùY aYò@û iê̂ û ]ûZêKê @cæeûRùe _KûAfûö iê^ûe

IR^ùe K’Y _eòa©ð^ ùja ùaûfò Zêùc bûaêQ?
(iv) K_eþKê @û\âð aûdêùe eLòùf K’Y jêG?
(v) Kûað^þ \ßûeû aòRûeòZ ùjûA_ûeê^[ôaû ]ûZêKê Kò_eò

aòRûeY Keû~ûG?
5. C_~êq iµKð @^êiûùe É¸ còk^ Keö
(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

Zek ]ûZê _ûe\
iê_eòaûjú @]ûZê Mâû`ûAUþ
ùeûÁòwþ ifþ`ûAWþ ]ûZê_òŠ

Aùfp^þ ZýûM ]ûZê
\Éû ùf_^ Mûfþbû^ûAùRi^þ

(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
aò\êýZþ aòùgæhý MâúRòwþ þ
ùiûfþWeþ ùa÷\êýZòK SùkA
K_eþ Kûùaðûù^Uþ iaêR
`iþ̀ eiþ @]ûZê
iõlûeY _âZòùeû] K_eþ ifþù`Uþ

]ûZê I @]ûZê : C©ecûkû
1. C©e
(K) (i) Mâû`ûAUþ

(ii) ù_ûUûiòdcþ/ùiûWÿòdc þ(iii) @ûfêcò^òdcþ
(iv) ifþ`eþ (v) iò^ûaûe

(L) (i) K_eþ (ii)ifþ`ûAWþ
(iii) júeû (iv) ùaâûcò^þ
(v) @ûcûfMcþ

(M) (i) _äûUò^cþ (ii)18

(iii) Kýûfþiòdcþ ùKäûeûAWþ (iv) 2NaAlO

(v) aò\êýZþ iõù~ûRý
(N) (i) aòRûeK

(ii) Mûfþbû^ûAùRi^þ (iii) \êA (2)

(iv) Áòfþ aû AÆûZþ (v) Ieþ aû ]ûZê_òŠ
2. C©e
(K) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

(L) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

(M) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

(N) (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

3. C©e
(K) (i) Z^ýZû (ii) Zek @aiÚûùe

(iii) Mûwþ (iv) Kûfþiòù^i þ̂
(v)@KþiûAWþ
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(L) (i)  Z´û (ii) Kýûfþiòdcþ
(iii) 8 Uò (iv) UòY
(v)Mûfòdcþ I iúiòdc

(M) (i) @cæRû^
(ii)cûwû^òRþ I cýûMþù^iòdcþ (iii) Gù^ûWþ Zùk
(iv)  2 Uò  (v) iúiû, _ûe\

(N) (i) ^òÃòâd  Mýûiþ
(ii)~êqûd^ aû KûUûd^ (iii) iÚòe aò\êýZþ
(iv) \âaúbìZ faY (v) aòRûeY

4. C©eö
(K)(i) @ûd^òK ù~øMòKMêWÿòK KVò^ @aiÚûùe cêq MZògúk

@ûd^ \ò@«ò ^ûjóö ùZYê KVò̂  @aiÚûùe aò\êýZþ
_eòaj^ Keò_ûe«ò ^ûjóö

(ii) ù`eòKþ @KþiûAWþ ij Gfêcò̂ òdcþe _âZòKâòdûeê _âPêe
Zû_ C_ô^Ü ùjaû ù~ûMêñ ]ûZê Zek @aiÚûùe còùkö
Gjû  ùek ]ûeYû I ~ªûõgKê ù~ûWÿòaûùe iûjû~ý
Kùeö GjûKê [eþcòUþ _âZòKòâdû Kj«òö

(iii) ùKøYiò ]ûZê ^ûAUòKþ GiòWþ ij _âZòKâòdû Kùf
jûAùWâûùR^þ C_ô^Ü jêG ^ûjó KûeY ^ûAUòâKþ GiòWþ
GK iak RûeKö Gjû C_ô^Ü jûAùWâûùR^þ ij
_âZòKâòdû Keò Rk iéÁò Kùeö

(iv) ]ûZêe ùa÷\êýZòK ùgû]^ ùaùk Gù^ûWþ Zùk Rcû
ùjC[ôôaû @_\âaKê Gù^ûWþ KŸðc Kêjû~ûGö

(v) ùiûWÿòdcþ, Kýûfþiòdcþ, cýûMþù^iòdcþ @û\ò ]ûZê Kûað̂ þ
\ßûeû aòRûeòZ ùjûA_ûe«ò û̂jóö KûeY GMêWÿòK @Zý«
_âZòKâòdûgúk Gaõ GMêWÿòKe @KþiòùR þ̂ _âZò @ûKhðY @]ôKö

(L)(i) ]ûZê ^òcòðZ _\û[ðKê @ûNûZ Kùf ]ß^ò iéÁò jêGö
ùZYê Äêfe _òUû N<û ]ûZêùe Zò@ûeòö

(ii) Gfêcò^òdcþ I K_eþ bkò ]ûZêMêWÿòK Zû_ iê_eòaûjú
I Cy Mk^ûu aògòÁö ùZYê ùeûùhA C_KeY
G[ôùe Zò@ûeò ùjûA[ûGö

(iii) ù~Cñ ]ûZa @KþiûAWþMêWÿòK Cbd @cæúd I lûeúd _âKéZò
_â\gð̂  Ke«ò ùicû̂ uê Gù¶ûùUeòKþ @KþiûAWþ Kj«òö

(iv) ]ûZê _òŠeê ]ûZêKê @fMû Keò aýajûe C_ù~ûMú
KeûAaûKê ]ûZê ^òÃûi^ Kêjû~ûGö

(v) aògê¡ iê^û @Zý« ^c^úd ùjûA[ôaûeê ùi[ôùe
@kuûe Zò@ûeò ùjûA_ûùe ^ûjóö

(M)(i) fêjû @û\ðâ aûdê iõÆgðùe @ûiòùf ùi[ôùe Kkuò
fûùMö

(ii) fêjû C_ùe ùKâûcòdcþ ]ûZêe _âùf_ ù\aûe _âYûkúKê
ùKâûcþ ù_äUòwþ Kj«òö

(iii) ]ûZêKê iõlûeYcêq Keòaûe C©c _âYûkúUò ùjCQò
cògâ]ûZê _âÉêZòö

(iv) ]ûZê - @]ûZê c¤ùe aò\êýZþ iõù~ûRý a§ iéÁò jêGö
(v) ]ûZêKê  @ûNûZ Keò _Zkû _ûZùe _eòYZ Keòaûe

_âKâòdûKê ^c^údZû Kj«òö
(N)(i) ùiûW ÿ òdc þ I ù_ûUûi òdcþ ]ûZ êK ê Q êeúùe

KUû~ûA_ûeòaö
(ii) @]ôKûõg Ieþ @KþiûAWþ eì_ùe còùk KûeY @KþiòùR þ̂

GK Kâòdûgúk ùcøkòKö
(iii) @cæeûR iê̂ ûKê \âaúbìZ Keò_ûùeö ùZYê iê̂ ûe IR^

Kcò~òaö
(iv) K_eþKê @û\ð â  aûd êùe eLòùf iaêR ewe

K_eþ-Kûùaðûù^Uþ iéÁò jêGö
(v) Kûað^þ \ßûeû aòRûeòZ ùjûA_ûeê^[ôaû ]ûZêKê Mn I

Al bkò Kòâdûgúk ]ûZê \ßûeû aòRûeY Keû~ûGö
5. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸e ùck^ö
(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

Zek ]ûZê _ûe\
iê_eúaûjú @]ûZê Mâû`ûAUþ
ùeûÁòwþ ifþ`ûAWþ ]ûZê_òŠ
Aùfp^þ ZýûM ]ûZê
\Éû ùf_^ Mûfþbû^ûAùRi^þ

(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
aò\êýZþ aòùgæhý K_eþ ifþù`Uþ
ùiûfþWeþ ùa÷\êýZòK SùkA
K_e Kûùaðûù^Uþ iaêR
`iþ̀ eiþ @]ûZê
iõlûeY _âZòùeû] MâúRòwþ

* * *
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Kûað^ I Gjûe ù~øMòK
(CARBON AND ITS COMPOUNDS)

C_Kâc :
(i) ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe Kûað̂ þ ù~øMòK MêeêZß_ì‰ð bìcòKû

ejòQòö Gjû Lû\ý, aÈ, Jh], ajò, Rúa« _\û[ð I
LYòR ùZ÷k @û\òùe @^ý ùcøkòK ij cògò ejò[ûGö

(ii) bìZßKþùe LYòR eì_ùe Gjûe _eòcûY 0.02% I
aûdêcŠkùe 0.03% ö

Kûað̂ þùe ij iõù~ûRK a§ KûjóKò?
Kûað̂ þe _ecûYê Kâcûu Q@ (6) I Aùfp þ̂ iõeP^û
   4,2 LK ö @ÁK iµì‰ð Keòaû _ûAñ Gjû 4 Uò

Aùfp^þ MâjY Kò´û ZýûM Keòaû @ûagýKö ~\ò
Gjû GùZ iõLýK Aùfp þ̂  MâjY Kò́ û ZýûM Ke«û,
ùZùa ^òcÜ iciýû iéÁò jê@«ûö

(i) 4C G^ûd^ iéÁò Keòaû _ûAñ ~\ò Gjû 4Uò Aùfp^þ
MâjY Kùe, ùZùa 6Uò ù_âûU^þ [ôaû ê̂ýKäòdiþ _ûAñ
10 Uò Aùfp^þKê @ûd ùe eLòaû i¸a ùja ̂ ûjóö

(ii) 4C KûUûd^ iéÁò Keòaû _ûAñ Gjû 4Uò Aùfp^þ
ZýûM Keòaû @ûagýKö Kò«ê Kûað̂ þ ^êýKäòdiþeê 4Uò
Aùfp^þKê @_iûeY Keòaû _ûAñ @]ôK gqò @ûagýK
ùjaö
ùZYê Kûað^þ Gjûe iõù~ûRK Aùfp^þMêWÿòKê @^ý
Kûað^þe _ecûYê Kò́ û @^ý ùcøkòKe _ecûYê ij
ijbûR^ Keò Gjò iciýûe icû]û^ Keò[ûGö
ijbûRòZ Aùfp^þ Cbd _ecûYêe aûjýZc Kle
@«bêðq Gaõ Cbd _ecûYêKê ̂ òÃâòd iõeP^û _â\û^
KeûA[ûGö
\êAUò _ecûYê c¤ùe AùfKp^þe ijbûR^ \ßûeû
MVòZ a§Kê ij iõù~ûRý a§ Kêjû~ûGö
C\ûjeY : C\þRû^ @Yê MV^ :

(i) jûAùWâûùR^þ _ecûYê Kâcûu GK  (1) @[ðûZþ Gjûe
K Klùe ùMûUòG Aùfp^þ @Qòö

(ii) K Kl _ì‰ð ùjaû _ûAñ @ûC ùMûUòG Aùfp^þ
@ûagýKö ùZYê 2Uò jûAùWâûùR^þ _ecûYê _eÆe
c¤ùe ùMûUòG ùfLûGñ Aùfp^þ bûM Keò
jûAùWâûùR^þ @Yê iéÁò Ke«òö

(iii) Gjû\ßûeû _âùZýK jûAùWâûùR^þþ _ecûYê, ^òKUZc
^òÃâòd Mýûiþ jòfòdcþe Aùfp^þ iõeP^û (2) ]ûeY
Keòaö

H x Hx
\êAUò
jûAùWâûùR þ̂
_ecûYê

H Hx
x

jûAùWâûùR^þe GK @Yê

H2

ijbûRòZ
AùfKþUâ^þ

@Yê

ùKäûeò̂ þ @Yê MV^ :
(i) ùKäûeò^þ _ecûYê Kâcûu 17 I Aùfp^þ iõeP^û

 2K ,  8L ,  7M ö @[ðûZþ aûjýZc Klùe
7Uò Aùfp^þ @Qòö @ÁK iìZâ iµì‰ð ùjaû _ûAñ Gjû
@ûC ùMûUòG Aùfp^þ @ûagýK Kùeö

(ii) M Kl _ì‰ð ùjaû _ûAñ \êAUò ùKäûeò̂ þ _ecûYê ùMûUòG
ùfLûGñ Aùfp^þ ijbûR^ Ke«ò I ^òKUZc
@ûeþM þ̂e iõeP û̂ ]ûeY Keò ùKäûeò̂ þ @Yêùe _eòYZ
jê@«òö
ùKäûeò^þ @Yê MV^
Cl + Cl Cl Cl Cl ClCl2
xx

xx
xx

x x
xx

xx

x xx

xx
x x xxx xx

@KèòùR^þ @Yê MV^ :
(i) @KèòùR^þe _ecûYê Kâcûu @ûV (8) I Aùfp^þ

iõeP^û  2K ,  6L ö Gjûe aûjýZc Klùe
Q@Uò Aùfp^þ [ôaûeê @ÁK iìZâ iµì‰ð Keòaû _ûAñ
Gjû @ûC \êAUò Aùfp^þ @ûagýK Kùeö

(ii) ùZYê  \êAUò @KèòùR^þ _ecûYê _eÆe ijòZ \êAUò
ùfLûGñ Aùfp^þ ijbûR^ Ke«ò I @cæRû^ @Yê
MV^ Ke«òö

(iii) @cæRû^ @Yêe \êAUò Aùfp^þ ~êMke ijbûR^
NUê[ôaûeê _ecûYê\ßd c¤ùe \ßòa§ MVòZ ùjûA[ûGö

x

O O2@Yê

x

xx

x

O

x

xx

x x

xx

\êAUò _ecûYê @KèòùR^þ c¤ùe \ßòa§

PZê[ð @¤ûd
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^ûAùUâûùR^þ @Yê MV^ :
(i) ^ûAùUâûùR^þe _ecûYê Kâcûu iûZ (7) I Aùfp^þ

iõeP^û  2K ,  5L ö
(ii) @ùKÖUþ iìZâ fûb Keòaû _ûAñ _âùZýK ^ûAùUâûùR^þ

_ecûYê Zòù^ûUò Aùfp^þ @ûagýK Kùeö
(iii) ùZYê ^ûAùUâûùR^þ @Yê MV^ _ûAñ _âùZýK

^ûAùUâûùR^þ _ecûYê Zòù^ûUò ùfLûGñ Aùfp^þ
ijbûR^ Ke«òö

(iv) ^ûAùUâûùR^þ @Yêùe Zòù^ûUò Aùfp^þ ~êMk
ijbûRòZ ùjC[ôaûeê _ecûYê\ßd c¤ùe Zòâa§ MVòZ
ùjûA[ûGö

^ûAùUâûùR^þ
N N

x

jûAùWâûùR^þe GK @Yê

N2

x
xx
xx

xx xx

Nxx
xxx Nxx

xxx

@Yê

\êAUò

_ecûYê

N N

còù[^þ @Yê MV^ :
(i) còù[^þ @Yê Kûað^þ I jûAùWâûùR^þ _ecûYê \ßûeû

MVòZ GK ij iõù~ûRý ù~øMòKö
(ii) Kûað^þ _ecûYêe aûjýZc Klùe ·ùeûUò (4)

Aùfp^þ [ôaûeê @ÁK _ìeY _ûAñ Gjû ·ùeûUò
Aùfp^þ @ûagýK Kùeö

(iii) jûAùWâûùR^þ _ecûYêe ùMûUòG Aùfp^þ [ûG Gaõ
Gjû ^òKUZc ^òÃòâd jòfòdcþ Mýûiþe iõeP^û fûb
Keòaû _ûAñ @ûC ùMûUòG Aùfp^þ @ûagýK Kùeö

(iv) ùZYê ùMûUòG Kûað^þ _ecûYê Gjûe ·ùeûUò
Aùfp^þKê ·ùeûUò jûAùWâûùR^þ _ecûYê ij
ijbûR^ Keò ·ùeûUò ijiõù~ûRý a§ MV^
Keò[ûGö

(v) Kûað^þ _ecûYê ^òd^þe I jûAùWâûùR^þ _ecûYê
jòfòdcþe iõeP^û fûb Kùeö

CH  

H


H



x

x x

x

H

còù[ þ̂ _ûAñ AùfKþUâ̂ þ WUþþ iõeP^û

Gùcû^ò@û @Yê MV^ :
(i) ^ûAùUâûùR^þ _ecûYê Kâcûu 7 I Aùfp^þ iõeP^û

K(2), L(5)ö
(ii) ùMûUòG ^ûAùUâûùR^þ @ùKÖUþ iìZâ iµì‰ð Keòaû _ûAñ

Zòù^ûUò Aùfp^þ @ûagýK Kùeö
(iii) _âùZýK ̂ ûAùUâûùR^þ _ecûYê, Zòù^ûUò jûAùWâûùR þ̂

_ecûYê ij Zòù^ûUò Aùfp^þ ijbûR^ Keò ~êMk
MV^ Keò[ûGö

(iv) ^ûAùUâûùR^þ ^òÃòâd Mýûiþ ^òd^þe I jûAùWâûùR^þ
jòfòdcþe iõeP^û fûb Kùeö
Gùcû^ò@û @Yê MV^

: N
.
. . +3H

X

: N
.
. .
H
X

X

H

X H

H

N
I

I
H

HNH3

ijiõù~ûRý @YêMêWÿòKe ]cð :
(i) ijiõù~ûRý a§ \ßûeû MVòZ @Yêe @bý«eùe  gq

a§ ù\Lû~ûG Kò«ê @û«ü-@YêK ak Kcþ [ûGö
(ii) ijiõù~ûRý ù~øMòKMêWÿòKe Mk^ûu I ÇêU^ûu Kcþ
(iii) ijiõù~ûRý ù~øMòKMêWÿòK aò\êýZþ Kê_eòaûjú KûeY

G[ôùe ·Rð~êq KYòKûcû^ ^ [ûGö
Kûað̂ þe aòbò^Ü eì_ :

_âKéZòùe Kûað̂ þ aòbò̂ Ü eì_ùe còkò[ûGö GMêWÿòKe
eûiûd ò̂K _âKéZò icû̂  ùjùf c¤ ùbøZòK _âKéZò icû^ ^
[ûGö Kûað̂ þe aòbò̂ Ü eì_MêWÿòK ùjfû júeû, Mâû̀ ûAUþ I ̀ êfeò̂ þö
júeû :
(i) júeûùe  _âùZýK Kûað^þ _ecûYê @^ý ·ùeûUò

Kûað^þ _ecûYê ij iõ~êq ùjûA[ûGö
(ii) Gjûe iõeP^û \éXÿ I Zòâaòcúdö
(iii) Gjû iaêVûeê gqö   (iv) Gjû aò\êýZþ Kê_eòaûjúö
(v) Cy ·_ I Zû_ _âùdûM Keò aògê¡ Kûað̂ þeê júeû iõùgæhY

Keû~ûA_ûùeö Gjò iõùgæhòZ júeûMêWÿòK ùQûUö

júeûe iõeP^û PòZâ
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Mâû`ûAUþ :
(i) Mâû`ûAUþe _âùZýK Kûað̂ þ _ecûYê @^ý Zòù^ûUò

Kûað^þ _ecûYê ij iõ~êq ùjûA[ûGö
(ii) Gjû ùKûck I jûZKê PòKÑY fûùMö
(iii) Gjûe aò^ýûi hWÿbìRúdö G[ôùe ùMûUòG Ée

C_ùe @ûC ùMûUòG Ée ùjûA @ù^K Ée ejò[ûGö
(iv) Gjûe a§MêWÿòK c¤eê ùMûUòG \ßòa§ö
(v) Gjû aò\êýZþ _eòaj^ Kùeö

   Mâû`ûAU¨e iõeP^û PòZâ

`êfeò^þ :
(i) _â[ùc PòjÜòZ ùjûA[ôaû Kûað̂ þe Gjò eì_Uò 60C ö
(ii) G[ôùe Kûað̂ þ _ecûYêMêWÿòK ̀ êUþafþ @ûKûeùe iRûA

ùjûA ejò[ûGö

C-60 aKc̈ò^Á̈e `êfeò^¨e PòZâ
Kûað^þe iaðMêY]ûeú _âKéZò :

Kûað^þe ù~øMòK iõLýû Zò^ò ^òdêZþeê @]ôKö
ijiõù~ûRý a§e _âKéZò Kûað̂ þKê ajêiõLýK ù~øMòK
iéÁò Keòaûùe ic[ð Keò[ûGö

Kûað̂ þ ajêiõLýK ù~øMòK iéÁò Keòaûe KûeY :
KûUòù^i^þ :
(i) Kûað^þ @^ý Kûað^þ _ecûYê ij a§ MV^ Keò aéjZþ

@Yê MV^ Keòaûe iûc[ðýKê KûUòù^i þ̂ Kj«òö
(ii) Kûað^þ ù~øMòKMêWÿòK Kûað^þe \úNð gévk, gûLû~êq

gévk Kò´û PKâúd gévk ùjûA_ûùeö
(iii) Kûað^þ ù~øMòKMêWÿòK GKa§, \ßòa§ aû Zòâa§ \ßûeû

iõ~êq ùjûA_ûùeö Kûað^þ-Kûað^þ c¤ùe GK a§
ejòùf Zûjû _éq ù~øMòK, \ßòa§ aû Zòâa§ ejòùf
Zûjû @_éq ù~øMòK Kêjû~ûGö

PZêüiõù~ûRKZû :
(i) Kûað^þe ù~ûRýZû ·eò ùjûA[ôôaûeê Gjû Kûað^þe

@^ý ·ùeûUò _ecûYê Kò́ û GK-ù~ûRýZûaògòÁ @^ý
_ecûYê ij a§ MV^ Keò_ûùeö

(ii) @^ý ùcøkòK ~[û : @Kè òùR^þ, jûAùWâûùR^þ,
^ûAùUâûùR þ̂, ifþ`eþ, ùKäûeò^þ AZýû\ò ij Kûað̂ þe
ù~øMòK iéÁò ùjûA[ûGö

@ûKûe :
(i) Kûað^þ _ecûYêe @ûKûe ùQûU ùjûA[ôaûeê Gjû gq

a§ MV^ Kùeö
(ii) ijbûRòZ Aùfp^þ ~êMkKê gq bûaùe ]eò eLòaû

_ûAñ Gjû ^êýKäòdiþKê ic[ð Keò[ûGö
jûAùWâûKûað^þ :

ùKak Kûað^þ I jûAùWâûùR^þKê ù^A MVòZ
ù~øMKKê jûAùWâûKûað̂ þ Kêjû~ûGö Gjû \êA _âKûe
~[û : _éq I @_éq jûAùWâûKûað^þö

_éq jûAùWâûKûað^þ :
(i) ù~Cñ jûAùWâûKûað̂ þùe Kûað̂ þ-Kûað̂ þ c¤ùe ùMûUòG

ùfLûGñ ij-iõù~ûRý a§ [ûG, ùiMêWÿòKê _éq
jûAùWâûKûað̂ þ Kêjû~ûGö

(ii) GMêWÿòKê @ûfþùK^þ Kêjû~ûGö Gjûe iû]ûeY @Yê
iùuZ ùjCQò 22 nCnH ö

(iii) Gjò ùgâYúe ù~øMòKMêWÿòK ùjCQò còù[^þ  4CH ,
Aù[^þ  62HC , ù_âûù_^þ  83HC , aêýùU^þ
 104HC  AZýû\òö

(iv) Gjò ù~øMòKMêWÿòK iû]ûeYZü Kcþ _âZòKâòdûgúkö

CH  

H


H



x

x x

x

H

Aù[ þ̂e  AùfKþUâ̂ þ WUþ iõeP^û

x
x C

H




x

x

H

@_éq jûAùWâûKûað^þ :
(i) ù~Cñ jûAùWâûKûað^þùe Kûað^þ-Kûað̂ þ c¤ùe \ßòa§

Kò́ û Zòâa§ [ûG, Zû’Kê @_éq jûAùWâûKûað̂ þ Kêjû~ûGö
(ii) \ßòa§aògòÁ @_éq jûAùWâûKûað̂ þMêWÿòKê @ûfþKò̂ þ Kj«òö

Gjûe iû]ûeY @Yê iùuZ znCnH ö
(iii) Zòâa§aògòÁ @_éq jûAùWâûKûað^þMêWÿòKê @ûfþKûA^þ
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Kj«òö Gjûe iû]ûeY @Yê iùuZ 22 nnHC ö
(iv) \ß òa§ aû Z â òa§e C_iÚ òZ ò  ù~ûM ê ñ  @_éq

jûAùWâûKûað̂ þMêWÿòK, _éq jûAùWâûKûað̂ þ @ù_lû @]ôK
_âZòKòâdûgúkö

C

H x

G[ô̂ þe iõeP^û

xx Cxx

H
x

H
x

H
x

gévk, gûLû Gaõ PKâûKûe iõeP^û :
ikL iõeP^û : ù~Cñ jûAùWâûKûað^þMêWÿòKùe Zò^ò
aû Zjóeê Kcþ iõLýK Kûað^þ _ecûYê [ûGö ùiMêWÿòK
gûLû ùP^þ MV^ Keò_ûe«ò ^ûjóö ùicûù^ ùKak
ikL ùP^þ MV^ Ke«òö
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C

H
I

H
I
C

H
I

IH

còù[ þ̂ (CH
4
) Aù[^þ (C

2
H

6
) ù_âûù_ þ̂ (C

3
H

8
)

gûLû iõeP^û :
aêýùU^þ : Gjûe \êAUò i¸ûaý Qû  [ûGö ~[û -

CCCC   Gaõ C-C
C
C

H

C

H
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H

C

H
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H

C

H
   

H

C

H
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H

C

C

H

H

H
H
H
H

C
4
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10 
iùuZ ij \êAUò iõeP^û _ûAñ iµì‰ð @Yê

@ûAùiûceþ :
(i) ù~Cñ ù~øMòKMêWÿòKe GKû @YêiùuZ [ûG, Kò«ê

bòZee _ecûYê i{û _é[Kþ [ûG, ùijò ù~øMòKMêWÿòKê
iõeP^ûcôK @ûAùiûceþ Kêjû~ûGö

(ii) jûAùWâûKûað^þe Kûað^þ iõLýû ·eòeê Kcþ [ôùf
@ûAùiûceþ MV^ ùjûA_ûeòa ^ûjóö

(iii) aêýùU^þe \êAUò @ûAùiûceþ I ù_ù<^þe Zòù^ûUò
@ûAùiûceþ [ûGö

^cðûf ù_ù<^þ
H

C

H

H
H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

C

H

2 - cò[ûAfþ aêýùU^þ H

C

H

H H

H

C

H

C

H

H

C

H

CH H
H

2, 2- WÿûAcò[ûAfþ ù_âûù_^þ
CH HC C

H

H

H

H
C HH

H

C HH
H

PKâúd Kûað̂ þ ù~øMòK :
(i) ù~Cñ Kûað^þ ù~øMòKMêWÿòKùe Kûað^þ _ecûYêMêWÿòK

eòwþ _eò aû PKâûKûeùe i{òZ ùjûA ejò[ûG
ùiMêWÿòKê PKâúd Kûað̂ þ ù~øMòK Kêjû~ûGö

(ii) jûAùWâûKûað̂ þùe Zò̂ ò Kò´û ZùZû]ôK Kûað^þ ejòùf
PKâûKûe ùP^þ i¸a jêGö

(iii) jûAùWâûKûað̂ þ ù~øMòKMêWÿòKe _ìaðeê “iûAùKäû” ù~ûM
Keû~ûA Gjûe ^ûcKeY Keû~ûA[ûGö
C
I
C

C
I
C

CI I
   

H
I

C
I
C

C
I
C

CI I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
I

H
IH

I

C C

C C
C C

H H H H
C C

CC
C C

H

H

H

H
H H H H

    (a) Kûað̂  Qû      (b) iµì‰ð @Yê    (a) Kûað̂  Qû      (b) iµì‰ð @Yê

(iûAùKäûù_ù< þ̂) (iûAùKäûùjùKè̂ þ)
(iv) Q@Uò Kûað^þaògòÁ GK ÊZª _âKûee PKâûKûe

iõeP^ûùe Zòù^ûUò \ßòa§ GKû«e bûùa ejò[ûGö
C\ûjeY : ùa¬ò^þ  66HC

H
C

C

C

CC

H

H

C

C
C

H

H

H      66HC

Kûað̂ þ ijòZ a§êZû :
(i) Kûað^þ jûAùWâûùR^þ aýZúZ jûùfûùR^þ, @KèòùR^þ,

^ûAùUâûùR^þ I ifþ`eþ ijòZ a§ MV^ Kùeö
(ii) GK jûAùWâûKûað^þ gévkùe GK aû GKû]ôK

jûAùWâûùR^þe iÚû^ Gjò ùcøkòK \ßûeû _ìeY jìG I
ù~ûRýZû iµì‰ð jêGö

(iii) ù~øMòKMêWÿòKùe jûAùWâûùR^þþ _eòaù©ð, @^ý ù~Cñ
ùcøkòKe _ecûYê iÚû^ ^òG, ZûKê @ic _ecûYê
Kêjû~ûGö

(iv) @ic _ecûYê aû @ic _ecûYêe Mî_þ ù~øMòKKê
ÊZª  ]cð _â\û^ Kùeö GMêWÿ òKê iKâòd Mî_þ
Kêjû~ûGö
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(v) Kûað^þ ù~øMòKùe ]cð Zûjûe iKâòd Mî_þ C_ùe
^òbðe Kùe, Kûað̂ þ gévke \úNðZû aû _âKéZò C_ùe
^êùjñö

Kûað̂  ù~øMòKe ùKùZûUò iKòâd Mî_þ :
@ic _ecûYê iKòâd Mî_þ iKòâd Mî_þe iùuZ

BrCl / jûùfû - BrCl   ,

ùKäûùe/ùaâûùcû
@KèòùR þ̂ @ûfþKjfþ OH

@ûfþWÿòjûAWþþ -C
H
O

KòùUû þ̂
- C -

O

KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþ
- C -OH

O

ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú :
ù~Cñ ù~øMòK ùgâYúùe GKû iKòâd Mî_þ Kûað̂ þ gévke
jûAùWâûùR^þ _ûAñ _âZòiÚû_òZ ùjûA[ûG, ZûjûKê
iRûZúd ùgâYú aû ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú Kêjû~ûGö
Gjò ùgâYúe _âùZýK ù~øMòKKê ùjûùcûfMþ Kêjû~ûGö

ùa÷gòÁý :
(i) _âùZýK ùjûùcûfMþe GK iû]ûeY @Yê iùuZ [ûGö

~[û : @ûfþùK^þ, @ûfþKò^þ, @ûfþKûA^þ, @ûfþKjf,
@ûfØòjûAWþ, KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþ AZýû\òö

(ii) ù~ùKøYiò \êAUò KâcòK ù~øMòK - 2CH  \ßûeû _é[Kþ
ùjûA[û’«òö

(iii) ù~ùKøYiò \êAUò KâcòK ù~øMòK c¤ùe @ûYaòK
aÉêZße _âùb\ ùjCQò 14uö

(iv) Gjò ùgâYúe icÉ i\iýue eûiûd^òK ]cð icû^ö
(v) ùgâYúe i\iýMêWÿòKe ùbøZòK ]cð ~[û : Mk^ûu,

ÇêU^ûu, iû¦âZû, \âaYúdZû @û\òùe Kâc _eòa©ð^
NUò[ûGö

Kûað^þ ù~øMòKe eûiûd ò̂K ]cð :
1. \j^ :
(i) Kûað^þe ù~ ùKøYiò eì_ @KèòùR^þùe Rkòùf Kûað^þ

WûA@KþiûAWþ, Zû_ I @ûùfûK iéÁò Kùeö
(ii) _éq jûAùWâûKûað^þMêWÿ òK iû]ûeYZü Êz gòLû

ù\C[ôaû ùaùk @_éq jûAùWâûKûað̂ þMêWÿòK Kkû]ì@ûñ
ij jk\ò@û gòLû iéÁò Kùeö

C\ûjeY :
@ûùfûK I Zû_ 22 COOC

@ûùfûK I Zû_ OHCOOCH 2224 22

@ûùfûK I Zû_ OHCOOOHCHCH 22223 323

2. RûeY : Gjò _âZòKâòdûùe @ûfþKjfMêWÿòK KûùaðûKþiòfòKþ
GiòWþùe _eòYZ jêGö

C\ûjeY :
A[û^fþ lûeúd 4KMnO Kò´û @cæúd 722 OCrK

C_iÚòZòùe RûeòZ ùjûA A[ûù^ûAKþ @cæùe _eòYZ
jêGö

COOHCH
OCrK

KMnO
OHCHCH 3

722

4
23 Zû_ @cæúd

Zû_ lûeúd





RûYòQ Kò ? gòLû aû aò^û gòLû ij _\û[ðMêWÿòK
KûjóKò Rùk?

(i) Mýûiúd _\û[ðe _ecûYêMêWÿòK C©¯ ùjùf Zû_ I
@ûùfûK aòKòeY Ke«òö ùZYê gòLû ù\Lû~ûGö
~[û : cjcaZú, Gfþ_òRò (LPG) AZýû\òö

(ii) ùKûAfû aû @wûeKê Rûkòùe G[ôùe [ôaû C\þaûdú
_\û[ð aû¿ ùjûA _â[ùc gòLû ij Rùk I Zû’_ùe
ùKak ^ûfòewùe C{ßk ùjûA aò^û gòLûùe Zû_
^òMðZ ùjûA[ûGö

_ûV¥_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e
1.C.: (b)7 2.C.:(c) KòùUû^   3.C.:(b) RûùkYò

iõ_ì‰ð eìù_ Rkê^ûjóö
4.C.:(i) Kûað^ e _ecûYê Kâcûu 6 Gjûe AùfKÜâ^

iõeP^û K(2) L (4). jûAùWâûùR^e _ecûYê
Kâcûu 1 Gjûe AùfKÜâ̂  iõeP^û K(1) ùKäûeò̂ ë
_ecûYê Kâcûu 17 Gjûe AùfK̈Uâ̂  iõeP û̂ K(2),

L (8), M(7)ö
(ii) @ùKÖU¨ _ûAñ Kûað̂  4 AùfK¨Uâ^ jûAùWâûùR^ 1 Uò

AùfK̈ùUâû^ Gaõ ùKäûeò̂  ̈1 Uò AùfK̈ùUâû^ @ûag¥K
Kùeö

(iii) Kûað^ 4 AùfK¨Uâ^Kê 3 jûAùWâûùR^ ij Gaõ 1 Uò
ùKäûeò^ ̈ij bûM Keò ij iõù~ûR¥ a§ MV^ Kùeö
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Gaõ ^òKUa©ðú ^òÃòâd M¥ûi ^òd^e iõeP^û
]ûeYKùeö

    

5.C.:(a) A[ûù^ûAKG̈iòW ̈(CH
3
COOH).

    

(b) jûAùWâûùR^ if¨`ûAW¨ H
2
S.

(c) ù_âûù_^ C
3
H

8
.

    

(d) ù`äûeò^¨ F
2
.

6.C.i:ù~øMòKe G_eò GK ùgâYú ù~Cñ[ôùe GKû iKòâd
Mî_¨ Kûað^ gévke jûAùWâûùR^ _ûAñ _âZòiÚû_òZ
ùjûA[ûG ZûKê iRûZúd aû ùjûùcûfMi¨ ùgâYú
Kêjû~ûGö

ii. ùjûùcûùfûMi¨ ùgâYúùe ù~øMòK MêWÿòKe eûiûd^òK

]cð icû^ ù\Lû~ûGö Gjò ùgâYúùe _âùZ¥K ù~øMòK
Zûe _ìaða©ðú I _ea©ðú ù~øMòKVûeê - CH

2
  \ßûeû

_é[K ̈ùjûA[ûGö
C\ûjeY:CH

3
OH

 
(cò[û^f)

CH
3
CH

2
OH

 
(A[û^f)

CH
3
CH

2
CH

2
OH

 
(ù_âû_û^f)

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
OH

 
(aê¥Uû^f)

GMêWÿòK ùjûùcûùfûM ùgâYú @U«òö

jûAÄêf iûUòð`òùKUþ _eúlû 2020
_ûAñ i¸ûaý _âùgÜû©e

4 ^´e i´kòZ _âgÜ (\úNð C©ecìkK)
1._âgÜ :Kûað^þe aòbò^Ü eì_ùe ùa÷gòÁý i´§ùe @ûùfûP^û

Keö Kûað^þ ajê iõLýûùe ù~øMòK iéÁò KeòaûKê
ic[ð - KûeY ij Gjò CqòKê _âZò_û\òZ Keö

{2018 (A), 2018 (S)}

C©e :- Kûað^þe aòbò^Ü eì_e ùa÷gòÁý :
(a) júeû :
(i) júeûùe _âùZýK Kûað^þ _ecûYê @^ý ·ùeûUò

_ecûYê ij iõ~êq ùjûA Zòâaòcúd iõeP^û iéÁò
Kùeö

(ii) _\û[ðMêWÿòK c¤ùe júeû iaêVûeê gqö @Zò Cy
·_ I Zû_cûZâû _âùdûM Keò aògê¡ Kûað^þeê júeû
iõùgæhòZ ùjûA_ûùeö

(b) Mâû`ûAUþ :
(i) Mâû`ûAUþùe _âùZýK Kûað̂ þ _ecûYê @^ý Zòù^ûUò

_ecûYê ijòZ GK icZkùe a§ MV^ Keò GK
hWÿbìRúd aò^ýûi ù\A[ûGö Gjò a§MêWÿòK c¤eê
ùMûUòG \ßòa§ö

(ii) Gjû ùKûck I jûZKê ùZfò@û fûùMö Gjû @]ûZê
ùjùf c¤ aò\êýZþ _eòaj^ Keò_ûùeö

(c) `êfeò^þ :
(i) Kûað^þe Gjò eì_Uò ùjfû C-60 ù~Cñ[ôùe Kò Kûað̂ þ

_ecûYêMêWÿ òK `êUþafþ @ûKûeùe i{òZ ùjûA
ejò[ûGö
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(ii) ~êqeûÁâ @ûùceòKûe iÚ_Zò aKþ cò^òÁe `êfeþu
_eòKÌòZ bì_eòcûY aò\ýû i´§úd M´êR _eò Gjû
ù\Lû~ûC[ôôaûeê Gjûe G_eò ^ûcKeY ùjûAQòö
Kûað^þ ajê iõLýûùe ù~øMòK iéÁò Keòaûe KûeY aû
iaðMêY]ûeú _âKéZòö {2019 (A)}

(a) KûUòù^i^þ :
(i) Kûað^þ @^ý Kûað^þ _ecûYê ij a§ MV^ Keò aéjZþ

@Yê iéÁò Keòaû MêYKê KûUòù^i^þ Kêjû~ûGö
(ii) Kûað̂ þe Gjò ù~øMòKMêWÿòK \úNðgévk, gûLû~êq gévk

aû PKâúd i{û ùjûA_ûùeö
(iii) _âùZýK Kûað^þ _ecûYê @^ý _ecûYê ijòZ GK a§

\ßûeû iõ~êq ùjûA _éq ù~øMòK, \ßòa§  aû Zòâa§
\ßûeû iõ~êq ùjûA @_éq ù~øMòK MV^ Keò[ûGö

(b) PZêü-iõù~ûRKZû :
(i) Kûað̂ þe ù~ûRýZû ·eò ùjûA[ôôaûeê Gjû @^ý ·ùeûUò

Kûað̂ þ _ecûYê Kò́ û GK ù~ûRýZûaògòÁ @^ý _ecûYê
ij a§ MV^ Kùeö

(ii) Gjû jûùfûùR^þ, @Kè òùR^þ, jûAùWâ ûùR^þ,
^ûAùUâûùR^þ, ifþ`eþ @û\ò ij ù~øMòK MV^
Keò_ûùeö

(iii) Gjûe _ecûYêe @ûKûe ùQûU ùjûA[ôaûeêê @^ý
ùcøkòK ij MV^ Keê[ôaû a§ Lêaþ gqö

2. _âgÜ :
(a) _éq I @_éq jûAùWâûKûað̂ þ c¤ùe [ôaû \êAUò _û[ðKý

ùfLö
(b) @ûAùiûceòRcþ K’Y @Yê iùuZ I Mâû`òKþ iùuZ

ij C\ûjeY ù\A aêSû@ö
(c) ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú K’Y @Yê iùuZ ij C\ûjeY

ù\A aêSû@ö {2016 (A)}

_éq I @_éq jûAùWâûKûað̂ þ c¤ùe [ôaû \êAUò _û[ðKý
{2018 (S)}

C©e :
(a) _éq jûAùWâûKûað^þ

(i) ù~Cñ jûAùWâûKûað̂ þ ù~øMòKùe Kûað^þ-Kûað̂ þ
c¤ùe ùKak GK a§ [ûG, ZûKê _éq

jûAùWâûKûað̂ þ Kêjû~ûGö
(ii) GMêWÿòK Kcþ _âZòKâòdûgúk

@_éq jûAùWâûKûað^þ
(i) ù~Cñ jûAùWâûKûað̂ þ ù~øMòKùe Kûað^þ-Kûað̂ þ

c¤ùe \ßòa§ aû Zòâ-a§ [ûG, ZûKê @_éq
jûAùWâûKûað̂ þ Kêjû~ûGö

(ii) GMêWÿòK @]ôK _âZòKâòdûgúk
(@^ý ù~ùKøYiò  _û[ðKý ùfLòùf c¤ ùja)

(b) @ûAùiûceòRcþ : {2015 (A)}

ù~Cñ ù~øMòKMêWÿòKe GKû @Yê iùuZ [ûG, Kò«ê
bòZee _ecûYê i{û _é[Kþ ùjûA[ûGö ùiMêWÿòKê
@ûAùiûceþ Kêjû~ûGö
C\ûjeY : ·eò Kûað^þaògòÁ @ûfþùK^þ ùjCQò

104HC Gjûe @ûAùiûceþMêWÿòK ùjCQò

(^cðûfþ aêýùU^þ) (@ûAùiû-aêýùU^þ)

ù~Cñ _¡Zòùe Gbkò @ûAùiûcþe MV^ jêG, ZûjûKê
@ûAùiûceòRcþ Kêjû~ûGö

(c) ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú : {2017 (S)}

ù~Cñ ù~øMòK ùgâYúùe Kûað^þ gévke jûAùWâûùR^þ
_ûAñ GK iKòâd Mî_þ _âZòiÚû_òZ ùjûA[ûG, ZûKê
ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú Kêjû~ûGö
C\ûjeY : @ûfþùK^þ ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú : ,4CH

,62HC  83HC  A\ýû\òö
@ûfþKjfþ iRûZúd ùgâYú : ,3OHCH  ,52 OHHC

OHHC 73  A\ýû\òö
3._âgÜ : _éq I @_éq jûAùWâûKûað̂ þ c¤ùe _û[ðKý

\gðû@ö
C©e :

_éq jûAùWâûKûað^þ
(i) Kûað^þ-Kûað̂ þ c¤ùe ùKak GK a§ [ûGö
(ii) GMêWÿòKê @ûfþùK^þ Kêjû~ûGö
(iii) Gjûe iû]ûeY @Yê iùuZ 22 nnHC ö
(iv) GMêWÿòKê Kcþ _âZòKòâdûgúkö
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(v) GMêWÿòK Êz gòLû ù\A Rk«òö
(vi) GMêWÿòK _âZòiÚû_^ _âZòKòâdû Ke«òö
(vii)GMêWÿòK _fòceþ Zò@ûeò Ke«ò ^ûjóö

@_éq jûAùWâûKûað^þ
(i) Kûað^þ-Kûað̂ þ c¤ùe \ßòa§ aû Zòâ-a§ [ûGö
(ii) \ßòa§ aògòÁ ù~øMòKKê @ûfþKò^þ I Zòâa§ aògòÁ

ù~øMòKKê @ûfþKûA^þ Kêjû~ûGö
(iii) @ûfþKò^þe iû]ûeY @Yê iùuZ nnHC 2  I

@ûfþKûA^þe iû]ûeY @Yê iùuZ 22 nnHC ö
(iv) GMêWÿòKê @]ôK _âZòKòâdûgúkö
(v) GMêWÿòK jkò\ò@û gòLû ù\A Rk«òö
(vi) GMêWÿòK ù~ûM _âZòKòâdû Keò _éq jê@«òö
(vii)GMêWÿòK _fòcþe Zò@ûeò Keò_ûe«òö

(ù~ùKøYiò ·ùeûUò iVòKþ C©e  _ûAñ ·eò ^´e còkòa)
3  ^´e i´kòZ _âgÜ (iõlò¯ C©ecìkK)
4._âgÜ : Kûað^þ WûA@KèûAWþe Aùfp^þ WUþ iõeP^û

PòZâ @u^ Keö
C©e : (i) ùMûUòG Kûað^þ _ecûYê I \êAUò @KèòùR^þ

_ecûYêKê ù^A Kûað^þ WûA@KèûAWþ @Yê MVòZö
(ii) Kûað^þe _ecûYê Kâcûu 6 I Aùfp^þ iõeP^û

 ,2K   4L ö @KèòùR^þe _ecûYê Kâcûu  8 I
Aùfp^þ iõeP^û  ,2K  6L  ö

(iii) Kûað^þe \êAUò ùfLûGñ Aùfp^þ ùMûUòG @KèòùR^þ
_ecûYê \êAUò ùfLûGñ Aùfp^þ ij _é[Kþ bûùa
ijbûRòZ ùjûA 2CO  @Yê MV^ Kùeö

(iv)

5._âgÜ : júeû I Mâû`ûAUþ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö
C©e :

júeû
(i) G[ôùe ùMûUòG Kûað^þ _ecûYê @^ý ·ùeûUò

Kûað^þ _ecûYê ij iõ~êq ùjûA[ûGö
(ii) Gjûe Zâòaòcúd ie*^û [ûGö
(iii) G[ôùe \ßòa§ ^ [ûGö
(iv) Gjû Lêaþ gqö

(v) Gjû aò\êýZþ Kê_eòaûjúö
Mâû`ûAUþ

(i) G[ôùe ùMûUòG Kûað^þ _ecûYê @^ý Zòù^ûUò
Kûað^þ _ecûYê ij iõ~êq ùjûA[ûGö

(ii) Gjûe hWÿbìRúd aò^ýûi [ûGö

(iii) G[ôùe ùMûUòG \ßòa§ [ûGö ~[û :
C

C

C C

(iv) Gjû ùKûckö
(v) Gjû aò\êýZþ iê_eòaûjúö

(ù~ùKøYiò Zòù^ûUò ùfLòùf Zò̂ ò ^´e \ò@û~òa)
2 ^´e i´kòZ _âgÜ (@Zò iõlò¯ C©ecìkK)
6._âgÜ : @ûfþKûA^þ ùgâYúe Zòù^ûUò KâcòK ù~øMòKe

C\ûjeY ù\A ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú aêSû@ö
KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþe iKòâd Mî_þe Mâû`òK iùuZ
ùfLö {2015 (A), 2017 (A)}

C©e :- (i)@ûfþKûA þ̂ ùgâYúe Zòù^ûUò KâcòK ù~øMòK ùjfû
A[ûA^,  22HC   ù_âû_ûA^þ  43HC , aêýUûA^þ
 64HC ö

(ii) G ù~øMòK ùgâYúùe _âùZýK ù~øMòK Zû’e _ea©ðú
Kò´û _ìaða©ðú ù~øMòKVûeê  2CH GKK \ßûeû _é[Kþ
ùjûA[û’«òö ùZYê Gjû GK ùjûùcûùfûMiþ aû
iRûZúd ùgâYúö

(iii) G ù~øMòK ùgâYúe \êAUò KâcòK ù~øMòK c¤ùe
@ûYaòK aÉêZße _âùb\ u14 ö

(iv) KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþe Mâû`òKþ iùuZ ùjCQò

II
O

C OH
 Kò´û COOH

7. _âgÜ:Kûað̂ þ _ecûYê 4C @ûd^ Kò́ û @ûd^ iéÁò Keò_ûùe
^ûjó KûjóKò aêSû@ö {2017 (A)}

(i) 4C  @ûd^ùe _eòYZ ùjaû_ûAñ Kûað̂ þ _ecûYêKê
·ùeûUò Aùfp^þ ZýûM KeòaûKê _Wÿ«ûö Kò«ê Kûað^þ
_ecûYêeê ·ùeûUò Aùfp^þ @_iûeY Keòaû _ûAñ
@]ôK gqò @ûagýKö

(ii) 4C  @ûd^ùe _eòYZ ùjaû _ûAñ Kûað̂ þ
_ecûYêKê ·ùeûUò Aùfp^þ MâjY KeòaûKê
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_Wÿ«ûö Kò«ê Gjûe ^êýKäòdiþ \gUò Aùfp^þKê
@ûd ùe eLòaû KÁKeö

8._âgÜ : ù_ù<^þ Kò´û ùjùKè^þe @Yê iùuZ I Mâû`òKþ
iùuZ ùfLö {2016 (S)}

C©e :(i) ù_ù<^þùe @Yê iùuZ 125HC ö
(ii) ù_ù<^þùe Mâû`òKþ iùuZ

C
I
H

H C H

H
I

I
H

H
I

C
I
H

C

H
I

I
H

H
I

C

H
I

I
H

ùjùKè^þ : @Yê iùuZ 146HC

Mâû`òKþ iùuZ  C
I
H

H C

H
I

I
H

H
I

C
I
H

C

H
I

I
H

H
I

C

H
I

I
H

C

H
I

I
H

H

9._âgÜ: ikL ùP^þ _éq I @_éq jûAùWâûKûað^þ K’Y
_âùZýKe Mâû`òKþ iùuZ ij C\ûjeY ù\A aêSû@ö

{2016 (S)}

C©e : ù~Cñ jûAùWâûKûað^þ ù~øMòKùe Kûað^þ-Kûað^þ
c¤ùe ùMûUòG ùfLûGñ ij iõù~ûRý a§ [ûGö
ZûKê _éq jûAùWâûKûað^þ Kêjû~ûGö

C\ûjeY : Aù[^þ  62HC    C
I
H

H C H

H
I

I
H

H
I

ù~Cñ jûAùWâûKûað̂ þ ù~øMòKùe Kûað̂ þ-Kûað̂ þ c¤ùe
\ßòa§ aû Zâòa§ [ûG, ZûjûKê @_éq jûAùWâûKûað^þ Kêjû~ûGö

C\ûjeY : A[ô^þ  42HC    
H

H
C =C

H

H
       A[ûA^þ  22HC     HCCH 

10._âgÜ: ùjùKè^þ Kò´û iûAùKäûùjùKè̂ þ @Yêe WUþ I Kâiþ
Aùfp^þ iõeP^û ùfLö

C©e : ùjùKè̂ þ iûAùKäûùjùKè^þ

11._âgÜ : iòfòK^þ I jûAùWâûùR^þ \ßûeû MVòZ
ù~øMòKMêWÿòKe ùa÷gòÁý ùfLö

C©e :
(i) iòfòK þ̂ I jûAùWâûùR þ̂ \ßûeû MVòZ ù~øMòKe gévkùe

iûZUò Kò´û @ûVUò _~ðý« _ecûYê [ûGö
(ii) Gjò ù~øMòKMêWÿòK @Zý« _âZòKòâdûgúk ùjûA[ôaûeê

Kûað^þ ù~øMòK _eò iÚûdú ^êjñ«òö

aÉê^òÂ _âgÜ
1. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)(i) _â[c ·ùeûUò jûAùWâûKûað^þe ùbøZòK @aiÚû

K’Y?
(ii) ij iõù~ûRý a§ [ôaû \êAUò _ecûYê c¤ùe iaðû]ôK

a§ iõLýû ùKùZ?
(iii) @ûfþKò^þMêWÿòK Kûjûe C_iÚòZò ù~ûMêñ @_éq?
(iv) RûeY _âZòKâòdûùe @ûfþKjfMêWÿòK RûeòZ ùjûA

ùKCñ[ôùe _eòYZ jê@«ò?
(v) @ûAùiûceòRcþ \gðûAaû _ûAñ ùMûUòG jûAùWâûKûað^þ

(@ûfþùK þ̂)e iað̂ òcÜ ùKùZûUò Kûað̂ þ _ecûYê ejòaû
@ûagýK?

(L)(i) PKâúd i{ûùe ù~øMòKMêWÿòKe ^ûc _ìaðeê ùKCñ
g± iõù~ûM ùjûA[ûG?

(ii) ù~Cñ iaê ù~øMòKMêWÿ òKùe ùKak Kûað^þ I
jûAùWâûùR^þ ejòQò ùiMêWÿòKê K’Y Kêjû~ûG?

(iii) _\û[ðe iµì‰ð \j^eê ^òMðZ gòLûe ew K’Y?
(iv) Kûað^þ-Kûað̂ þ c¤ùe a§ MV^ Keò aéjZþ @Yê MV^

Keòaû MêYKê K’Y Kj«ò?
(v) `êfeò^þùe Kûað^þ _ecûYê iõLýû ùKùZ?
(M)(i) ù`âWÿòKþ ùbûfe Gùcû^òdcþ iò@ûù^Uþeê K’Y _âÉêZ

Keò[ôùf?
(ii) GK _éq PKâúd Kûað^þ ù~øMòKe ^ûc K’Y?
(iii) Zâòa§ aògòÁ _â[c Kûað^þ ù~øMòKe iùuZ K’Y?
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(iv) ùMûUòG ^ûAùUâûùR^þ _ecûYê I jûAùWâûùR^þ
_ecûYêe a§ iõLýûe icÁò ùKùZ?

(v) GKû«e bûùa \ßòòa§ [ôaû PKâúd Kûað^þ ù~øMòKUò
K’Y?

(N)(i) Kûað^þ @^ý _ecûYê ij ijbûR^ Kùf ùKCñ
^òÃâòd Mýûiþe iõeP^û fûb Kùe?

(ii) KòùUû^þ ùgâYúe _â[c ù~øMòKe Kûað^þ iõLýû
ùKùZ?

(iii) 60 Uò jûAùWâûùR^þ [ôaû @ûfþKò^þ ù~øMòKe Kûað^þ
iõLýû ùKùZ?

(iv) iûAùKæûù_âûù_^þùe ùKùZûUò a§ [ûG?
(v) KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþ iKòâd Mî_þe iùuZ K’Y?
2. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)(i) bì_éÂùe Kûað̂ e _eòcûY ö
(ii) KòùUû^þe iKâòd Mî_þ ö
(iii) G[ô̂ þ ù~øMòKùe a§ iõLýû ö
(iv) Gùcû^ò@ûùe Uò a§ @Qòö
(v) 4C  _ûAñ Uò Aùfp^þ MâjY Keòaû @ûagýKö
(L)(i) CNGe cêLý C_û\û^Uò ö
(ii) ù_âûù_^þe @ûYòaK iùuZ ö
(iii) @ic _ecûYê [ôaû Mî_þ ù~øMòKKê ÊZª ]cð _â\û^

Kùeö ùZYê ùiMêWÿòKê  Kj«òö
(iv) \êAUò @KèòùR^þ _ecûYê c¤ùe Uò a§ @Qòö
(v) aûjýZc Klùe \êAUò Aùfp^þ [ôôaû ^òÃòâd Mýûiþe

^ûc ö
(M)(i) ùa¬ò^þùe  gévk ù\Lû~ûGö
(ii) iûAùKäû-@ûfþùK^þe iû]ûeY @Yê iùuZ ö
(iii) júeû  ie ^û iéÁò Kùeö
(iv) ùKûAfû, ù_ùUâûfòdcþ bkò RûùkYúùe ̂ ûAùUâûùR^þ

ij  [ûGö
(v) Mâû`ûAUþe aò^ýûi ö
(N)(i) Kûað^þe gûLû~êq gévk MV^ _ûAñ @Zò Kcþùe

 Uò Kûað^þ _ecûYê @ûagýKö
(ii) @_éq jûAùWâûKûað^þMêWÿòK  gòLû ù\A

Rk«òö

(iii) @ûfþWÿòjûAWe iKòâòd Mî_þ ö
(iv) iekZc ùR÷a ù~øMòKUò ùjCQò ö
(v) jûAùWâûKûað̂ þe Kûað^þ-Kûað̂ þ c¤ùe \ßòa§ò ejòùf

ZûKê  Kêjû~ûGö
3. VòKþ C©e _ûLùe (T) I bêfþ C©e _ûLùe

(F) ùfLö
(K)(i)`êfeò^þ Kûað^þe GK eì_ö
(ii) OHHC 94 e iKòâòd Mî_þ KòùUû^þö
(iii) _éq jûAùWâûKûað̂ þ \j^ùe Êz gòLû ù\A[ûGö 
(iv) GiòUòKþ GiòWþe Rkúd \âaYKê bòù^Mûeþ Kj«òö 
(v) jûAùWâûKûað̂ þe iµì‰ð \j^eê CO  I OH 2 ^òMðZ

jêGö
(L)(i)ùjûùcûùfûMiþ ùgâYúe ù~ûWÿòMêWÿòK c¤ùe @ûYaòK

aÉêZße _âùb\ u14 ö
(ii) G[ô̂ þ @Yêùe Kûað^ I jûAùWâûùR þ̂ _ecûYê iõLýûe

@^ê_ûZ 1:2 ö
(iii) 84HC e @ûYaòK aÉêZß 14ö
(iv) iûAùKäûù_âûù_^þùe 7 Uò a§ [ûGö
(v) 6230HC  GK _éq ù~øMòKö
(M)(i) @ûfþKò^þMêWÿòK ùR÷a \âûaKùe \âaYúdö 
(ii)  CC  @ûfþKûA^þKê aêSûGö
(iii) @ûfþKûA^þMêWÿòK @ûfþùK þ̂ @ù_lû Kcþ _âZòKòâdûgúkö
(iv) ^ûAùUâûùR^þ @Yêùe Zòâa§ [ûGö
(v) Mâû`ûAUþùe Kûað̂ þ @Yêùe ùMûUòG \ßòa§ [ûGö
(N)(i)@ûfþKûA^þe iû]ûeY @Yê iùuZ nCnH2 ö
(ii) aêýùU^þe \êAUò iõeP^ûcôK @ûAùiûceþ [ûGö
(iii) A[û^fþe @Yê iùuZ OHCH3 ö
(iv) ùa¬ò^þ GK _éq jûAùWâûKûað^þö
(v) @ûfþùK^þùe 13 n iõLýK ij iõù~ûRý a§ [ûGö

ù~CñVò n  Kûað̂ þ _ecûYê iõLýûKê iì·Gö
4. C_~êq iµKð @^êiûùe ‘K’ É¸ ij ‘L’

É¸e iµKð iÚû_^ Keö
(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(i) 126HC (i) @ûfþKò̂ þ
(ii) 66HC (ii) @ûfþùK þ̂
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(iii) 22 nnHC (iii) @ûfþKûA^þ
(iv) nnHC 2 (iv) ùa¬ò^þ
(v) 22 nnHC (v) iûAùKæûùjùKi^

(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(i) KòùUû^þ (i) COOH
(ii) @ûfþKjfþ (ii) Br
(iii) KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþ (iii) CHO

(iv) ùaâûcûAWþ (iv) C=O
(v) @ûfþWÿòjûAWþþ (v) OH

5. ùMûUòG aûKýùe C©e \ò@ö
(K)(i) Kûað^þ KûjóKò PZêüiõù~ûRú?
(ii) Kûað^þe @_eeì_MêWÿòKe ^ûc K’Y?
(iii) iKâòd Mî_þ KûjûKê Kj«ò?
(iv) KûUòù^i^þ K’Y?
(v) @ûfþùK^þ KûjûKê Kj«ò?
(L)(i) @ûAùiûceþ KûjûKê Kj«ò?
(ii) ij iõù~ûRý a§ Kjòùf K’Y aêS?
(iii) PKâúd Kûað̂ þ ù~øMòK KûjûKê Kêjû~ûG?
(iv) @_éq ù~øMòK K’Y?
(v) ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú K’Y?

(M)(i) @ic _ecûYê KûjûKê Kj«ò?
(ii) Kûað^þ _ecûYê KûjóKò KûUûd^ Keò_ûùe ^ûjó?
(iii) ùKCñ KûeY ù~ûMêñ iõeP^ûcôK @ûAùiûcþe iéÁò jêG?
(iv) Kûað^þe ùQûU @ûKûe Gjû \ßûeû MVòZ a§Kê Kò_eò

gq Keò[ûG?
(v) @ûfþKûA^þ KûjûKê Kj«ò?

(N)(i) @_éq jûAùWâûKûað^þMêWÿòK @]ôK _âZòKâ òdûgúk
KûjóKò?

(ii) iõùgæhòZ júeû Kò_eò _âÉêZ jêG?
(iii) gòLû Kò_eò iéÁò jêG?
(iv) Kûað^þ bì_éÂùe ùKCñ ùKCñ eì_ùe còùk?
(v) 60C Kê KûjóKò `êfeò^þ Kêjû~ûG?

C©ecûkû
1. C©e
(K) (i) Mýûiúd (ii) Zòù^ûUò

(iii) \ßòa§  (iv) KûùaðûiòfòKþ GiòWþ (v) ·ùeûUò
(L) (i) iûAùKäû (ii) jûAùWâûKûað^þ

(iii) ^úk (iv) KûUòù^i^þ
(v) 60

(M) (i) dêeò@û  (ii) iûAùKäûùjùKè̂ þ
(iii) 22HC (iv) 4

(v) ùa¬ò^þ
(N) (i) ^òd^þ (ii) 3

(iii) 30 (iv) 9

(v) II
O

C OH

2. C©e

(K) (i) 0.02% (ii) C=O
(iii) 6 (iv) 3
(v) 4

(L) (i) còù[^þ (ii) 83HC

(iii) iKòâd Mî_þ (iv) 2

(v) jòfòdcþ

(M) (i) PKâúd (ii) nHC 22

(iii) Zòâaòcúd (iv) ifþ̀ eþ
(v) hWÿbìRúd

(N) (i) 4 (ii) jk\ò@û
(iii) CHO (iv) còù[^þ
(v) @ûfþKò̂ þ

3. C©e

(K) (i) () (ii) () (iii) () (iv) () (v) ()

(L) (i) () (ii) () (iii) () (iv) () (v) ()

(M) (i) () (ii) () (iii) () (iv) () (v) ()
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(N) (i) () (ii) () (iii) () (iv) () (v) ()

4. C©e Keö

(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(i) 126HC (v) iûAùKæûùjùKè̂ þ

(ii) 66HC (iv) ùa¬ò^þ

(iii) 22 nnHC (ii) @ûfþùK þ̂

(iv) nnHC 2 (i) @ûfþKò̂ þ

(v) 22 nnHC (iii) @ûfþKûA^þ
(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(i) KòùUû^þ (iv) C=O

(ii) @ûfþKjfþ (v) OH

(iii) KûùaðûKþiòfòKþ GiòWþ (i) COOH

(iv) ùaâcûAWþ (ii) Br
(v) @ûfþWÿòjûAWþþ (iii CHO

5. C©eö
(K)(i) Kûað^þe aûjýZc Klùe ·ùeûUò Aùfp^þ [ûGö

Gjû @KþùUUþ _ìeY Keòaû _ûAñ @ûC ·ùeûUò
Aùfp^þ @ûagýK Kùeö

(ii) júeû, Mâû`ûAUþ, `êfeò^þö
(iii) jûAùWâûKûað^þ ù~øMòKùe [ôaû @ic _ecûYê aû

@ic _ecûYêe Mî_þ ù~øMòKKê ÊZª ]cð _â\û^
Keò[ûGö GMêWÿòKê iKòâd Mî_þ Kj«òö

(iv) Kûað^þ _ecûYê @^ý Kûað^þ _ecûYê ij a§ MV^
Keò aéjZþ @Yê MV^ Keòaûe iûc[ðýKê KûUòù^i^þ
Kj«òö

(v) _éq jûAùWâûKûað^þMêWÿòKê @ûfþùK^þ Kêjû~ûGö
(L)(i) GKû @Yê iõeP^û [ûA bòZee _ecûYê i{û _é[Kþ

ùjûA[ôaû ù~øMòKMêWÿòKê @ûAùiûceþ Kêjû~ûGö
(ii) _ecûYê c¤ùe Aùfp^þ ~êMke ijbûR^ \ßûeû

MVòZ ùjC[ôaû a§Kê ijiõù~ûRý a§ Kêjû~ûGö

(iii) ù~Cñ Kûað^þ ù~øMòKe Kûað^þ _ecûYêMêWÿ òK
PKâûKûeùe i{òZ ùjûA[ûG ùiMêWÿòKê PKâúd ù~øMòM
Kj«òö

(iv) Kûað^ þ-Kûað^þ c¤ùe \ß òa§ aû Zò âa§ [ôaû
ù~øMòKMêWÿòKê @_éq ù~øMòK Kêjû~ûGö

(v) ù~Cñ ù~øMòK ùgâYúùe Kûað^ þ gévk _ûAñ
jûAùWâûùR^þ a\kùe GK iKòâd  Mî_þ _âZòiÚû_òZ
ùjûA[ûG, ZûjûKê ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú Kj«òö

(M)(i)jûAùWâûKûað^þ ù~øMòKe @^ý ù~Cñ _ecûYê aû
_ecûYêe Mî_þ jûAùWâûùR þ̂e iÚû^ ù^A[û’«ò ùiMêWÿòKê
@ic _ecûYê Kj«òö

(ii) Kûað̂ þe ̂ êýKäòdiþeê ·ùeûUò Aùfp þ̂ @_iûeY Keòaû
KÁiû¤ö ùZYê Kûað̂ þ _ecûYê KûUûd^ Keò_ûùe
^ûjóö

(iii) Kûað^þ gévkùe iKâòd Mî_þe iÚû^ _eòa©ð^ ù~ûMêñ
iõeP^ûcôK @ûAùiûcþe iéÁò jêGö

(iv) Kûað̂ þ _ecûYêe  @ûKûe ùQûU ùjûA[ôaûeê ijbûRòZ
Aùfp^þ ~êMkKê gq bûaùe ]eò eLòaû _ûAñ Gjû
^êýKäòdiþKê ic[ð Keò[ûGö

(v) Kûað̂ þ-Kûað^þ c¤ùe Zâòa§ [ôaû jûAùWâûKûað̂ þMêWÿòKê
@ûfþKûA^þ Kj«òö

(N)(i) \ß òa§ aû Z ò âa§e C_iÚ òZ ò  ù~ûM ê ñ  @_éq
jûAùWâûKûað̂ þMêWÿòK @]ôK _âZòKâòdûgúkö

(ii) @Zò Cy ·_ I Zû_cûZâû _âùdûM Keò aògê¡ Kûað^þeê
iõùgæhòZ júeû _âÉêZ Keû~ûA_ûùeö

(iii) ùKak Mýûiúd _\û[ðMêWÿòK Rkòùf gòLû iéÁò jêGö
(iv) Kûað^þ bì_éÂùe Kûùaðûù^Uþ, aûAKûùaðûù^Uþ,

ùKûAfû I ù_ùUâûfòdcþ eì_ùe còùkö
(v) ~êqeûÁâ @ûùceòKûe iÚ_Zò aKþ-cò̂ òÁe ̀ êfeþu \ßûeû

_eòKÌòZ bì-_eòcûY aò\ýû i´§úd M´êR _eò
60C  ù\Lû~ûC[ôôaûeê ZûjûKê `êfeò^þ Kêjû~ûGö

* * *
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_*c @¤ûd
ùcøkòKMêWÿòKe _~ðýûd ùgâYú KeY

(PERIODIC CLASSIFICATION OF ELEMENTS)

ùcøkòK MêWÿòKe ùgâYú KeY _ûAñ _âûe¸òK C\ýc
ùcøkòK MêWÿòKe ùgâYú KeY _ûAñ _âûe¸òK C\ýc

1800 ciòjû ùakKê @ûe¸ ùjûA[ôfûö ùiùZùaùk _âûd
30Uò ùcøkòK @ûaòÃéZ ùjûA[ôfûö a©ðcû^ 118Uò ùcøkòK
@ûaòÃéZ ùjûAQòö ùi[ôc¤eê 88Uò ùcøkòK _âûKéZòK Gaõ
aûKò 30Uò ùcøkòK KéZòâcö
Wêùaeò^eu UâûAGWÿ icìj
 1817 ciòjûùe Rcðû^þ eiûd^aòZþ ùR. Waäëý.

Wêùaeò̂ e @^êeì_ ]cð[ôaû Zòù^ûUò Zòù^ûUò ùfLûGñ
ùcøkòKKê ù^A ùMûUòG ùfLûG UâûAGWÿ _âÉêZ Kùfö

 _âZò UâûAGWÿþùe [ôaû ùcøkòK MêWÿòKê ùicû^ue a¡òðZ
_ûecûYaòK aÉêZß Kâcùe iRûAùf  Gaõ c¤iÚû^ùe
[ôaû ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß @^ý \êAUò ùcøkòKe
jûeûjûeò _ûecûYaòK aÉêZß ij _âûd icû^ö GjûKê
Wêùaeò^eu ^òdc Kj«òö

Wêùaeò^eu UûAGWþ icìj
ùcøkòK ùcøkòK ùcøkòK
_û. aÉêZß _û. aÉêZß _û. aÉêZß
Li - 6.9 Ca - 40.1 Cl - 35.5

Na - 23.0 Sr - 87.6 Br - 79.9

K - 39.0 Ba - 137.3        I - 126.9

 Ca, Ba e jûeûjûeò _ûecûaòK aÉêZß =

7.87
2

3.1371.40




Gjû Sr e _ûecûYaòK aÉêZß 87.6 ij _âûd icû^

Wêùaeò^eu UûAGWþ icìje aò̀ kZû :
ùiùZùaùk RYû[ôaû ùcøkòK MêWÿòK c¤eê Wêùaeò̂ þe

ùKak Zòù^ûUò UâûAGWþ PòjÜU Keò_ûeò[ôùfö icÉ ùcøkòK
(30Uò)Kê ùi ùgâYúaòbûM Keò_ûeò ^[ôùfö iaê ùlZâùe
Gbkò UâûAGWþ aûQòaû i¸a ùjfû^ûjóö

i`kZû
ùi _â[ùc CZþù_âeK eìù_ _äûUò^cþ i´§ùe

_~ðýùalY Keò[ôùfö @ûC c¤ Gjò UâûAGWþ _~ðýûd
iûeYúe aòKûgùe ijûdZû ùjfûö
^òCfýûŠue @ÁK ò̂dc:
 1866 ciòjûùe ^òCfûŠ Zûu icdùe @ûaòÃéZ

ùjûA[ôaû 56 Uò ùcøkòKKê ù^A GK Kâci{û _âÉêZ
Keò[ôùfö G[ôùe ùi jûAùWâûùR^ Vûeê @ûe¸ Keò
56Zc ùcøkòK ù[ûeòdcùe i{òKeY ùgh Keò[ôùfö
GjûKê ùi iwòZe @ÁK Êe ij Zêk^û Kùfö

 G[ôùe _âZò @Ác ùcøkòKe ]cð _â[c ùcøkòKe
]cð ij icû^ö

^òCfýûŠue ZîUò :
 ò̂CfýûŠue @ÁK ò̂dc ùKak Kýûfiòdc _~ðý«

_â~êRýö Kýûfiòdc _ùe _âZò @ÁK ùcøkòKe ]cð _â[c
ùcøkòKe ]cð ij icû̂  ^[ôfûö

 _ea©ðú Kûkùe @ûaòÃéZ ùjaûKê[ôaû ùcøkòKcû^u
iKûùg ùKøYiò aýaiÚû ^[ôfûö

 ^òCfýûŠue ]ûeYû[ôfûö _âKéZòùe ùKak 56Uò
ùcøkòK ejòQò Gaõ baòhýZùe @ûC @]ôK ùcøkòK
@ûaòÃéZ ùja^ûjó, Kò«ê _ea© ðú icdùe @]ôK
ùcøkòK @ûaòÃéZ ùjfûö ùijò ]cðMêWÿòK @ÁK
^òdcùe Lû_LûAfû ^ûjóö

 ùKùZK ùlZâùe ùcøkòK MêWÿòKê Lû_Lê@ûAaû _ûAñ
\êAUò ùcøkòKKê GKûiÚû^ùe eLô[ôùfö

 ^òCfýûŠ @ic ]cðú ùcøkòKcû^uê GK Êe Zùk
iÚû ò̂Z Keò[ôùf ~[û ùKûaûfUþ I ̂ òùKf Gaõ ù ä̀ûeò̂ þ,
ùKäûeò̂ þ I ùaâûcò̂ þ GKûÉ¸ùe iÚû ò̂Z ùjûAQòö

 ^òCfýûŠ ic]cðú ùcøkòK MêWÿòKê @fMû iÚû^òZ
Keò[ôùf ~[û @ûAe^þe ]cð ùKûaûfþU I ^òùKfe
]cðùe iûc¬iý [ôùf c¤ ZûKê ùKûaûfþU I
^òùKfVûeê @fMû eLû~ûAQòö
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^òCfûŠu @ÁK ̂ òdc ùKak jûfêKû ùcøkòK MêWÿòK
_ûAñ VòKþ Kû~ðý Kfûö
ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYú:-
 eìhúd eiûd^aòZþ WòcòUòâ Abûù^ûbòPþ ùcùŠfò`þ

ùcøkòK MêWÿòKe _ûecûYaòK aÉêZß @û]ûeùe ùcøkòK
MêWÿòKê iRûA eLô[ôùfö

 Zûu _~ðýûd ^òdcUò ùjCQò “ùcøkòK MêWÿòKe MêY
ùicû^ue _ûecûYaòK aÉêZße _~ðýûd `k^ö”

 ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe 63Uò ùcøkòK iÚû^
_ûA[ôfûö ùi ùcøkòK MêWÿòKê ùKùZMêWÿòG É¸
(Columns) aû Mî_þ (Group) Gaõ ùKùZûUò ]ûWÿò
(Row) aû _~ðýûd (Periods)ùe iRûA eLô[ôùfö

 ùcùŠfò`ue _~ðýûd iûeYú 1872 ciòjûùe
Rcðû^úe GK _ZòâKûùe _âKûg _ûA[ôfûö iûeYúe
_âZòÉ¸ C_ùe @KKiûAWþ Gaõ jûAWâûAWþe
iõùKZùe \ò@û~ûA[ôaû R @le ùijò Mî_e
ù~ùKøYiò ùcøkòKKê iìPûAaû _ûA ñ aýjûe
Keû~ûAQòö C\ûjeY Êeì_ ^ûAùUâ ûùR^e
jûAWâûAWþ NH

3
Kê RH

3
eìù_ Gaõ cûùMÜiòdce

@KþiûAWþ MgO
 
Kê RO eìù_ ùfLû~ûAQòö

ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúe i`kZû
1. ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYúùe _ìaðûù_lû ùcøkòK

MêWòKê @]ôK VòKþ bûaùe i{û~ûA_ûeò[ôfûö
2. iûcû^ý @]ôK _ûecûYaòK aÉêZße ùcøkòKKê GjûVûeê

Kc _ûecûYaòK aÉêZße ùcøkòK _ìaðeê iÚû^òZ
Keò[ôùfö C\ûjeY Êeì_ ùKûaûfÖ (_ûecûYaòK
aÉêZ ß 58.9) ̂ òùKf (_ûecûYaòK aÉêZß) 58.7 e
_ìaðeê ejòQòö ùijò_eò ùUfê^òdc  Te _ûecûYaòK
aÉêZ ß 127.6 @ûùdûWò^þ (I) _ûecûYaòK aÉêZ ß
126.9 _ìaðeê ejòQòö @^êKâcùe iûcû^ý IfU_ûfU
Keòaû ̀ kùe ic]cðú ùcøkòK MêWÿòKê GKZâ ùgâYúa¡
ùjûA_ûeòfûö

3. ùcùŠfò̀ þ Zûu _~ðýûd iûeYúùe ùKùZMêWÿòG LûfòiÚû^
eLô[ôùf ̀ kùe _ùe @ûaòÃéZ ùjûA[ôaû ùcøkòK MêWÿòK
Gaõ ò̂Ãâòd ùcøkòK MêWÿòK _~ðýûd iûeYúe aýaiÚûKê
@\k a\k ^ Keò iêaò]ûùe iÚû ò̂Z KeûMfûö

4. Gjò ùcøkòK MêWÿòKê ùijò Mî_þe _ìaða©ðú ùcøkòKe
^ûc _ìaðùe iõÄéZ g± GK (Eka) ù~ûM Keò
^ûcòZ Keò[ôùfö C\ûjeY Êeì_ ÊûŠòdce ]cð
GK ùaûe^þ ij, Mûfòdce ]cð ij GK Gfêcò̂ òdc
ij I Rcðû ò̂dce ]cð GK iòfòK þ̂e ]cð ij icû^ö

GK Gfêcò̂ òdcþ Gaõ Mûfòdcþe ]cð
]cð GK Gfêcò^òdc Mûfòdcþ
_ûecûYaòK aÉêZß 68 79.7

@KþiûAWþe iùuZ 32OE  32OGa

ùKäûeûAWþe iùuZ 3ECl 3GaCl

ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe ZîUò
1. jûAùWâûùR^e @aiÚòZ aòaû\údö jûAùWâûùR^

Cbd lûeúd MêY I jûùfûùR^ bkò @]ûZêe MêY
_â\gð^ Keò[ûGö ùZYê ùcùŠfòbue _~ðýûd
iûeYúùe ZûKê C_~êq iÚû^ \ò@û~ûA _ûeòfû ^ûjóö

2. ùMûUòG ùcøkòKe iciÚû^òKcû^ue bò̂ Ü bò̂ Ü aÉêZß
ùjZê ùicû^uê ùMûUòG iÚû^ùe eLôaû i¸a ùjfû
^ûjóö

3. fêjû, ùKûaûfUþ, ^òùKf _âbéZò ùcøkòK cû^ue
_ûecûYaòK aÉêZß @fMû @fMû ùjùf c¤ ùicû^u
_ûAñ ùMûUòG iÚû^ eLû~ûA[ôfûö (Mî_þ -VIII)

4. eûiûd^òK MêYe iûc¬iý ^ [ôaû ùcøkòK MêWÿòKê
ùMûUòG Mî_þùe eLû~ûA[ôfûö C\ûjeY Êeì_ Z´û,
eì_û Gaõ iê^û bkò ]ûZêMêWÿ òKê Mî_þ (1) ùe
eLû~ûA[ôfûö

5. Uâû^þRòi^ ùcøkòKMêWÿòK _ûAñ iÚû^ ZîUò_ì‰ð [ôfûö
6. fû^Úû^ûAWþ Gaõ @ûKþUò^ûAWþ ùgâYúd ùcøkòKKê

C_~êq iÚû^ \ò@û~ûA^[ôfûö
7. ]ûZê I @]ûZêMêWÿòKê cògûcògò Keò eLû~ûA[ôfûö
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú
 ùjù^eú ùcûifú 1913 ciòjûùe \gðûAùf ù~

ùcøkòKe _ecûYê Kâcûu _ûecûYaòK aÉêZßVûeê
@]ôK _âû[còK ]cð @ùUö

 _ecûYê KâcûuKê @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe cìkiìZâ
eìù_ MâjY KeûMfûö



(59)

 @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe ̂ òdc ùjCQò “ùcøkòK MêWÿòKe
MêY ùiMêWÿòKe _ecûYê Kâcûue _~ðýûd `k^ö”

 @[ðûZþ ùcøkòK MêWÿòKê ùicû^ue a¡òðZ _ecûYê Kâcûu
@^êiûùe iRûA eLôùf ùicû^ue ]cðùe KâcûMZ
_eòa©ð^ _eòflòZ jêG Gaõ GK ^òŸòðÁ Kâc _ùe
]cðùe _ê^eûaé©ò NùUö

_ûV c¤ùe [ôaû _âgÜe C©e
_âgÜ: @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe ùKûaûfÖ I ̂ òùKfe iÚû^

Kò_eò KeûMfû?
C: @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe ùKûaûfÖ I ̂ òùKfe iÚû^

_ecûYê Kâcûu @û]ûeùe iÚòe KeûMfûö
_âgÜ: @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòKe @ûAùiûùUû_þMêWÿòK

i´§ùe KòQò iìP^û còùk Kò?
C: @ûAùiûùUû_þ MêWÿòK ùMûUòG ùcøkòKe bò^Ü aÉêZß

aògòÁ _ecûYê ùjZê ùicû^ue _ecûYê Kâcûu
icû^ö ùZYê @ûAùiûùUû_þ MêWÿòKê @û]ê^òK _~ðýûd
iûeYúùe ùMûUòG iÚû^ ^òŸòðÁ iÚû^ \ò@û~ûAQòö

_âgÜ: @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe jûAùWâûùR^ Gaõ jòfòdc
c¤ùe _ecûYê Kâcûu 1.5 [ôaû ùKøYiò ùcøkòK
ejòaû i¸a Kò?

C: _ecûYê Kâcûu ùcøkòKe _ecûYêe ^òCKäòdiþùe
[ôaû ù_âûU^þ iõLýû ij icû^ö ~ûjûKò GK ]^ûcôK
_ì‰ð iõLýûö ùZYê jûAùWâûùR^ I jòfòdc c¤ùe
1.5  _ecûYê Kâcûu aògòÁ ùcøkòK ejòaû i¸a
^êùjñö

_âgÜ: @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe jûAùWâûùR^ ùKCñ iÚû^ùe
ejòa ùaûfò Zêùc bûaêQ?

C: jûAùWâûùR^e ]cð Cbd lûeúd ]ûZê I jûùfûùR^
ij ùck LûC[ôaûeê jûAùWâûùR^Kê C_~êq iÚû^
\ò@û~ûA_ûeòa ^ûjóö

@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú aòhdùe KòQò Z[ý
 @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe 18Uò É¸ ejòQòö _âZò

É¸Kê Mî_þ Kj«òö Gjò Mî_þMêWÿòK aûceê WûjûYKê 1
eê 18 _~ðý« aòÉêéZö

 iûeYúe _âùZýK ]ûWÿòKê Period aû _~ðýûd Kêjû~ûGö
G[ôùe ùcûU 7Uò _~ðýûd @Qòö

_~ðýûd ùcøkòK iõLýû
_â[c _~ðýûdùe 2Uò
2d I 3d _~ðýûdùe 8Uò
4[ð I 5c _~ðýûdùe 18Uò
6Â I 7c _~ðýûdùe 32Uò
_âZò _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòK cû^ue

]cðùe Kâcû^ßdùe _eòa©ð^ _eòflòZ jêGö ~[û : aûc
_ûgßðùe ]ûZê c¤bûMùe C_]ûZê, \lòY _ûgßðùe @]ûZê
ùghùe ^òÃâòd ùcøkòK MêWÿòK iÚû^ \ò@û~ûAQòö

Mî_þ 18ùe [ôaû ùcøkòK MêWÿòKê ^òÃòâd Mýûiþ Kj«òö
jòfòdcKê QûWÿòù\ùf @^ý icÉ ùcøkòKe aûjýZc Klùe
8Uò AùfKþUâ^ [ûGö cûZâ jòfòdc aûjýZc Klùe iùaðûy
2Uò AùfKþUâ^ [ûGö
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe MêYùe KâcòK _eòa© ð̂ ö

ù~ûRýZû : ùMûUòG ùcøkòKe ù~ûRýZû Gjûe
aûjýZc Klùe [ôaû iõù~ûRK AùfKþUâ^ iõLýû
\ßûeû ^òeì_òZ Keû~ûGö

 ùMûUòG ùcøkòKe aûjýZc Klùe 4 Kò´û 4eê Kc
AùfKþUâ^ [ôùf ZûjûKê ùijò ùcøkòKe ù~ûRýZû
^ò@û~ûGö ~\ò aûjýZc Klùe 4eê @]ôK AùfKþUâ̂
[ûGö ùZùa 8eê AùfKþUâ^ iõLýûKê aòùdûMKeò
ù~ûRýZû ^òeì_Y Keû~ûGö
C\ûjeY Êeì_ Ca e Kâcûu 20 Gjûe AùfKþUâ^
iõeP^û 2,8,8,2 ùZYê Gjûe ù~ûRýZû 2,
@KþiòùR^e Kâcûu 8 AùfKþUâ̂  iõeP^û 2,6 ùZYê
Gjûe ù~ûRýZû 8 - 6 = 2.

\ßòZúd _~ðýûdùe [ôaû ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû
ùcøkòK Li Be B C N O F Ne
ù~ûRýZû 1     2 3 4 (3,5) 2 1 0

ZéZúd _~ðýûdùe [ôaû ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû
ùcøkòK Na Mg Al Si P S Cl Ar
ù~ûRýZû 1     2 3 4   (3,5) 2 1 0

 _âZò _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòK MêWÿòKe
ù~ûRýZû _â[ùc aXÿêQò I _ùe KcêQòö

 ùMûUòG Mî_þùe ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû icû^
eùjö
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_ecûYê @ûKûe (_ecûYêe a¥ûiû¡ð)
 _ecûYêe @ûKûe _ecûYêe aýûiû¡ðKê iìPûGö GK

_ecûYêe ̂ òCKäòdie ùK¦âaò¦ê Gaõ ùijò _ecûYêe
aûjýZc Kl c¤ùe \ìeZûKê _ecûYêe @ûKûe ùaûfò
KÌ^û Keû~ûA_ûùeö GjûKê _òùKûcòUe GKKùe
_âKûg Keû~ûGö

 jûAùWâûùR^d _ecûYêe aýûiû¡ð ùjCQò 37pm
_òùKûcòUeö
_òùKûcòUe = 1210  còUe

_~ðýûd
ùcøkòK Li Be B C O

_ecûYê 152    111   88    77    74    66

aýûiû¡ð
Mî_þ

ùcøkòK Li Na K Rb Cs

_ecûYê 152    186 231 244 262

@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòK cû^ue _ecûYêe
@ûKûe GK ̂ òŸòðÁ _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê _â[ùc jâûi_ûG
Gaõ GK Mî_þùe C_eê ZkKê _ecûYêe @ûKûe aé¡ò_ûGö
]ûZa I @]ûZa MêY
 _~ðýûd iûeYúùe aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòK

cû^ue ]ûZaúd _âKéZò Kcò~ûGö
Na Mg Al Si P S Cl Ar

]ûZê C_]ûZê @]ûZê
_âZò Mî_þùe C_eê ZkKê Mùf ]ûZaúd _âKéZò aé¡ò_ûGö
aò\êýZþ aò~êqûcôKZû :
 _~ðýûd iûeYúùe _âZò _~ð¥ûdùe aûceê WûjûYKê

_ecûYê MêWÿòKùe iõù~ûRK AùfKþUâ^ C_ùe
Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ^òCKäòd PûRð aXÿòPûùf, ùZYê
AùfKþUâ^ ZýûM Keòaû _âaé©ò Kcò~ûGö

 ùMûUòG Mî_þùe C_eê ZkKê iõù~ûRK AùfKþUâ^
\ßûeû @^êbìZ _âKéZ ^òCKäòd PûRð Kcò Kcò ~ûGö
KûeY aûjýZk AùfKþUâ^ MêWÿòK ^òCKäòdiVûeê
@]ôKZe \ìeZûùe ejò[ûGö ùZYê Gjò AùfKþUâ^
MêWÿòK _ecûYê ijRùe jeûA [û@û«òö

 Mî_þùe C_eê ZkKê Mùf AùfKþUâ^ MâjY Keòaûe
_âaé©ò Kcò~ûGö

 @]ûZê AùfKþUâ^ MâjY Keò aò~êqûcôK @ûd^ùe
_eòYZ jêGö @]ûZê MêWÿòK aò\êýZþ aò~êqûcôK @U«òö

 ]ûZa @KþiûAWþ MêWÿòK lûeúd I @]ûZa @KþiûAWþ
MêWÿòK @cæúdö
_ûVý_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e

1. _~ðýûd iûeYúe _~ðýûd MêWÿòKùe aûceê WûjûYKê
Mùf K’Y jêG ^ûjó?

C. _ecûYê MêWÿòK AùfKþUâ^ ZýûM Keò_ûe«òö
2. X ùcøkòK, XCl

2
 iõùKZ ij GK ùKäûeûAWþ

iéÁòKùe Zûjû KVò^ Gaõ Cy Mk^ûue GK
ù~øMòKö _~ðýûd iûeYúe ùKCñ ùcøkòK Mî_þùe X
ejòaûe iaêVûeê @]ôK i¸ûa^û @Qò?

C. (b) Mg

3. ùKCñ ùcøkòKe
(a) \êAUò Kl ejòQò ù~Cñ MêWÿòKùe iµì‰ð cûZâûùe

AùfKþUâ^ b©ò ð ùjûAQòö
C. ^òd^  [Ne - 2,8]

(b) AùfKþUâ^ iõeP^û 2,8, 2

C. cýûùMÜiòdcö
(c) iõù~ûRK Klùe PûùeûUò AùfKþUâ̂  ijòZ icê\ûd

Zòù^ûUò Kl ejòQòö
C. iòfòK^ ̈(Si)

(d) iõù~ûRK Klùe Zòù^ûUò AùfKþUâ^ ijòZ icê\ûd
\êAUò Kl @Qò?

C. ùaûe^¨ (B)

(e) \ßòZúd Klùe _â[c Klùe [ôaû AùfKþUâ^ iõLýûe
\êAMêY ejòQò?

C. Kûað̂ þ (C)

4 . ùaûe^þe ùKCñ ]cðUò _~ðýûd iûeYúe ùaûe^
[ôaû É¸e @^ý ùcøkòKe ]cð ij icû^ö

C. (a) ùaûe þ̂ Z[û ùijò É¸e ùcøkòKcû^ue aûjýZc
Klùe Zòù^ûUò AùfKþUâ̂  @Qòö @[ðûZþ Gcû^ue
iõù~ûRK AùfKUâ̂  iõLýû Zò̂ òö
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(b) ù`äûeò̂ þ Mî_þe icÉ ùcøkòKe ùKCñ _âKéZòUò icû^?
ù`äûeò^þ Mî_þe icÉ ùcøkòK cû^ue aûjýZc
Klùe iûZUò AùfKþUâ^ @Qòö _âùZýK iõù~ûRK
AùfKþUâ^ iõLýû iûZö

5. ùMûUòG _ecûYêe AùfKþUâ̂  iõeP^û ùjCQò
2,8,7.

(a) Gjò ùcøkòKe _ecûYê Kâcûu ùKùZ?
C. 17

(b) Gjû ̂ òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû ùKCñ ùcøkòKe eûiûd^òK
_âKéZò ij iûc¬iý ejòa?

C. F (9)e eûiûd^òK _âKéZò ij icû^ ejòaö
F (9)e AùfKþUâ^ iõeP^û ùjCQò 2,7.

6. fò[ôdc, ùiûWÿòdc, ù_ûUûiòdc, Gjò iaê ]ûZê
Rkij _âZòKòâdûKeò jûAùWâûùR^ Mýûi iéÁò
Keò[û@û«òö Gjò ùcøkòK MêWÿòKe _ecûYêùe
ùKøYiò iûc¬iý ejòQò Kò?

C. (a) Gcûù^ _âùZýK _â[c Mî_þe ùcøkòKö
(b) Gcû^ue aûjýZc ùifþùe ‘ùMûUòG’ AùfKþUâ^

[ûGö Gcû^ue ù~ûRýZû ‘1’

(c) Gcûù^ _âùZýK ‘Alkali’ lûeúd ]ûZê @U«òö
7. ^òcÜùe Zòù^ûUò ùcøkòK A, B Gaõ C e _~ðýûd

iûeYúùe @aiÚòZ \gðû~ûAQòö
Mî_þ 16 Mî_þ 17

- -
- A

- -

B C

(a) A GK ]ûZê Kò´û @]ûZê ùfL?
C. A GK @]ûZêö
(b) C, A Vûeê @]ôK Kòâdûgúk Kò´û Kc Kòâdûgúk? A I

C @]ûZê @ùUö A e @ûKûe ùQûU ùjûA[ôaûeê Gjûe
AùfKþUâ^ MâjY Keòaû lcZû ùagú ùZYê A, C

Vûeê @]ôK _âZòKòâdûgúkö
(c) C e @ûKûe B Vûeê  aWÿ aû ùQûU?

C. GK _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê Mùf _ecûYêe @ûKûe
Kùcö ùZYê  C e @ûKûe B Vûeê  ùQûUö

(d) A ùcøkòK \ßûeû ùKCñ _âKûe @ûd^ iéÁòùja?
KýûUûd^ Kò´û G^ûd^?

C. A ùcøkòK G^ûd^ iéÁòKeòaö
(@]ûZê MêWÿòK AùfKþUâ^ MâjY Keò aò~êq @ûd^ùe
_eòYZ jê@«ò)

8. @KèòùR^ (_ecûYê Kâcûu 8) Gaõ if`ee
(_ecûYê Kâcûu16) G \êAUò ùcøkòKe
AùfKþUâ̂ þ iõeP^û ùfLö G \êAUò c¤eê ùKCñUò
@]ôK aò\êýZþ aò~êqûcôK? KûjóKò?

C.  @KèòùR^e AùfKþUâ^ iõeP^û - 2.6

 ifþ`eþ AùfKþUâ^ iõeP^û - 2, 8, 6

 G \êAUò ùcøkòK c¤eê @KèòùR^ @]ôK aò\êýZþ
aò~êqûcôKö (KûeY GK Mî_þùe ùcøkòK cû^ue
aò\êýZþ ]^ûcôKZû C_eê ZkKê aé¡ò_ûG)ö ùijò_eò
GK Mî_þùe ùcøkòK cû^ue aò\êýZþ aò~êqûcôKZû
C_eê ZkKê jâûi _ûG)ö

[@û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe ù`äûeò^þ iaêVûeê @]ôK aò\êýZþ
aò~êqûcôK ùcøkòK Gaõ ùiiòdcþ (caesium) iaêVûeê
Kc aò\ê¥Z¨ aò~êqûcôK ùcøkòK @ùUö]

9. GK ùcøkòKe AùfKþUâ̂  iõeP^û, Gjò _ecûYêe
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe @aiÚòZ ijòZ K’Y
iµKð @Qò?

C. cù^Keû~ûC GK ùcøkòK Naö Gjûe _ecûYê Kâcûu
11, AùfKþUâ^ iõeP^û 2,8,1ö

 Gjûe Zòù^ûUò ùif ejò[ôaûeê Gjû 3d _~ðýûdùe
@aiÚòZö

 Gjûe aûjýZc ùifùe ùMûUòG AùfKþUâ^ [ôaûeê
Gjû _â[c Mî_þùe @aiÚòZö Gjûe ù~ûRýZû ‘1’ö
Gjû GK @ûfKûfò ùcøkòKö

10. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe Kýûfiòdc (_ecûYê
Kâcûu 20) Gjûe PZêü_ûgßðùe [ôaû ùcøkòK
MêWÿòKe _ecûYê Kâcûu ùjCQò (12, 19, 21 I
38)ö GMêWÿòK c¤eê ùKCñ ùKCñ ùcøkòKe ùbøZòK
I eûiûd ò̂K _âKéZòùe Kýûfiòdc ij iûc¬iý
ejòQò?



(62)

C. ùMûUòG Mî_þùe [ôaû ùcøkòK MêWÿòKe  eûiûd^òK
MêY icû^ ejò[ûG Kò«ê ùb÷ZòK ]cðùe C_eê ZkKê
Kâcû^ßdùe _eòa©ð^ NùUö

 Ca e AùfKþUâ^ iõeP^û ùjCQ ò 2,8,8,2 @[ðûZþ
Gjû \ßòZúd Mî_þe ùcøkòKö

 Gjò Mî_þùe [ôaû @^ý ùcøkòK MêWÿòK ùjCQ ò  Mg

(12) AùfKþUâ^ iõeP^û 2, 8, 2 Gaõ Sr (38)
AùfKþUâ^ iõeP^û ùjCQò 2, 8, 18, 8, 2ö

 Gjò \êA ùcøkòKe ùbøZòK Gaõ eûiûd^òK MêY
Kýûfþiòdc ijòZ iûc¬iý ejòQòö^cê̂ û _âgÜ C©e

jûAÄêf iûUòð̀ òùKU _eúlû - 2020 @ ê̂~ûdú \úNð
C©ecìkK _âùgÜû©e   [4 Marks]

1. ùcùŠfò`þue _~ðýûdiûeYú aòhdùe iõùl_ùe
@ûùfûP^û Keö Gjò _~ðýûd iûeYúe \êAUò i`kZû
Gaõ \êAUò ZîUò aòhdùe ùfLö      [2019-A]

C. ùcùŠfò`þ 63 ùcøkòKKê ù^A GK _~ðýûdiûeYú
_âÉêZ Keò[ôùfö ùcùŠfò̀ þue _~ðýûd ̂ òdc ùjCQò
“ùcøkòK MêWÿòKe MêY ùiMêWÿòKe _ûecûYaòK aÉêZße
_~ðýûd `k^” aÉêZße Kâc @[ðûZ ùcøkòK MêWÿòKê
ùicû^ue a¡òðZ _ûecûYaòK @^êiûùe iRûA
eLôùf ùicû^ue ]cðùe Kâcû^ßdùe _eòa©ð^
_eòflòZ jêG Gaõ GK ^ò¡òðÁ Kâc_ùe ]cðùe
_ê^eûaé©ò NùUö

i`kZû
 ùcùŠfò`þ Zûu _~ðýûd iûeYúùe ùKùZMêWÿòG iÚû^

Lûfò eLô[ôùf Gaõ \éXÿZûe ij baòhýZaûYú
Keò[ôùf ù~ Gjò iaê LûfòiÚû^ ̂ ì@û ùcøkòK @ûaòÃûe
ùjùf _ìeY Keòùaö

 Gjòiaê ùcøkòK MêWÿòKê ùijò Mî_þe _ìaða©ðú ùcøkòK ̂ ûc
_ìaðùe GK ù~ûMKeò û̂còZ Keò[ôùfö Gjò ùcøkòK
MêWÿòKe ]cð i´§ùe c¤ baòhýZaûYú Keò[ôùfö

 ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe ejò[ôaû aýaiÚûKê
@\ka\k ^Keò ajêZ _ùe @ûaòÃéZ ùjûA[ôaû
He, Ne Gaõ Ar bkò ^òÃòâd Mýûi MêWÿòKê GK ^ì@û
Mî_þùe iÚû^òZ Keû~ûA _ûeòfûö

aò̀ kZû
 jûAùWâûùR^Kê _~ðýûd iûeYúùe GK ^òŸòðÁ iÚû^

\ò@û~ûA_ûeòfû ^ûjóö KûeY jûAùWâûùR^e Cbd
lûeúd ]ûZê I jûùfûùR^ ùcøkòK ij iûc¬iý
ejòQòö

 ùcøkòKe @ûAùiûùUû_ MêWÿòK ùcùŠfò`þu _~ðýûd
iûeYú _ûAñ iciýû iéÁòKfûö Gcû^uê ^òŸòðÁ iÚû^
\ò@û~ûA _ûeòfû ^ûjóö

2. ùcùŠfò̀ þu _~ðýûd iûeYú I @û]ê̂ òK _~ðýûdiûeYú
c¤ùe [ôaû iûc¬iý I _âùb\ MêWÿòKe GK Zêk û̂côK
aòaeYò \ò@ö                                [4]

C. iûc¬iý :
 Cbd ùcùŠfò`þ Gaõ @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe

_~ðýûd iõLýû 7ö
 Cbd _~ðýûd iûeYúe _â[c ùcøkòKU ò H

(jûAùWâûùR^)ö
 Cbd _~ðýûd iûeYúùe GK ̂ òŸòðÁ _~ðýûdùe aûceê

WûjûYKê ùcøkòK cû^ue ]cðùe KâcûMZ _eòa©ð^
NùUö

 Cbd _~ðýûd iûeYúùe GK ^òŸòðÁ ùgâYúùe
(Mî_þùe) ùcøkòK MêW ÿ òKe ]cðùe iûc¬iý
ù\Lû~ûGö

_âùb\ :
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú

1. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe iûZUò _~ðýûd Gaõ 18Uò
É¸ @Qòö

2. Gjò _~ðýûd iûeYúùe @ûRò iê¡û 118Uò ùcøkòK iÚû^
_ûAQòö

3. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùKøYiò Ne ̀ ûuû eLû~ûA
^ûjó Kò´û ùKøYiò Nùe GKû]ôK ùcøkòKKê iÚû^
\ò@û~ûA ^ûjóö

4. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòK MêWÿòKê ùicû^ue
_ecûYê Kâcûue a¡òðZ Kâc @^êiûùe iRû~ûA @Qòö

ùcùŠfò`þu _~ðýûdiûeYú
1. Gjò _~ðýûd iûeYúùe iûZUò _~ðýûd Gaõ @ûVUò

É¸ [ôfûö (Mî_ ¨ I eê Mî_þ VIII)
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2. Gjò _~ðýûd iûeYúùe ùcûU 63Uò ùcøkòK iÚû^
_ûA[ôfûö

3. ùcùŠfò`ue _~ðýûd iûeòYúùe ùKùZMêWÿòG ̀ ûuû
iÚû^ eLû~ûA[ôfû Gaõ ùKùZK Nùe GKû]ôK
ùcøkòKKê iÚû^ \ò@û~ûA[ôfûö [(Fe, Co, Ni) (Os,
Ir, Pt)]

4. ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòK cû^uê
_eûcûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâc @^êgûùe iRûA
eLû~ûA[ôfûö ùKùZK iÚû^ùe Gjûe aýZòKâc [ôfûö
~[û  Co (58.93), Ni (58.71) Gaõ Te

(127.60), I (126.90)ö
iõlò¯ C©e cìkK _âùgÜû©e  [3]
3. Na _ecûYê Gaõ Na+ @ûd^ c¤eê Kûjûe @ûKûe

aWÿ I KûjóKò?
C. (K) Na _ecûYêe @ûKûe aWÿ KûeY -
(L) ùiûWÿòdce _ecûYê Kâcûu ùjCQò 11 I AùfKþUâ̂  iõeP û̂

K(2) L(8) M(1)ö Gjûe Zòù û̂Uò ùifd @Qòö
(M) Na _ecûYê ùMûUòG AùfKþUâ^ ZýûM Keò @ûd^ùe

_eòYZ jêGö Gjûe AùfKþUâ^ iõeP^û ùjCQò
2,8ö Gjûe \êAUò ùif ¨ (K, L) @Q òö

(N) Na _ecûYêe Zòù^ûUò ùifþ (K, L, M) Gaõ Na+

@ûd^e \êAUò ùif ejò[ôaûeê Na _ecûYêe @ûKûe aWÿö
2. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe GK Mî_þùe Gaõ GK

_~ðýûdùe [ôaû ùcøkòK MêWÿòKe _ecûYê @ûKûe ùKCñ
Kâcùe _eòa©ðòZ ùjûA[ûG ùfLö Cbd ùlZâùe iõNUòZ
_eòa©ð̂ e KûeY C\ûjeY ù^A @ûùfûP û̂ Keö [3]

 @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe GK Mî_þùe C_eê ZkKê
Mùf ùcøkòK cû^ue _ecûYê @ûKûe iû]ûeYZü
KâcûMZ bûùa aXÿò[ûGö

 _â[ceê Mî_þe ùcøkòK cû^ue _ecûYê aýûiû¡ ð
ùcøkòK _ecûYê aýûiû¡ð

(_òùKûcòUeùe)
Li 152

Na 186

K 231

Rb 244

Cs 262

 Mî_þe C_eê ZkKê Mùf ùcøkòK MêWÿòKe _ecûYêùe
ùMûUòG Keò ^ì@û Kl ù~ûM ùjûAPûùfö G[ô_ûAñ
aûjýZc Kl I ^òCKäòdiþe ùK¦âaò¦ê c¤ùe \ìeZû
aXÿò[ûG Gaõ _ecûYêe @ûKûe aXÿòPûùfö

 _âZò ùgâYúùe aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòK cû^ue
@ûKûe jâûi_ûGö 2d _~ðýûde ùcøkòK cû^ue
_ecûYê aýûiû¡ðö

 ùMûUòG _~ðýûdùe ùcøkòK MêWÿòKe _ecûYêùe icû^
iõLýK Kl [ûGö _ecûYêe Kâcûu aXÿòaû ijòZ
ùijò GKû aûjýZc Klùe AùfKþUâ̂  iõLýû aXÿò[ûG
Gaõ ^òCKäòdiùe ùcûU ~êq PûRð c¤ aXÿò[ûGö
ùZYê PûRð MêWÿòK c¤ùe @ûKhðY ak aé¡ò_ûG Gaõ
_ecûYêe @ûKûe ùQûU jêGö

iõlò¯ C©ecìkK _âùgÜû©e [2]
1. ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYú_ûAñ @ûAùiûùUû_þMêWÿòK

GK iciýû iéÁò Kfû Kò_eò aêSû@ö
C. i. ùcùŠfò`þu _~ðýûdiûeYúùe ùcøkòKcû^uê

ùicû^ue _ecûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâcùe
iRû~ûA[ôfûö

ii. @ûAùiûùUû_þ MêWÿòKe bò^Übò^Ü aÉêZß ùjZê Gaõ
ùcøkòKe _ecûYê Kâcûu icû^ ùjûA[ôaûeê
ùcùŠfò`þu _~ðýûdiûeYúùe ùicû^uê bò^Übò^Ü
iÚû^ùe eLû~ûA _ûeòfû ^ûjó Kò´û ùMûUòG iÚû^ùe
c¤ eLôaû i¸a ùjfû ^jóö

2. aò\êýZþ ]^ûcôK I EYûcôK ùcøkòKcû^ue @KþiûAWþ
MêWÿòKe _âKéZò Kò_eò ùja ùfLö

C. i. ]ûZêcû^uê aò\êýZþ ]^ûcôK aû aò\êýZþ ~êqûcôK
ùcøkòK Kêjû~ûGö Gcû^u @KþiûAWþ lûeúd
_âKéZòeö

ii. @]ûZê cû^uê aò\êýZþ aò~êqûcôK ùcøkòK Kêjû~ûGö
Gcû^ue @KþiûAWþ @cæúd _âKéZòe ùjaö

aÉê̂ òÂ _âgÜ

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö           [1x 5]

K. i. Wêùaeò^e ùKak  Uò UâûAGWþ PòjÜU
Keò_ûeò[ôùfö   [2020-(A)

ii. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe \ßòZúd ]ûWÿòe i¯c M
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ùcøkòK Gaõ ZéZúd ]ûWÿòe \ßòZúd ùcøkòK Ne
_âZòKòâdûeê iéÁ ù~øMòKe iõùKZ  ùjaö

  [2017-(A)]

iii. C, F, Na, Cl c¤eê  e _ecûYêe @ûKûe
lê\âZcö   [2016-(A)]

iv. ùMûUòG ùcøkòK _ecûYêe ̂ òCKäòdieê ùMûUòG ̂ êýUâ̂
KûXÿòù^ùf Zûjûe  a\kò~ûGö [2016-(A)]

v. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe cûùMÜiòdce Pûeò _ûLùe
[ôaû ùcøkòK cû^ue _ecûYê Kâcûu 4, 11, 13
Gaõ 20ö Gcû^u c¤eê  _ecûYê Kâcûu
[ôaû ùcøkòKe eûiûd^òK ]cð cýûùMÜiòdce ]cð
ij icû^ö   [2014-(S)]

L. i.Wêùaeò^eu @^êiûùe fò[ôdc I ù_ûUûiòdce
_ûecûYaòK aÉêZße jûeûjûeò e _ûecûYaòK
aÉêZß ij _âûd icû^ö

ii. ^òCfýûŠue @ÁKùe ùaeòfòdce VòKþ _ea ðú
ùcøkòKUò  ~òGKò ùaeòfòdc ij ùMûUòG
Êe Zùk iÚû^òZö

iii. GK Gfêcò̂ òdce _ûecûYaòK aÉêZß  ùja
ùaûfò ùcùŠfò_þ _eòKÌ^û Keò[ôùfö

iv. ùMûUòG ùcøkòK Mî_þ-2 I \ßòZúd _~ðýûdùe [ôùf
Zûjûe AùfKþUâ^ iõeP^û  ùjaö

v. Mî_þ-14ùe [ôaû GK ùcøkòKe AùfKþUâ^ iõeP^û
2,8,4 ùjùf Zûjû  _~ðýûdùe ejòaö

M. i.Wêùaeò^e CZþù_âeK eìù_  i´§ùe
_~ðýùalY Keò[ôùfö

ii. ^òCfýûŠue @ÁKùe ùMûUòG ÊeZùk [ôaû \êAUò
ùcøkòK c¤ùe @ZòKcþùe Uò ùcøkòK ejòQòö

iii. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe fû^Úû^ûAWþ Mî_þe ùcøkòK
cû^uê _~ðýûdùe eLû~ûAQòö

iv. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe \ßòZúd ]ûWÿòe i¯c ùcøkòK
M Gaõ ZéZúd ]ûWÿòe ZéZúd ùcøkòK Ne _âZòKòâdûeê
iéÁ ù~øMòKe iõùKZ  ùjaö

v. iaêVûeê ùQûU _ecûYê jûAùWâûùR^e aýûiû¡ð
 pm.

N. i.1800 ciòjû iê¡û Wêùaeò^þe Uò ùcøkòKKê
ù^A _~ðýûd iûeYú _âÉêZ Keò[ôùfö

ii. 1866 ciòjûùe AõfŠe ùa÷mû^òK R^þ ^òCfýûŠ
ùcøkòKe  Kê @û]ûe Keò ùcøkòKcû^uê
iRûA[ôùfö

iii. ùcùŠfò_þu @^êiûùe GK Gfêcò̂ òdc ùKäûeûAWþe
iõùKZ  @ùUö

iv. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe GK _~ðýûdùe aûceê
WûjûYKê ùcøkòK cû^ue _ecûYê Kâcûuùe 
ùfLûGñ aé¡ò NùUö

v. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe Mî_e fû^Úû^ûAWþ ùcøkòK
cûù^  Mî_þùe iÚû^ _ûAQ«òö

O. i. ^òCfýûŠue @ÁKùe _â[c ùcøkòKUòe ]cð _âZò
 ùcøkòKe ]cð ij icû^ @ùUö

ii. ùcùŠfò_þue _eòKÌòZ GKiòfòK þ̂e ]cð e
]cð ij icû^ö

iii. ùMûUòG ùcøkòKe aûjýZc Klùe 7Uò AùfK¨Uâ^
ejòQò ùZùa Gjû @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe 
Mî_þùe ejòaûe i¸ûa^û @]ôKö

iv. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe ùiûWÿòdce PZêü_ûgßðùe
[ôaû ùcøkòK cû^ue _ecûYê Kâcûu 4,19, 12

Gaõ 20ö Gcû^u c¤eê  _ecûYê Kâcûu
[ôaû ùcøkòKe eûiûd^òK ]cð ùiûWÿòdce ]cðij
icû^ö

v. P, Cl, Na, Mg c¤eê  e _ecûYêe @ûKûe
lê\âZcö

2. VòKþ Cqò _ûAñ () PòjÜ Gaõ bêfþþ Cqò _ûAñ ()
PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKèùe ùfLö

K.i. _~ðýûd iûeYúe Mî_þMêWÿòK GK iceì_ aûjý Kl
AùfKþUâ^ iõeP^û _âKûg Ke«òö[2020 (A)]

ii. Wêùaeò̂ þeu UâûAGWþùe [ôaû Zòù^ûUò ùcøkòK A, B

I C e _ûecûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc x, y I z ùjùf

x, y, z c¤ùe iµKðUò ùjfûö  
3

zx
y



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iii. ^òCfûŠu @ÁK ùKak jûfêKû ùcøkòK MêWÿòK _ûAñ
iZý _âcûYòZ ùjûA[ôfû

iv. GK ùcøkòK A e @KþiûAWþe iõùKZ AO ùjùf
Gjûe jûAWâûAWë iõùKZ AH

2
 ùjaö

v. ùMûUòG ùcøkòKe iõù~ûR^ Klùe [ôaû AùfKþUâ^
iõLýû Zûe _~ðýûd iìPK @ùUö

L.i. Ca, Sr Gaõ Ba ùcøkòKZâd Wêùaeò^eu GK
UâûAGWþö

ii. ùcùŠfò`ue _~ðýûd iûeYúe Mî_¨ ûû ùe [ôaû GK
ùcøkòK R e @KþiûAWþ I jûAWâûAWþe iõùKZ
~[ûKâùc RO

2
 I RH

3
 ö

iii. ùMûUòG ùcøkòKe _ecûYê Kâcûu 15 ùjùf Zûjû
@û]ê^òK _~ðýûdiûeYúe Mî_þ-5ùe @aiÚòZö

iv. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe GK _~ðýûdùe aûceê
WûjûYKê Mùf ùcøkòK MêWÿòKe ]ûZaúd MêY Kâcgü
jâûi_ûGö

v. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe PZê[ð Gaõ _*c _~ðýûdùe
_û*Uò ùfLûG ùcøkòK @Q«òö

M.i. ^òCfýûŠu @ÁKùe H, F  Gaõ Cl ùMûUòG Êe
Zùk @Q«òö

ii. ùcùŠfò̀ ue _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòKcû̂ uê _ecûYê
Kâcûue a¡òðZ Kâcùe i{û ~ûA[ôfûö

iii. ùcùŠfò̀ ue _~ðýûd iûeYúe Mî_þ VII ùe [ôaû
GK ùcøkòK @KþiûAWþe iõùKZ B

2
O

7

iv. ùcøkòKe _ecûYê Kâcûu GK ̂ òdcòZ eúZòùe a\ùk
^ûjóö 

v. ùcøkòKe aò\êýZþ ~êqûcôKZû aXÿòùf ùicû^ue
AùfKþUâ^ ZýûM Keòaûe _âaé©ò aé¡ò_ûGö

N.i. ^òCfûŠu @ÁK ùa÷mû^òK cû^uê ùKùZK ^ìZ^
ùcøkòK @ûaòÃûe Keòaû _ûAñ ù_âeYû ù~ûMûA[ôfûö

ii. ^òÃâòd ùcøkòK MêWÿòK \úNðKûd _~ðýûd iûeYúe
Mî_þ-18 ùe iÚû^ _ûAQ«òö

iii. ùMûUòG ùcøkòKe iõù~ûR^ Klùe [ôaû AùfKþUâ̂
iõLýû Zûjûe _~ðýûd iìPK @ùUö

iv. ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYúe Mî_þ-ûûû e GK ùcøkòK
A _ûAñ @KþiûAWþe iõùKZ A

2
O

5
ö

v. jûùfûùR^ MêWÿ òK @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe
Mî_þ-17ùe iÚû^ _ûAQ«òö

O.i. ^òCfýûŠu @ÁKùe Li, Na  Gaõ Mg Kê ùMûUòG
ÊeZùk iÚû^ \ò@û~ûAQòö

ii. ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe Mî_þ ûû ùe [ôaû
GK ùcøkòK Re @KþiûAWþ Gaõ jûAWâûAWþe iõùKZ
~[ûKâùc RO I RH

2
 ùMûUòG ÊeZùk iÚû^

\ò@û~ûAQòö 

iii. GK ùcøkòK X e jûAWâûAW¨e iõùKZ XH
3
 ùjùf

ùcøkòKUò X Mî_þ-13 Kò´û Mî_d-15e GK ùcøkòK
ùjûA_ûùeö

iv. ùMûUòG ùcøkòKe ùif iõLýû Zû’e Mî_þ iìPK @ùUö

v. ùcøkòKe ù~ûRýZû Zûjûe Kl iõLýûeê iÚ òe
Keû~ûGö

3. ùMûUòG g±ùe C©e ùfLö
K. i. Wêùaeò^e Zòù^ûUò ùfLûGñ ùcøkòKe GK Mî_þ

aûQò[ôùfö Gjò Mî_þKê ùi K’Y ùaûfò Kjò[ôùf?
ii. Cbd ]ûZê I @]ûZêe ùKùZK MêY _â\gð̂  Keê[ôaû

ùcøkòK cû^uê K’Y Kêjû~ûGö
iii. 2,3 AùfKþUâ^ iõeP^û aògòÁ ùcøkòKUòe @û]ê^òK

_~ðýûd iûeYúùe @aiÚòZ ^òeì_Y Keö
iv. ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYúùe _âZò Mî_þùe C_ùe

jûAWâûAWþ I @KþiûAWþe iõùKZùe ùfLû[ôaû R
ùijò Mî_þe KûjûKê iìPûG?

v. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòKcû^uê Kûjûe a¡òðZ
Kâcùe iRû~ûA[ôfû?

L. i. Wêùaeò̂ e ùcûU ùKùZûUò ùcøkòKKê ù^A i{úKeY
Keò[ôùf?

ii. ^òCfýûŠu @ÁKùe ùgh ùcøkòKUò K’Y [ôfû?
iii. ùcùŠfò`þþu _~ðýûd iûeYú 1872 ciòjûùe ùKCñ

ù\ge GK _ZòâKûùe _âKûg _ûA[ôfû?
iv. @û]ê^ òK _~ðýûd iûeYúùe ùMûUòG Mî_þùe

ùcøkòKcû^ue _ecûYêe @ûKûe C_eê ZkKê Kò_eò
a\ùk?
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v. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúe _â[c Mî_þùe [ôaû ùKCñ
ùcøkòK ij iõù~ûRý a§ MV^Kùe?

M. i. ^òCfýûŠue @ÁKùe ùKCñ ùcøkòKe ]cð Co Gaõ
Ni ij iûc¬iý [ôùf c¤ ZûjûKê Gjò \êA ùcøkòK
Vûeê @ù^K \ìeùe iÚû^òZ Keû~ûA[ôfû?

ii. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe fû^Úû^ûAWþ ùKCñ
ùcøkòKVûeê @ûe¸ ùjûAQò?

iii. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYúùe Mî_þ 17ùe [ôaû ùcøkòK
MêWÿòKê K’Y Kêjû~ûG?

iv. ùcùŠfò`þ Zûu _~ðýûdiûeYúùe GK Gfêcò̂ òdc
ùKCñ ùcøkòK _ûAñ ^ûcòZ Keò[ôùfö

v. ùcùŠfò̀ þue iûeYúùe ùcøkòKcû^uê Kûjûe a¡òðZ
Kâcùe iRû~ûA[ôfû?

4. ^òcÜ _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG aûKýùe ùfLö
K.i. ùcøkòKcû^ue i{úKeY CùŸgý K’Y [ôfû?
ii. Wêùaeò̂ eu ùcøkòKe ùgâYú aòbûMùe K’Y @iêaò]û

ejòQò?
iii. _~ðýûd iûeYú _âÉêZ Keòaû _ûAñ ùcùŠfò`þ ùKCñ

cû^\Š C_ù~ûM Keò[ôùf?
iv. ùMûUòG _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê _ecûYêe @ûKûe

Kò_eò a\kêQò?
v. @ûAùiûùUû_þ KûjûKê Kj«ò?
L. i. jòfòdc Gaõ ^òd^Kê KûjóKò ùMûUòG Mî_þùe iÚû^òZ

Keû~ûAQò?
ii. ^òCfýûŠue @ÁK ^òdc K’Y?
iii. ùMûUòG Mî_þùe C_eê ZkKê ùcøkòK MêWÿ òKe

ù~ûMýZûùe  K’ Y _eòa©ð^ jêG?
iv. _ecûYêe aýûiû¡ð Kjòùf K’Y aêS?
v. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe GK _~ðýûdùe ùcøkòK

cû^ue ù~ûRýZûùe K’Y _eòa©ð̂  jêG?
M. i. ùcùŠfò`þue _~ðýûd ^òdcUò K’Y?
ii. _~ðýûd iûeYúùe aûceê WûjûYKê Mùf AùfKþUâ^

MâjY Keòaûe _âaé©ò Kò_eò a\ùk?
iii. @ûAùiûùUû_þMêWÿòKê ùcùŠfò`þue _~ðýûd iûeYúùe

KûjóKò iÚû^ ù\aû i¸a ùjfû ^ûjó?
iv. @û]ê^òK _~ðýûd ^òdcUò K’Y?
v. GK ùaûe^e ]cð ùKCñ ùcøkòKe ]cð ij icû^?

5. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸ ùck Keö          (1 x 5)

(K)  ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a. Wêùaeò^e i. _ûecûYaòK aÉêZß
b. ̂ òCfýûŠ ii. jûfûAWþi
c. ùcùŠfò`þ iii. UâûAGWþ
d. ùcûifò iv. @ÁK ^òdc
e. jûùfûùR^ v. _ûecûYaòK Kâcûu

(L) ‘K’ É¸      ‘L’ É¸
a. Wêùaeò^þu UâûAGWþ i. He
b. ^òCfýûŠu @ÁK ii. aÉêZß
c. ùcùŠfò`þu _~ðýûdiûeYú iii. 56Uò ùcøkòK
d. @û]ê^òK _~ðýûd iûeYú iv. ùcûifò
e. ^òÃâòd Mýûi v. 9Uò ùcøkòK

(M)  ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a. K(2), L (2) i. 3d _~ðýûd Mî_ ¨-1
b.K(2) L (8) M(2) ii. 2d _~ðýûd Mî_ ¨¨-2
c.K(2), L (8) iii.13 Mî_þ
d.K(2) L (8) M(1) iv.3d _~ðýûd Mî_ ¨-2
e.K(2) L (3) v. 2d _~ðýûd Mî_-̈18

1.(K) gì^ýiÚû^ _ìeY Kee C eö
i. Zòù^ûUò ii. NM

2
iii. F

iv. aÉêZß iõLýû v. 20

(L) i. ùiûWÿòdc (Na)
 
 ii. cýûMþù^iòdc

iii. 68 iv. 2,2 v. ZéZúd
(M) i. _äûUò^cþ ii. Q@ iii. hÂ

iv. NM
3

v. 37 þm.

(N) i. 30 ii. _ûecûYaòK aÉêZß
iii. ECl

3
iv. ùMûUòG v. ZéZúd

(O) i. @Ác ii. Rcðû^údc
iii. 17 iv.  19 v. Cl

2. VòKþ Cqò _ûAñ () PòjÜ Gaõ bêfþ Cq _ûAñ ()

PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKè c¤ùe ùfLö
(K) i.()  ii. 

 
()

       
iii.  ()   iv.  ()    v. ()

(L) i.()  ii. 
 
()

       
iii.  ()    iv.  ()    v. ()
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(M) i.()  ii. 
 
()

       
iii.  ()   iv.  ()     v. ()

(N) i.()  ii. 
 
()

      
 iii.  ()   iv.  ()     v. ()

(O) i.()  ii. 
 
()

       
iii.  ()   iv.  ()     v. ()

3. ùMûUòG g±ùe C©e ùfL
(K) i. UâûAGWþ  ii. C_]ûZê  iii. 2d _~ðýûd I Mîâ_þ-3

iv. GK ùcøkòK v. _ecûYê Kâcûu
(L) i. 30Uò   ii. ù[ûeòdc     iii. Rcðû^ú

iv. Kâcgü aé¡ò_ûG          v. jûAùWâûùR^
(M) i. fêjû ii. ùieòdc   iii. jûùfûùR^þ

iv. Mûfòdc     v. _ûecûYaòK aÉêZß
4. ùMûUòG aûKý C©eö
(K) i. ùcøkòKcû^u aòhdùe @¤d^ Gaõ @^ê¤û^Kê

gévkòZ Gaõ iek Keòaû ùcøkòK cû^ue
i{úKeYe CùŸgý [ôfûö

ii. ùiùZùaùk RYû[ôaû ùcøkòK cû^u c¤eê
W êùaeò^e ùKak Z òù^ûU ò U â ûAGWþ P òj ÜU
Keò_ûeò[ôùfö

iii. ùcùŠfò`þ _~ðý ûdiûeYú _ âÉ êZ Keòaû_ûA ñ
ùcøkòKcû^ue _ûecûYaòK aÉêZß a¡ò ðZKâc
C_ù~ûM Keò[ôùfö

iv. ùMûUòG _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê Mùf _ecûYêe
@ûKûe jâûi _ûGö

v. icû^ _ecûYê Kâcûu [ûA bò^Ü bò^Ü aÉêZß iõLýû
aògòÁ _ecûYêKê @ûAùiûùUû_ Kêjû~ûGö

(L) i. ^òÃâòd Mýûi jòfòdc Gaõ ̂ òd^e aûjýZc Klùe
_ì‰ð iõLýK AùfKþUâ̂  [ôaûeê Gcû^uê ùMûUòG Mî_þùe
iÚû^òZ Keû~ûAQòö

ii. ùcøkòK MêWÿòKê ùicû^ue _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ
Kâc @^ê~ûdú iRûAùf @Ác ùcøkòKe ]cð _â[c
ùcøkòKe ]cð ij ùck ejòQòö

iii. ùMûUòG Mî_þùe C_eê ZkKê ù~ûMýZûùe ùKøYiò
_eòa©ð^ jêG ^ûjóö

iv. _ecûYêe ^òCKäòdie ùK¦âaò¦ê Vûeê aûjýZc Kl
_~ðý« \ìeZûKê Zûjûe aýûiû¡ð Kêjû~ûGö

v. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòK cû^ue ù~ûRýZû
aûceê WûjûYKê 1 eê  4 _~ðý« aé¡ò_ûG Gaõ ZZþ_ùe
Kcò~ûGö

(M) i. ùcùŠfò̀ þue _~ðýûd ^òdcUò ùjfû “ùcøkòK
cû^ue MêY ùicû^ue _ûecûYaòK aÉêZße _~ðýûd
`k^”ö

ii. _~ðýûd iûeYúùe aûceê WûjûYKê Mùf AùfKþUâ^
MâjY Keòaûe _âaé©ò 17Zc Mî_þ _~ðý« aùXÿ Kò«ê
18Zc Mî_þùe ^[ûGö

iii. @ûAùiûùUû_þMêWÿòK bò Ü̂ bò̂ Ü aÉêZß _â\gð^ Keê[ôaûeê
ùicû^uê ùcùŠfò`þu _~ðýûd iûeYúùe C_~êq
iÚû^ \ò@û~ûA _ûeòfû ^ûjóö

iv. @û] ê^ òK _~ð ý ûd iûeYúe ^ òdcU ò ùjCQ ò
ùcøkòKcû^ue MêY ùicû^ue _ecûYê Kâcûue
_~ðýûd `k^ö

v. GK - ùaûe^e ]cð ÄûŠòdcþe ]cð ij icû^ö
5. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸ ùck Keö       (1 x 5)

(K) ‘K’ É¸         ‘L’ É¸
a. Wêùaeò^e iii. UâûAGWþ
b. ̂ òCfýûŠ iv. @ÁK ^òdcþ
c. ùcùŠfò`þ i. _ûecûYaòK aÉêZß
d. ùcûifò v. _ûecûYaòK Kâcûu
e. jûùfûùR^þ ii. jûfûAWþi

(L) ‘K’ É¸          ‘L’ É¸     (1 x 5)

a. Wêùaeò^eu UâûAGWþ v. 9Uò ùcøkòK
b. ̂ òCfýûŠ@ÁK @ÁK iii. 56Uò ùcøkòK
c. ùcùŠfò`þu _~ðýûdiûeYú ii.  aÉêZß
d. @û]ê^òK _~ðýûdiûeYú iv. ùcûifò
e. ^òÃâòd Mýûi i. He

(M) ‘K’ É¸           ‘L’ É¸    (1 x 5)

a. K(2), L (2) ii. 2d _~ð¥ûd Mî_¨-2

b.K(2) L (8) M(2) iv.3d _~ð¥ûd Mî_¨-2

c.K(2), L (8) v. 2d _~ð¥ûd Mî_̈-18

d.K(2) L (8) M(1) i. 3d _~ð¥ûd Mî_¨-1

e.K(2) L (3) iii.13 Mî_¨
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hÂ @¤ûd
@ûùfûK (LIGHT)

ù~ùKû÷Yiò aÉê C_ùe  @ûùfûK _Wòùf  Zûjû aÉêe
_éÂeê  _âZò`kòZ jêG û  Gjò _âZò`kòZ @ûùfûKKê  @ûc Plê
MâjY Kùf @ûùc aÉêUòKê ù\Lò_ûeê û

@ûùfûKe MZò _[ùe @Êz aÉê ejòùf  aÉêe @ûKûe
@^êiûùe Qûdû iéÁò jêG û Gjû @ûùfûKe iekùe÷÷LòK MZò
i´§ùe iì·G û

@ûùfûKe iekùe÷÷LòK MZò Z© ßKê aýajûe Keò
@ûùfûKe _âZò̀ k^, _âZòieY,  a©ðêkûKûe \_ðYùe _âZòaò́
I aûÉa Rúa^ùe Zûjûe _âùdûM i´§ùe RûYòaû û
 ~\ò @Zòlê\â aÉê @ûùfûK MZò _[ùe eùj Zûjû

ùijò aÉê _ûLùe aûuò~ûG û GjûKê @ûùfûKe aòKú‰ð̂
Kêjû~ûG û

 aòKú‰ð^  _eòNUYû  aêSûAaûKê @ûùfûKKê Zew
eìù_  KÌ^û KeûMfû û

 @û]ê^òK Kßû<cþ Z©ß @^êêiûùe @ûùfûK Cbd Zew
I KYòKûe MêY _â\gð^ Kùeö

@ûùfûKe _âZò`k^ ^òdc
1. @ûùfûKe _âZò`k^ ùaùk @û_Z^ ùKûY I

_âZò`kòZ ùKûY  icû^ ùjûA[ûG û
2. @û_ZòZ egàò, _âZò`kòZ egàò I @û_Z^ aò¦êùe

_âZò`k^ _éÂ _âZò @uòZ f´ ùMûUòG icZkùe
ejò[û@û«ò û
_âZò`k^e Gjò ̂ òdc MêWòK _âZò`kKe ù~ùKû÷Yiò
_éÂ (icZk/aKâ) _ûAñ _â~êRý û

icZk \_ðY \ßûeû MVòZ _âZòaò´e _âKéZò I ]cð
(K) \_ðYe _Q_ùU _âZòaò́  MVòZ ùjûA[ûG û
(L) \_ðYe _éÂZkVûeê aÉê I _âZòaò´e \ìeZû icû^

ùjûA[ûG  û
(M) aÉêe @ûKûe ijòZ _âZòaò´e @ûKûe icû^

ùjûA[ûGö
(N) icZk \_ðYùe iéÁ _âZòaò´ iað\û @ûbûiú I ikL

ùjûA[ûG û
(O) _âZòaò´e _ûgßð _eòa©ð^ NUò[ûG û

a© ê ðkûKûe \_ðY
\_ðYe _éÂ aKâ [ôùf GjûKê a© ê ðkûKûe \_ðY

Kêjû~ûGö Gjò \_ðYe _âZò`k^ _éÂ GK  ùMûfK _éÂe
ùMûUòG @õgö Gjû \êA _âKûee û
(K) @aZk \_ðY
(L) C©k \_ðY
@aZk \_ðY :

ù~Cñ a©ðêkûKûe \_ðYe _âZò`k^ _éÂ bòZe @ûWÿKê
aKâ ùjûA[ûG, ZûjûKê @aZk \_ðY Kêjû~ûGö
C©k \_ðY :

ù~Cñ a©ê ðkûKûe \_ðYe _âZò`k^ _éÂ aûjûe
@ûWKê aKâ  ùjûA[ûG ZûjûKê C©k \_ðY Kêjû~ûG û
a©êðkûKûe \_ðY \ßûeû _âZòaò́  MV^ -
a©êðkûKûe \_ðY iõ_KòðZ ùa÷÷hdòK g±
1. \ßûeK

a©ðêkûKûe \_ðYe _âZò`k^ _éÂe a¥ûiKê \_ðYe
\ßûeK Kêjû~ûGö Cbd \_ðYùe MN \ìeZû \ßûeK @ùUö
@ûùfûP¥ a©ðêkûKûe \_ðYùe \ßûeK aKâZû aýûiû¡ðVûeê
Kcþ ù\Lû~ûGö

2. ù_ûfþ :
a©ðêkûKûe \_ðYe aKâ _âZò̀ k^ _éÂe ùK¦âKê ù_ûfþ

(P) Kêjû~ûGö Gjû \_ðYe c¤aò¦ê @ùU Gaõ Gjû \_ðYe
_éÂù\gùe [ûGö
3. aKâZû ùK¦â :

ù~Cñ `µû ùMûfKe @õgeê a©êðêkûKûe \_ðY iéÁò
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jêG Zû’e RýûcòZòK ùK¦âKê aKâZû ùK¦â Kêjû~ûGö Cbd
\_ðYùe Gjû C @ùUö _âZò̀ k^ _éÂe aûjûùe Gjû [ûGö
4. aKâZû aýûiû¡ð

a©ðêkûKûe \_ðY aKâZû ùK¦â (C) I ù_ûfþ c¤ùe
[ôaû aýa]û^Kê aKâZû aýûiû¡ð (R) Kêjû~ûGö Gjû c¤
ùMûfûKûe aýûiû¡ð @ùUö R = PC

5. _âcêL @l
a©êðkûKûe \_ðYùe aKâZû ùK¦â I ù_ûfþ c¤ ù\A

~ûA[ôaû ùeLûKê _âcêL @l Kêjû~ûGö Cbd \_ðYùe PC
ùjCQò _âcêL @lö
6. _âcêL ù`ûKiþ

(a) @aZk \_ðY
@aZk \_ðYùe @ûùfûK egàòMêz _âZò̀ k^ _ùe

ù~Cñ aò¦êùe cêLý @l C_ùe còkòZ jêG ZûjûKê ù`ûKiþ F
Kêjû~ûGö

C©k \_ðYùe _âZò`k^ _ùe egàòMêzMêWòK
_eÆe Vûeê \ìùeA ~ûA[û«ò û ~\ò _âZò̀ kòZ egàòMêWòK _Q
@ûWKê a¡òðZ Keû~ûG, ùiMêWòK cêLý @l C_ùe ù~Cñ
aò¦êeê còkòZ ùjfû_eò ù\Lû~ûG ZûjûKê _âcêL ù`ûKiþ
Kêjû~ûG û _âZò`kòZ egàò _âKéZùe còkòZ ùjC ^ [ôaûeê
GjûKê @ûbûiú ù`ûKi Kêjû~ûG û

ù`ûKiþ \ìeZû
a©ðêkûKûe \_ðYùe ù_ûfþ I _âcêL ù`ûKiþ c¤ùe

[ôaû aýa]û^Kê ù`ûKiþ \ìeZû Kêjû~ûGö Cbd \_ðYùe
Gjû f @ùUö
aûÉa _âZòaò́  :

\_ðYeê _âZò`kòZ egàòMêWÿòK ùMûUòG aò¦êùe còkòZ
ùjûA _âZòaò´ MV^ Kùf GjûKê aûÉa _âZòaò´ Kêjû~ûGö
@aZk \_ðYùe aûÉa _âZòaò´ MVòZ jêGö
@ûbûiú _âZòaò´

\_ðYeê _âZò`kòZ egàòMêWÿòK  ùMûUòG aò¦êùe còkòZ
ùjaû _eò ù\LûMùf @ûbûiú _âZòaò́  MVòZ jêGö C©k
\_ðYùe Gjò _âZòaò´ MVòZ jêGö

GK lê\â \ßûeK aògòÁ a©ðêkûKûe aKâZû aýûiû¡ð
Gjûe ù`ûKiþ \ìeZûe \êAMêYö

@[ûðZþ, R = 2f (Cbd @aZk I C k \_ðYùe)
iêZeûõ cêLý ù`ûKi a©êðkûKûe \_ðYe ù_ûfþ I

aKâZû ùK¦âe VòKþ cSòùe [ûG û
a©êðkûKûe \_ðYùe MVòZ _âZòaò́ e _eò_âKûg: @aZk
\_ðYùe aÉêe bò^Ü bò^Ü iÚòZò _ûAñ _âZòaò́  MV^ö

egàòPòZâ iûj~ýùe @aZk \_ðY \ßûeû MVòZ
_âZòaò́ e _eò_âKûg -

(a) aÉê @^« \ìeZûùe ejòùf ù`ûKiþ F Vûùe MVòZ
jêGö Gjò _âZòaò́  aûÉa IfUû I @Zò lê\âö

(b) aÉê aKâZû ùK¦âVûeê \ìeùe ejòùf, _âZòaò´ F I C
c¤ùe MVòZ jêGö Gjò _âZòaò´ lê\â, IfUû I aûÉa
@ùUö
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(c) aÉê C Vûùe ejòùf _âZòaò´ C Vûùe MVòZ jêGö
aÉêe CyZû _âZòaò´ CyZû ij icû^ö Gjò _âZòaò´
aûÉa I IfUû @ùUö

(d) C I F c¤ùe aÉê ejòùf _âZòaò́  C _ùe MVòZ
jêGö  _âZòaò´ aûÉa IfUû I aWÿ ùjûA[ûGö

(e) aÉê ù`ûKiþVûùe ejòùf _âZòaò́  @^« \ìeZûùe MVòZ
jêGö _âZòaò́  ajêZ _eòa¡òðZ, aûÉa I IfUû jêGö

(f) aÉê F I P c¤ùe  ejòùf _âZòaò´ \_ðY _Q_ùU
MVòZ jêGö _âZòaò́  _eòa¡òðZ, @ûbûiú I ikL jêGö

@aZk \_ðYMêWÿòKe aýajûe -
(i) Uyð, i§û^ú @ûùfûK I ~û^MêWÿòKe gúhð @ûùfûKùe

gqògûkú icû«eûk @ûùfûK Mêz _ûAaû _ûAñ @aZk
\_ðY aýajûe Keû~ûGö

(ii) \ûXÿò KûUòfû ùaùk cêjñe aWÿ _âZòaò´ ù\Lòaû _ûAñ
aýajûe jêGö

(iii) \« PòKò›K ùeûMúcûù^ ùeûMúe \û«e aWÿ _âZòaò´
ù\Lòaû _ûAñ aýajûe jêGö

(iv) ùiøePêfûùe iì~ðýûùfûKKê ùK¦âúbìZ KeûA Zû_ iéÁò
Keòaû _ûAñ Gjû aýajûe jêGö

C©k \_ðYùe _âZòaò´ MV^
aÉêe iÚòZò _âZòaò´e @aiÚòZò _âZòaò´e @ûKûe _âZòaò´e _âKéZò
@^« \ìeZûùe \_ðY _Q_ùU @Zý« lê\â @ûbûiú I ikL

ù`ûKiþ aò¦ê aò¦êic
F Vûùe

@^« \ìeZû \_ðY _Q_ùU lê\â @ûbûiú I ikL

ù_ûfþ p c¤ùe p I  Fc¤ùe

C©k \_ðYe aýajûe
(i) ~û^aûj^MêWÿòKe _Q_ûL ù\Lòaû _ûAñ C©k \_ðY

aýajûe Keû~ûGö KûeY Gjò \_ðYùe aÉêMêWÿòKe
iað\û ikL _âZòaò´ ù\Lò jêGö

(ii) _âZòaò´e @ûKûe ùQûU ùjûA[ôaûeê @]ôK ùlZâe
_âZòaò´ ù\Lôaûùe ijûdK jêGö

a©êðkûKûe \_ðYùe _âZò̀ k^ _ûAñ _âPkòZ iùuZ _â[û
(i) aÉêKê iað\û aûc _ûgßðùe eLû~ûGö
(ii) x @l ij icû«e [ôaû \ìeZûMêWÿòK ù_ûfþVûeê

c_û~ûGö
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(iii) cìkaò¦êe WÿûjûYKê \ìeZû ~êqûcôK bûùa ^ò@ûMfû
ùaùk cìk aò¦êe aûc @ûWÿKê \ìeZûKê aò~êqûcôK
bûùa ^ò@û~ûGö

(iv) _âcêL @le C_e @ûWÿKê Y @l \òMùe f´ bûùa
\ìeZûKê ~êqûcôK I _âcêL @le ZkKê Y @l \òMùe
aò~êqûcôK bûùa ^ò@û~ûGö

\_ðYe iìZâ :
u - ù_ûfþVûeê aÉêe \ìeZû
v - ù_ûfþVûeê _âZòaò´e \ìeZû
f - ù_ûfþVûeê ù`ûKiþe \ìeZû
Gjò Zò^òùMûUò eûgò c¤ùe [ôaû iµKðKê GK iìZâ

bûaùe _âKûg Keû~ûGö GjûKê \_ðY iìZâ Kêjû~ûGö

fuv

111


_eòa¡ð^
icZk \_ðY \ßûeû MVòZ _âZòaò´ aÉêe @ûKûe ij

icû^ ùjûA[ûGö C©k \_ðYùe MVòZ _âZòaò´ aÉêe
@ûKûeVûeê iû^ ùjûA[ûGö Kò«ê @aZk \_ðYùe MVòZ
_âZòaò´ aÉê ij icû^ Kò´û aÉêVûeê iû^ Kò´û aÉêVûeê
iû^ Kò́ û aÉêVûeê aWÿ ùjûA[ûGö

_âZòaò́ e CyZû  /h  I aÉêe CyZû  h e @^ê_ûZKê
_eòa¡ð^  m  Kêjû~ûGö

h

h
m

I



_âZòaò´e \ìeZû  v  I aÉêe \ìeZû  u e @^ê_ûZKê
c¤ _eòa¡ð̂  Kêjû~ûGö

u

v

h

h
m

I



_eòa¡ð^e PòjÜ :
 aÉêe _âcêL @le C_e @ûWÿKê ejòùf aÉêe CyZû

~êqûcôKö
 @ûbûiú _âZòaò´ _ûAñ _âZòaò´e CyZûKê ~êqûcôK I

aûÉa _âZòaò´ _ûAñ aò~êqûcôK ùjûA[ûGö
 _eòa¡ð̂  cìfý aò~êq [ôùf _âZòaò́  aûÉa ùjûA[ûGö

~êq PòjÜ [ôùf _âZòaò´ @ûbûiú ùjûA[ûG û
@ûùfûKe _âZòieY :

@ûùfûK Zú~ðýKþ bûùa ùMûUòG Êz cû¤ceê @^ý
GK Êz cû¤cKê _âùag Kfûùaùk Zû’e MZòe \òM _eòa©ð̂
ùjaûKê _âZòieY Kêjû~ûGö

ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe @ûc PZêü_ûgß ðùe NUê[ôaû
ùKùZMêWÿòG NUYûeê @ûùc Gjûe C\ûjeY RûYò_ûeòaûö
(i) RkûgdKê ·jóùf Rke MbúeZû Zû’e _âKéZ

MbúeZûVûeê Kcþ RYû_ùWÿö
(ii) GK @ûdZûKûe KûPLŠ Zùk [ôaû KûMRe

@leMêWÿòK C_eKê CVòfû _eò ù\Lû~ûGö
(iii) KûP Mäûiþùe [ôaû RkbòZùe @ûõgòK bûùa aêWÿò

ejò[ôaû ù_^þiòfþ auû ù\Lû~ûGö
_âZòieYùe @ûùfûK egàòe ùaM :
(i) @ûùfûK egàò fNê cû¤ceê N^ cû¤cùe _âùag Kùf,

Gjû @û_Z^ aò¦êVûùe @bòf´ @ûWÿKê aùuA~ûGö
(ii) @ûùfûK egàò  N^ cû¤ceê fNê cû¤cùe _âùag

Kùf, Gjû @û_Z^ a ò¦ êVûùe @b òf´Vûe ê
\ìùeA~ûGö

@ûdZûKûe KûP iäûaþ c¤ùe _âZòieY
WâAñ ùaûWð C_ùe GK ]kû KûMRKê _ò^þ \ßûeû

fMû~ûCö ùMûUòG MäûiþKê Gjò KûMR cSòùe eLò Zû’e
aûjý iúcûùeLûKê ù_^þiòfþùe PòjÜU Keò ABCD ^ûcòZ
Keû~ûCö
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KûMR C_ùe E I F \êAUò _ò^þ ù_ûZû~ûCö E I F
cì^Kê ù~ûM Keê[ôaû ùeLû AB ]ûe _âZò Zú~ðýKþ ùjaö

Mäûiþ iäûaþe @_e _ûgßðKê ù\Lòùf E I F e _âZòaò́
ù\Lû~òaö G I H  @ûC \êAUò _ò^þ ù_ûZû~ûCö ù~_eò E
I F e _âZòòaò´ Gaõ I _ò^þ ùMûUòG iekùeLûùe ejòùaö

E I F iìPòZ _ò̂ þe cìk\ßdKê ù~ûM Keò a¡òðZ
Keû~ûCö Gjû ABKê O aò¦êùe Ægð Keòaö G I H iìPòZ
_ò̂ þ\ßde cìkKê ù~ûM Keò a¡òðZ Kùf Gjû CDKê /O aò¦êùe
Ægð Keòaö

O I /O Kê ù~ûM Keû~ûCö E I FKê ù~ûM Keò O
aò¦êeê a¡òðZ Kùf, Gjû CD Kê K aò¦êùe Ægð Keò E\òMùe
MZò Keòaö
_~ðýùalY :

@ûùfûKe MZò_[e \òM Gaõ aò¦êùe _eòa© ð^
ùjûAQòö Gjò \êA aò¦êùe cû¤cùe c¤ _eòa©ð^ ùjûAQòö
O aò¦ê ^òKUùe @ûùfûK egàò aûdê cû¤ceê KûP cû¤c
(fNêeê N^)Kê @ûiê[ôaûeê @bòf´ @ûWÿKê aùuA @ûiòQòö

/O  aò¦ê ^òKUùe KûP cû¤ceê cû¤c (N^eê fNê)Kê
@ûiê[ôaûeê @bòf´Vûeê \ìùeA ~ûAQòö
iò¡û« :

E O @û_ZòZ egàò

O /O  _âZòiéZ egàò

/O  H ^òMðZ egàò
E O Gaõ /O  H egàò\ßd icû«eö KûeY Gjò KûP

iäûaþùe @ûùfûK egàò fNê cû¤ceê N^ cû¤c I N^ cû¤ceê
fNê cû¤cKê MZòKeòQòö @ûùfûK egàò KòQò aòiÚû_òZ ùjûA[ûGö
@û_ZòZ egàò I ^òMðZ egàò c¤ùe [ôaû aýa]û^ \ìeZûKê
_ûgßð aòiÚû_^ Kêjû~ûGö
@ûùfûK _âZòieYe ò̂dc :
(i) @û_ZòZ egàò, _âZòiéZ egàò I @û_Z^ aò¦êVûùe \êAUò

Êz cû¤ce aýa]û^ _éÂ _âZò @uòZ @bòf´ ùMûUòG
icZkùe eùjö

(ii) \êAUò ^òŸòðÁ cû¤c I ùMûUòG ^òŸòðÁ a‰ðe @ûùfûK
_ûAñ @û_Z^ ùKûYe iûA^þ (sine) I _âZòieY
ùKûYe iûA^þ (sine)e @^ê_ûZ GK iÚòeûuö
Gjò ^òdcKê ùiÜfþu _âZòieY ^òdc Kêjû~ûGö

iÚòeûue cìfý cû¤c\ßde _âKéZò  I @ûùfûKe a‰ð C_ùe
^òbðe Kùeö
_âZòieYûu

~\ò @û_Z^ ùKûY ‘i’ I _âZòieY ùKûY ‘r’ jêG,

ùZùa iÚòeûu
r

i

sin

sin

Gjò iÚòeûuKê _â[c cû¤c Zêk^ûùe \ßòZúd cû¤ce
_âZòieYûu Kêjû~ûGö

~\ò @ûùfûK egàò aûdêeê KûP c¤ùe _âùag Kùe,

ùZùa 
r

i

sin

sin Kê aûdê Zêk^ûùe KûPe _âZòieYûu

Kêjû~ûGö

KûPaûd   ê 
r

i

sin

sin  _âZòieYûu GKK aòjú^ö

GK cû¤cùe _âZòieYûu I @ûùfûKe ùaM
c¤ùe iµKðö

cù^Ke, @ûùfûK egàò aûdê (_â[c cû¤c)e KûP
(\ßòZúd cû¤c)ùe _âùag KeêQòö aûdê I KûPùe @ûùfûKe
ùaM ~[ûKâùc 1v I 2v  ùjCö

aûdê(_â[c c¤c) Zêk^ûùe KûP (\ßòZúd cû¤c)e
_âZòieYûuö
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2

1

v

v


ùaM@ûùfûKe KûPùe 
ùaM@ûùfûKe aûdêùe KûP  aûdê  

2

1

21 v

v
n 

ùaM@ûùfûKe cùe cû¤ ßòZúd\
ùaM@ûùfûKe cùe cû¤ _â[c Kò´û

_ec _âZòieYûu
_â[c cû¤c gì̂ ý ùjùf gê̂ ý cû¤c Zêk^ûùe \ßòZúd

cû¤ce _âZòieYûuKê ùijò cû¤ce _ec _âZòieYûu
Kêj û~ûGö Gj ûKê 02n  aû 2n  iùuZ \ßûeû _âKûg Keû~ûGö
~\ò @ûùfûKe ùaM gì̂ ý cû¤cùe aû (aûdê cû¤cùe) c

jêG Gaõ @^ý GK cû¤cùe v jêG, ùZùa  gì^ý aû aûdê

cû¤c Zêk^ûùe ùijò cû¤ce

v

c
n 

ùaMcùe cû¤@ûùfûKe 
ùaMaûdêùe @ûùfûKe  _âZòieYûu _ec

_âZòieYûu cû¤cùe @ûùfûKúd _âKéZò :
ù~ùZùaùk \êAUò Êz  cû¤cùe @ûùfûKe

_âZòieYûu Zêk^û Keû~ûG, Cq _âZòieYûuKê N^ cû¤c
I ^òcÜ _âZòieYûuKê fNê cû¤c Kêjû~ûGö

KâûC^þ KûPe _âZòieYûu = 1.52

Rke _âZieYûu = 1.33

Kòùeûiò^þe _âZòieYûu = 1.44 AZýû\òö
@ûùfûKe ùaM N^ cû¤c Zêk^ûùe fNê

cû¤cùe @]ôK ùjûA[ûGö
a©ðêkûKûe ùf^þiùe _âZòieY :

ùf^þi : \êAUò _éÂ [ôaû GK Êz _âZòieYKûeú
cû¤cùe ùMûUòG aû Cbd _éÂ  aKâ ùjC[ôùf ZûKê
ùf^þi Kêjû~ûGö
ùf^þi \êA _âKûee :
(i) C©k ùf^þi
(ii) @aZk ùf^þi
(i) C©k ùf^þi : C©k ùf^þie cSò @õg ]ûe

@õgVûeê @]ôK ùcûUû ùjûA[ûGö Gjò ùf^þi @ûùfûK
egàòMêWÿòKê ùK¦âûbòcêLú Keê[ôaûeê GjûKê @bòiûeú  ùf è̂
Kêjû~ûGö

(ii) @aZk ùf^þi : @aZk ùf^þie cSò @õg ieê I
]ûe ùcûUû ùjûA[ûGö Gjò ùf^þie @ûùfûK egàò
@_iûeY Keê[ôaûeê GjûKê @_iûeú ùf^þi
Kêjû~ûGö

ùf^þie aýajéZ ùjC[ôaû g± :

aKâZû ùK¦â : ùf^þiùe \êAUò a©ðêkûKûe _éÂ
[ûGö _âùZýK a©êðkûKûe _éÂ ùMûUòG ùMûUòG ùMûfKe
@õgö Cq ùMûfKMêWÿòKe ùK¦âKê aKâZû ùK¦â C Kêjû~ûGö
C

1
 I C

2
 aKâZû ùK¦âö

\ßûeK : a©ðêkûKûe ùf^è cSòùe ù~Cñ lê\âûKûe
_eòiúcû bòZùe ùf^þi _âZòieY Kùe Zûjûe aýûiKê
ùf^þi \ßûeK Kêjû~ûGö MN = \ßûeKö

aKâZû aýûiû¡ð : ùf^þie _âùZýK a©ðêkûKûe _éÂ
ù~Cñ ùMûfKe @õg Zûjûe aýûiû¡ðKê aKâZû aýûiû¡ð R
Kêjû~ûGö OC

1
 I OC

2
 aKâZû aýûiû¡ð @ùUö

@ûùfûK ùK¦â : ùf^þie c¤aò¦êKê @ûùfûK ùK¦â
‘O’  Kêjû~ûGö

ù`ûKiþ : C©k ùf^þiùe _âcêL @l ij
icû«e @ûùfûK egàò _âZòiéZ ùjaû _ùe ùMûUòG
aò¦êùe còkòZ jê@«ò ZûjûKê ùf^þie _âcêL ù`ûKiþ
Kêjû~ûGö

@aZk ùf^þiùe _âcêL @l ij icû«e
@ûùfûK egàò _âZòiéZ ùjaû _ùe  _âcêL @l C_ùe
@[aû ù~Cñ aò¦êeê aûjûeòaû _eò RYû~û@û«ò ZûjûKê
ùf^þie ù`ûKiþ (F) Kêjû~ûGö



(74)

ù`ûKiþ \ìeZû : @ûùfûK ùK¦â (O) I _âcêL ù`ûKiþ
(F) c¤ùe [ôaû aýa]û^Kê ù`ûKiþ \ìeZû (f) Kêjû~ûGö

ùf^þi _ûAñ iùuZ : a©êðkûKûe \_ðY I ùf^þie
iûùuZòK g± _âûd icû^ö ùf^þiùe \ìeZû @ûùfûK
ùK¦âVûeê c_û~ûGö Gjò _â[û @^êiûùe C©k ùf^þie
ù`ûKiþ \ìeZû ~êqûcôK I @aZk ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû
aò~êqûcôK @ùUö

aÉêe bò̂ Ü bò̂ Ü iÚòZò _ûAñ C©k ùf þ̂iùe iéÁ _âZòaò́ e
_âKéZò, iÚòZò I @ûù_lòK iûKûe

aÉêe i ÚòZò _âZòaò´e iÚòZò _ âZ òa ò´e _âZòaò´e _âKéZò
@ûù_lòK @ûKûe

@^« \ìeZûùe ù`ûKiþ  F
2
Vûùe @Zý« lê\â, aò¦ê ic aûÉa I IfUû

2F
1
Vûeê \ìeùe F

2 
I 2F

2
c¤ùe lê\â aûÉa I IfUû

2F
1
Vûùe 2F

2 
Vûùe icû^ @ûKûe aûÉa I IfUû

F
1 

I 2F
1
cSòùe 2F

2
Vûeê  \ìeùe a¡òðZ aûÉa I IfUû

ù`ûKiþ  F
2
Vûùe @^« \ìeZûùe @Zý« a¡òðZ aûÉa I IfUû

ù`ûKiþ F
1 
I

@ûùfûK ùK¦â aÉê ù~Cñ _ûgßðùe a¡òðZ @ûbûiú I ikL
O c¤ùe @Qò ùijò _ûgßðùe

aÉêe bò^Ü bò^Ü iÚòZò _ûAñ @aZk ùf^þi \ßûeû iéÁ

_âZòaò´e _âKéZò, iÚòZò I @ûù_lòK iûKûe

aÉêe i ÚòZò _âZòaò´e iÚòZò _ âZ òa ò´e _âZòaò´e _âKéZò
@ûù_lòK @ûKûe

@^« \ìeZûùe ù`ûKiþ  F
1
Vûùe @Zý« lê\â, aò¦ê ic @ûbûiú I ikL

@^« \ìeZû I ù`ûKiþ F
1 
I

ùf þ̂ie @ûùfûK @ûùfûK ùK¦â lê\âûdòZ @ûbûiú I ikL
ùK¦â c¤ùe

ùf^þie iìZâ :
Cbd C©k I @aZk ùf^þi _ûAñ

fuv

111


u =  aÉêe \ìeZû
v = _âZòaò´e \ìeZû
f  = ù`ûKiþ \ìeZû

_eòa¡ð^ :
_âZòaò´e CyZû I aÉêe CyZû Kò́ û _âZòaò´e \ìeZû

I aÉêe \ìeZû @^ê_ûZKê ùf^þi _eòa¡ð^ Kêjû~ûGö

u

v

h

h
m 

/

ùf^þi _ûIßûe :
ùf^þi \ßûeû ùjC[ôaû @bòiûeY aû @_iûeY cûZâûKê

ùf^þi _ûIßûe Kêjû~ûGö

f
P

1
  (f Kê còUeùe _âKûgòZ Keû~òa)

_ûIßûee GKK Wûd_þUeö
C©k ùf^þi _ûIßûe ~êqûcôK I @aZk ùf þ̂i _ûIßûe

aò~êqûcôKö @[ðûZþ C©k ùf^þi _ûAñ Gjû D  Gaõ
@aZk ùf^þi _ûAñ D ö

MûYòZòK icû]û^ :
_âgÜ : ùMûUòG C©k ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû  0. 5m

ùjùf Gjûe _ûIßûe ùKùZ?

C©e :  mf
P

1
    

m5.0

1
    D2

5

10

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i¹òkòZ _ûIßûe .......321  PPPP

_âgÜ : \ êAUò ùf^þie _ûI ß ûe ~[ûK âùc D5.3  I
D5.2 ùf^þiKê _eÆe fMûA eLòùf _ûIßûe I ù`ûKiþ

ù\÷Nðý ùKùZ ùja?
C©e :

(i) cògâòZ ùf^þie _ûIßûe, .......21  PPP

D15.25.3 

(ii) cò.1
1

11


P
f

_ûV¥ _êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e
1. ^òùcÜûq _\û[ðMêWÿòK c¤eê ùKCñ ùMûUòK ùk^ï

Zò@ûeòùe a¥ajéZ ùjûA_ûeòa ^ûjóö
C. (d)cûUò

2. ùMûUòG @aZk \_ðYùe iéÁ _âZòaò´ @ûbûiú,
ikL I aÉêVûeê @ûKûeùe aWÿö Zûjû ùjùf
aÉê ùKCñVò @aiÚòZ?

C. (d)\_ðYe ù_ûf¨ I _âcêL ù`ûKi¨ c¤ùeö

3. ùMûUòG C©k ùf^¨i i¹êLùe aÉê ùKCñVò
ej òùf icû^ @ûKûee aûÉa _âZ òa ò´
còkò_ûeòa?

C. (b)ù`ûKi¨ \ìeZûe \êA MêY \ìeZßùeö

4. ùMûUòG a©êðkûKûe \_ðY I a©êðkûKûe ùf^¨i
_âùZ¥Ke ù`ûKi \ìeZû-15 ùi.cò. @ùUö
\_ðY I ùf^¨i \ßd i¸aZü K’Y
ùjûA_ûeòa?

C. (a) Cbd @aZkö

5. Zêùc ùMûUòG \_ðY i¹êLùe ù~CñVò Vò@û ùjùf
aò Zêce _âZòaò́  ikL jêGö ùZùa \_ðY Kò
_âKûee \_ðY ùjaûe i¸ûa^û @Qò?

C. (d) icZk Kò´û C©kö

6. WòKè̂ ûeòe ùQûU ùQûU @le _Xÿòaû _ûAñ Zêùc
^òcÜfòLôZ ùf^¨iMêWÿòK c¤eê ùKCñ ùf^¨iKê

a¥ajûe Keòaû _ûAñ aûQòa?
C. (c) 5 ùicò ù`ûKi¨ \ìeZû aògòÁ C©k ùf^ïö

7. 15 ùicò ù`ûKi¨ \ìeZû aògòÁ @aZk \_ðY
a¥ajûe Keò @ûùc ùMûUòG aÉêe ikL _âZòaò´
_ûAaûKê Azû KeêQêö \_ðY i¹êLùe aÉê ùKCñ
\ìeZû _eòie (Range) c¤ùe ejòa? _âZòaò́ e
_âKéZò K’Y? _âZòaò´e @ûKûe aÉêVûeê aWÿ ^û
iû^? egàò PòZâ @u^ Keò _âZòaò́  MV^ ù\Lû@ö

C.(i) \_ðY i¹êLùe aÉê 15 ùi.cò.eê Kc̈ \ìeZûùe ejòaû
@ûag¥Kö

(ii) _âZòaò´ @ûbûiú I ikL ùjaö
(iii) _âZòaò´e @ûKûe aÉêVûeê aWÿ ùjaö

8. ^òcÜfòLôZ ùlZâùe Kò _âKûee \_ðY a¥ajûe
Keû~ûG?

C.(a) Kûe¨e ùjW¨fûAU¨ùe @aZk \_ðY a¥ajûe
Keû~ûGö

(b) ~û^e _Q ù\Lôaû _ûAñ C©k \_ðY a¥ajûe
Keû~ûGö

(c) ùiøe Pìfûùe @aZk \_ðY a¥ajûe Keû~ûGö

9. ùMûUòG C©k ùf^þie @]û @õg KûMR \ßûeû
@ûaéZ Keò \ò@û~ûAQòö Gjò ùf^þi aÉêe iµì‰ð
_âZòaò´ iéÁò Keò_ûeòa Kò? _eúlû\ßûeû Zêc
C©ee iVòKZûKê RûYòaûKê ùPÁû Keö Zêce
_~ðýùalYKê aêSû@ö

C: GK C©k ùf^¨iKê KûMR \ßûeû @]û@õg @ûaéZ
Kùf Gjû aÉêe iµì‰ð _âZòaò´ iéÁò Keò_ûeòaö

_eúlû.(i) GK C©k ùf^ïe @]û@õgKê KûMR \ßûeû @ûaéZ
Keö
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(ii) GK ùf^¨iKê ÁûŠùe iõ~êq Keò bìf´ bûùa ikL
Keò eLö

(iii) Gjû i¹êLùe GK aÉê eLô aòbò̂ Ü iÚû̂ ùe eLô _âZòaò́ Kê
ù\LôaûKê ùPÁûKeö

(iv) Gjò _âZòaò´Kê GK _e\ûùe ]eò eLôaûKê ùPÁûKeö
_~ð¥ùalY: _e\ûùe aÉêe GK iµì‰ð I @ÆÁ _âZòaò´

iéÁò ùjaûe ù\Lû~òaö
KûeY:(i)ùf^ïe @]û@õg KûMR \ßûeû @ûaé© ùjûA[ôaûeê

ùf^¨i c¤Kê _âùag Keê[ôaû @ûùfûKe MZò_[
iõKú‰ð ùjûAMfûö ùZYê aÉêe _âZòaò´e C{ßkZû
KcòMfûö

Kò«ê:(ii) aÉêe \ìeZû ‘u’ I _âZòaò́ e \ìeZû ‘v’ ùe ùKøYiò
_eòa©ð^ ùjfû ^ûjóö ùZYê aÉêe iµì‰ð _âZòaò´
ù\LûMfûö

10. ùMûUòG 10 ùi.cò. ù`ûKï \ìeZû aògòÁ @bòiûeú
ùf^¨iVûeê 25 ùi.cò. \ìeùe GK 5 ùi.cò.
ù\÷Nð¥e aÉê ejòQòö egà ò PòZâ @u^ Keò
_âZòaò́ e iÚòZò, _âKéZò I @ûKûe ^ò‰ðd Keö

C:

(i) GVûùe aÉêe \ìeZû OB = u = - 25 ùi.cò.
ùf^¨ie ù`ûKi \ìeZû f = 10 ùi.cò.
_âZòaò´e \ìeZû v ùjùf

ùi.cò.ùi.cò.
3

2
16

3

50
50

3

50

251

25

1

10

1111111











v

v

ufvfuv

(ii) _âZòaò´e a¡ð^ m = 
h

h

u

v 1




[h1 = _âZòaò´e CyZû, h = aÉêe CyZû]
_âZòaò´e \ìeZû v ùjùf

..333.
3

1
3.

3

10

5
25

1

3

50

525
3

50

1

1
1

ùi.còùi.còùi.cò 










h

h
h

(iii) _âZòaò́  aÉêe @ûKûeVûeê iû^, aûÉa I aÉêe aò_eúZ
_ùU iéÁò ùjaö _âZòaò´ f

2
 I 2f

2
 cSòùe Gaõ

IfUû iéÁò ùjaö
jûAÄêf iûUòð`òùKU¨ _eúlû 2020 @^ê~ûdú
_âùgÜû©e
\úNð C©ecìkK _âgÜ     [4 Marks]

1. @ûdZN^ûKûe KûP iäûaþ c¤ùe _âZòieYe _eúlû
Keò _eúlûf² Z[ý ùfLö Rkùe @ûùfûKe ùaM

sm /1025.2 8 x ùjùf Rke _âZòieYûu ^ò‰ðd
Keö gì̂ ýùe @ûùfûKe ùaM sm /103 8 x ö

C: @ûagýK C_KeY : GK @ûdZN^ûKûe KûP iäûaþ,
LùŠ A4 KûMR, ùÄfþ, ù_^þiòfþ I WâAõ _ò^þö

_~ðýùalY
(i) O Vûùe @ûùfûK egàò aûdêeê KûP c¤Kê _âùag Keò

NNI @bòf´ @ûWKê aùuA~ûAQòö
(ii) /O  Vûùe @ûùfûK egàò  KûPeê aûdêKê _âùag KeòQò

Gaõ @bòf´Vûeê \ìùeA ~ûAQòö
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iò¡û«
(i) EO ùjCQò @û_ZòZ egàò, /OO ùjCQò _âZòiéZ egàò,

HO / ùjCQò ^òMðZ egàòö
(ii) ^òMðZ egàò HO / @û_ZòZ egàò EOij icû«eö

KûeY @ûdZKûe KûP iäûaþe _ûgßð \êAUò icû«e
_éÂ \êAUò AB I CD ùe @ûùfûK egàò aûuò~òaûe
_eòcûY icû^ I aò_eúZö

(iii) @ûùfûK egàò ùMûUòG _ûgßðKê aòiÚû_òZ ùjûA[ûGö  a¡òðZ
@û_ZòZ egàò I ^òMðZ egàò c¤ùe [ôaû aýa]û^
\ìeZßKê _ûgßð aòiÚû_^ Kj«òö

 smV /1025.2 8 x 

smC /103 8 x 

?n

33.1
1025.2

103
8

8


 x 

 x 
V

C
n

2. ùMûUòG 10 ùi.cò. ù`ûKiþ \ìeZû aògòÁ @bòiûeú
ùf^þiVûeê 20 ùi.cò. \ìeùe GK 5 ùi.cò. ù\÷Nðýe
aÉê ejòQòö egàòPòZâ @u^ Keò _âZòaò´e iÚòZò, _âKéZò
I @ûKûe ^ò‰ðd Keö {2019 (A)}

C: fuv

111


cmv
v

20
20

1

10

11





(a) _âZòaò´e iÚòZò : 20 ùi.cò. \ìeZûùe _eòa¡ð^

  1
20

20





u

v
m

(b) ùZYê _eòa¡ð^eê _âZòaò´e _âKéZò aûÉa I IfUû

5/
/

 hm
h

h

(c) _âZòaò´e @ûKûe : 5 ùi.cò. aû aÉêe @ûKûe ij
icû^ö

3. @ûùfûKe _âZòieYe ^òdc ùfLö GK cû¤ce
_âZòieYûu @ûùfûKe ùaM ijòZ Kò_eò iµKòðZ
aêSû@ö _âZòieYûu ùKCñ ùKCñ KûeK C_ùe ̂ òbðe
Kùe ùfLö

C: @ûùfûKe _âZòieYe \êAUò ^òdc :
(a) @û_ZòZ egàò, _âZòiéZ egàò I @û_Z^ aò¦êVûùe \êAUò

Êz cû¤ce aýa]û^ _éÂ _âZò @uòZ @bòf´ ùMûUòG
icZkùe eùjö

(b) \êAUò ^òŸòðÁ cû¤c I ùMûUòG ^òŸòðÁ a‰ðe @ûùfûK
_ûAñ @û_Z^ ùKûYe iûA^þ I _âZòieY ùKûYe
iûA^þe @^ê_ûZ GK iÚòeûuö

_âZòieYûu @ûùfûKe ùaM ijòZ iµKð :

(_âZòieYûu) ùaMcùe cû¤ ßòßòZúd\@ûùfûKe 
ùaMcùe cû¤ _â[c@ûùfûKe 

21n

         
2

1

v

v
      

1

2
12 v

v
n 

_â[c _âZòieYûu  
ùaMcùe cû¤@ûùfûKe 
ùaMaûdêùe @ûùfûKe 

n

            
v

c
     

v

c
n 

_âZòieYûue cìfý cû¤c \ßde _âKéZò Gaõ @ûùfûKe
a‰ð C_ùe ^òbðe Kùeö
iõlò¯ C©ecìkK _âgÜ       [3 Marks]

1. D2  I D4  _ûIßûe aògòÁ ùf^þi\ßde ù`ûKiþ
\ìeZû ^ò‰ðd Keö D4  _ûIßûe aògòÁ ùf^þiVûeê
100 cò. \ìeùe [ôaû aÉêe ùf^þiVûeê _âZòaò́ e
\ìeZû ^ò‰ðd Keö

C:(i) C k ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû

cmm
D

f 50
2

11


(ii) @aZk ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû

cmm
D

f 25
4

11





(iii) ,4Dp  ,100 cmu    ?v

ùf^þie iìZâ @^ê~ûdú

fuv

111
 ,  ufv

111
  

100

1

25

1







20

1

100

5 



    .20cmv 

2. GK KûP Mäûiþ bòZùe ùMûUòG _û*Uuò@û cê\âû eLò
ùi[ôùe Êz Rk b©ò ð KeûMfûö  Mäûiþe ]ûe ù\A
cê\âûUòKê ù\Lòùf Zûjû iûcû^ý C_eKê CVòfû bkò
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ù\Lû~ûGö G_eò KûjóKò jêG ^ûcûuòZ egàòPòZâ
iûjû~ýùe aêSû@ö                {2017 (A)}

C:

KûP Mäûiþ bòZùe [ôaû _ûYòùe _û Uuò@û cê\âûeê  C
I A aò¦êeê egàò Rk c¤ùe aûjûeKê @ûiòfû ùakKê
@bòf´Vûeê B I D aò¦êùe \ìùeA~ûGö ù~ùjZê
Rk N^ cû¤ceê aûdê fNê cû¤cKê MZò Kùeö
Mäûiþ ]ûeeê ù\Lê[ôaû \gðKe Plê iò]û ù\Lòaûùe

@býÉ ùjûA[ôaûeê \gðKKê C I A aò¦êeê @ûiê[ôôaû egàò /C

I aò¦êùe CVòfû _eò ù\Lû~ûGö @ûùfûKe _âZòieY ̂ òdc
ù~ûMêñ Gjû NUò[ûGö ùZYê _û*Uuò@û cê\âû Zûe _âKéZ
iÚû^eê \gðKKê CVòfû _eò ù\Lû~ûGö
iõlò¯ C©ecìkK _âgÜ       [2 Marks]

1. C©k \_ðYe \êAUò aýajûe ùfLö
C:(i) ~û^MêWÿòKùe C©k \_ðY _Q_ùU [ôaû aòÉú‰ð

@*kKê ikL bûùa ù\Lòaû _ûAñ aýajéZ jêGö
(ii) aòÉú‰ð  @*k @ûùfûK _ûAaû _ûAñ aZúLê<ùe Gjò

\_ðYKê aýajûe Keû~ûGö
2. \û« Wÿûqecû^ \û«e _âZòaò́  ù\Lòaû _ûAñ @aZk

\_ðY aýajûe Ke«ò KûjóKò?
C:(i) @aZk \_ðY @ûMùe ù`ûKiþVûeê Kcþ \ìeZûùe

aÉêKê eLòùf aÉêe GK ikL I _eòa¡òðZ _âZòaò´
iéÁò jêGö

(ii) \û«e ikL I _ea¡òðZ _âZòaò´ ù\Lòaû _ûAñ
aýajûe Ke«òö

3. icZk \_ðYe _eòa¡ð^  1  @[ð K’Y?

C:(i) 1m  @[ð _âZòaò́ e CyZû ij aÉêe CyZû icû^ö
(ii) ''  PòjÜe @[ð, _âZòaò́  ikL I @ûbûiúö

4. Zòù^ûUò cû¤c A, B I C e _ec _âZòieYûu
~[ûKâùc 2.0, 1.5 I 1.2 @ùUö Cq cû¤cMêWÿòKùe
@ûùfûKe ùaM ~[ûKâùc V

A
, V

B
 I V

C
 ùjùf

CBA VVV ::  ùKùZ ^ò‰ðd Keö {2019 (A)}

C:
nC

C

nB

C

nA

C
VVV CBA :::: 

nCnBnA

1
:

1
:

1


2.1

1
:

5.1

1
:

2

1


12

10
:

15

10
:

2

1


60
12

10
:60

15

10
:60

2

1 x x x 

50:40:30

5:4:3

5. @_iûeú ùf^þi I @bòiûeú ùf^þi c¤ùe \êAUò
_û[ðKý @ûùfûP^û Keö {2018 (A)}

C: @_iûeú ùf^þi @bòiûeú ùf^þi
(i) @_iûeú ùf^þiùe \êAUò (i) @bòiûeú ùf^þiùe \êAUò

a© ðêkûKûe _éÂ bòZe @ûWÿKê a© ðêkûKûe _éÂ aûjûe @ûWÿKê
_gò~ûA[ûGö aûjûeò[ûGö

(ii) Gjû @ûùfûK egàòKê (ii) @ûùfûK egàòKê ùK¦âûbòcêLú
@_iûeY Kùeö Kùeö

6. @ûùfûK egàòe _âZòieYR^òZ _ûgßð aòiÚû_^ K’Y
aêSû@ Gaõ Gjû ùKCñ KûeK C_ùe ^òbðe Kùe
ùfLö

C:(i) ^òMðZ aò¦êVûùe @ûùfûK egàò @û_ZòZ egàò ijòZ
icû«e ùjûA ̂ òMðZ jêG, cûZâ @ûùfûK egàò ùMûUòG
_ûgßðKê ù~Cñ _eòcûYùe aòiÚû_òZ jêG ZûjûKê _ûgßð
aòiÚû_^ Kêjû~ûGö

(ii) Gjû _âZòieY NUê[ôaû \êAUò cû¤ce _âKéZò, @û_Z^
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ùKûY I _âZòieY ùKûY C_ùe ^òbðe Kùeö
7. 15 cm ù`ûKiþ \ìeZûaògòÁ ùMûUòG @aZk ùf^þi

30 cm \ìeùe aÉêUòG eLû~ûAQòö Gjûe _âZòaò´e
@aiÚòZò I a¡ð^ ^ò‰ðd Keö {2017 (A)}

C: f = - 15 cm           u = 30 cm

fuv

111


15

1

30

11









 

v

15

1

30

11 


v

10

1

30

3

30

12

30

1

15

11 











v

cmv
v

10
10

11





a¡ð^ 
3

1

30

10





 m
u

v
m

GVûùe _âZòaò´Uò aÉê _ûgßðùe @ûbûiú Gaõ ikL
ùjaö Gjûe a¡ð^ aÉêe GK ZéZúdûõg ùjaö

8. 10 cm ù`ûKiþ \ìeZûaògòÁ ùMûUòG @aZk \_ðYVûeê
20 cm \ìeùe aÉêUòG eLû~ûAQòö Gjûe _âZòaò´e
@aiÚòZò I a¡ð^ ^ò‰ðd Keö {2017 (A)}

C: cmf 10            cmu 20

fuv

111
              10

1

20

11 


v

20

1

20

12

20

1

10

11










v

1
20

20-
  ,20 







u

v
mcmv

GVûùe _âZòaò́ Uò \_ðYVûeê 20 cm ùi.cò. \ìeZûùe
@[ðûZþ aKâZû ùK¦â C_ùe aûÉa Gaõ IfUû _âZòaò́ Uò
aÉêe @aiÚû^ùe iéÁò jêGö Gjûe a¡ð̂   1 (GK)
ùja @[ðûZþ aÉêe CyZû ij icû̂  @ûKûe aògòÁ ùjaö

9. C©k ùf^þiùe @ûbûiú _âZòòaò́  Kò_eò MVòZ jêG,
^ûcûuòZ egàòPòZâ @u^ Keö {2016 (A), 2020 (A)}

C:

10. @aZk \_ðYùe @ûbûiú _âZòòaò´ Kò_eò MVòZ jêG,
^ûcûuòZ egàòPòZâ @u^ Keö {2016 (A), 2020 (A)}

C:

aÉê^òÂ _âgÜö
1.(K)^òùcÜûq _âgÜe C©e ùMûUòG g±ùe ùfLö
(i) ù_ûfþ I aKâZû ùK¦â c¤ùe \ìeZûKê  K’Y Kj«ò?
(ii) \« PòKò›Kcûù^ ùKCñ \_ðY aýajûe Ke«ò?
(iii) iû]ûeYZü MûWÿò ·kK _Q_ûL ù\Lòaû _ûAñ MûWÿòùe

ùKCñ \_ðY aýajûe Ke«ò?
(iv) _âZòieYe @û_Z^ ùKûY gì̂  ùjùf _âZòieY ùKûY

ùKùZ WÿòMâú ùja?
(v) ùiûfûeþ KêKeþùe ùKCñ \_ðY aýajûe Keû~ûG?
(L)(i) @aZk \_ðYùe aÉêe ùKCñ @aiÚû^ _ûAñ

_âZòaò´e @ûKûe ajêìZ _eòa¡òðZ jêG?
(ii) @aZk \_ðYùe ù`ûKiþ \ìeZû 10 cm I aÉêUò

20 cm \ìeùe @Qòö _âZòaò´e _âKéZò K’Y ùja?
(iii) aÉêe ùKCñ @aiÚû^ _ûAñ @aZk \_ðYùe  _âZòaò´

\_ðYe _Q_Uùe MVòZ jêG?
(iv) ù_ûfþVûeê _âZòaò´e \ìeZû ùKCñ iùuZ \ßûeû

ùfLû~ûG?
(v) ùf^þi \ßûeû MVòZ _âZòaò´e a¡ð^e iìZâ K’Y?
(M)(i) aûÉa _âZòaò´e CyZû ùKCñ PòjÜ eìù_ ̂ ò@û~ûG?
(ii) _âZòieYûu GKK K’Y?
(iii) 25cm ù`ûKiþ \ìeZû aògòÁ @aZk ùf^þie _ûIßûe

ùKùZ?
(iv) gì^ý cû¤cùe @ûùfûKe ùaM ùKùZ?
(v) ùKCñ \_ðYùe iað\û lê\â _âZòaò́  MVòZ jêG?
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(N)(i) \êAUò _âZò`kòZ egàòe _âZòùz\ aò¦êùe ùKCñ
@ûKûee _âZòaò´ iéÁò jêG?

(ii) @ûdZN^ûKûe KûP iäûaþùe @û_ZòZ egàò I ^òMðZ
egàò c¤ùe [ôaû aýa]û^ \ìeZûKê K’Y Kj«ò?

(iii) KûùUðiò@û^þ _â[û @^ê~ûdú ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZûe
iìZâ K’Y?

(iv) C©k ùf þ̂iùe 0. 9m \ìeùe @aiÚòZ aÉêe _âZòaò́
36 cm Vûùe MVòZ ùjùf _eòa¡ð̂  ùKùZ?

(v) @aZk ùf^þie _eòa¡ð^ iað\û  ùKùZ?

2. (K)^òùcÜûq _âgÜe C©e ùMûUòG aûKýùe ùfLö
(i) ùMûUòG C©k ùf^þi i¹êLùe aÉê ùKCñVò ejòùf

icû^ @ûKûee aûÉa _âZòaò´ còkò_ûeòa?
(ii) ùKCñ \_ðY i¹êLùe Vò@û ùjùf ikL _âZòaò́  jêG?
(iii) @û_ZòZ egàò I icZk \_ðY c¤ùe ùKûYe _eòcûY

300 ùjùf @û_ZòZ egàò I _âZò`kòZ egàò c¤ùe
ùcûU ùKûYe _eòcûY ùKùZ?

(iv) gì^ýe _âZòieYûu ùKùZ?
(v) gì^ýùe @ûùfûKe ùaM ùKùZ m/sec?
(L)(i)ùKCñ \_ðYùe iað\û @ûbûiú _âZòaò´ MVòZ jêG?
(ii) ùf^þie icÉ \ìeZû ùKCñVûeê c_û~ûG?
(iii) Kûeþþe ùjWfûAUþùe ùKCñ \_ðYKê _âZò`kK eìù_

aýajûe Keû~ûG?
(iv) ~\ò  _eòa¡ð̂ e cìfý ~êqûcôK jêG, _âZòaò´ Êeì_

Kò_eò jêG?
(v) ùKCñ \_ðYùe aòÉú‰ð @*ke \égý ù\Lò jêG?
(M)(i)icZk \_ðYe _eòa¡ð^e cìfý ùKùZ?
(ii) GK a©êðk \_ðYe aKâZû aýûiû¡ð I ù`ûKiþ \ìeZû

~[ûKâùc ùjùf R I f ùicû^u c¤ùe iµKðUò
K’Y?

(iii) aûÉa _âZòaò´ iað\û ùKCñ \_ðYùe MVòZ
ùjûA[ûG?

(iv) aûdê Zêk^ûùe Rke _âZòieYûu 
3

4  ùjùf Rk
Zêk^ûùe aûdêe _âZòieYûu ùKùZ?

(v) ùf^þie _ûIßûee SI GKK K’Y @ùU?
(N)(i)C©k ùf^þi \ßûeû @ûbûiú, ikL I a¡òðZ _âZòaò´

_ûAaûKê ùjùf, aÉêUò ùKCñVò ejòaû @ûagýK?

(ii) ùf^þie iìZâUò K’Y?
(iii) \_ðYùe ùKCñVê \ìeZû c_û~ûG?
(iv) @aZk ùf^þi I C©k ùf^þie _ûIßûe ~[ûKâùc

10 D I 6 D @ùUö ùf^þi \ßdKê _eÆe iõÆgðùe
eLòùf icìj _ûIßûe ùKùZ ùja?

(v) Rkùe @ûùfûKe ùaM ùKùZ?
3. (K)gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(i) C©k \_ðYe ù`ûKiþ \ìeZû  PòjÜ aògòÁö
(ii) ~\ò  _eòa¡ð̂ e cìfý ~êqûcôK jêG, _âZòaò́  

ùjûA[ûGö
(iii) gì^ýe _âZòieYûu  jêGö
(iv) me cìfý  ùjùf _âZòaò´e @ûKûe aÉêe

@ûKûeVûeê iû^ ùjûA[ûGö
(v) @bòiûeú ùf^þie _ûIßûe  @ùUö
(L)(i)C©k ùf^þiùe @ûbûiú I   _âZòaò´ iéÁò

jêGö
(ii) aûÉa _âZòaò´ iað\û  \_ðYùe MVòZ

ùjûA[ûGö
(iii) GK icZk \_ðY C_ùe GK @û_ZòZ egàò

icùKûYùe @û_ZòZ ùjùf, Zûjûe _âZò`k^
ùKûYe _eòcûY ö

(iv) C©k Kò́ û icZk \_ðYùe iað\û  _âZòaò´
MVòZ jêGö

(v) ùMûUòG ùf^þie _ûIßûe +2.5D ùjùf, Gjûe
ù`ûKiþ \ìeZû  ùi.cò.ùjaö

(M)(i)ùMûUòG Uyðe @aZk _âZò`kKùe afþUò 
Vûùe [ûGö

(ii) @aZk ùf^þi \ßûeû _eòa¡ð̂  iað\û  jêGö
(iii) ùf^þie c¤aò¦êKê  Kj«òö
(iv) 5cm @ûKûee aÉêe _eòa¡ð̂  3 ùjùf _âZòaò´e

@ûKûe jêGö
(v) @aZk \_ðY @ûùfûKe aé¡ò Kùeö
(N)(i)fNê cû¤ce _âZòieYûu, N^ cû¤c Zêk^ûùe

 ùjûA[ûGö
(ii) if`êýeòKþ GiòWþe _âZòieYûu 1.43 ùjùf G[ôùe

@ûùfûKe ùaM  ùjaö
(iii) GK C©k ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû 25 ùi.cò. ùjùf
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Zûjûe ùf^þi _ûIßûe  ùjaö
(iv) ~\ò gì^ýùe @ûùfûKe ùaM C I júeûùe @ûùfûKe

ùaM jêG Gaõ júeûe _âZòieYûu 2.42 ùjùf
C =  ö

(v) AõeûRú a‰ðcûkûe Uò @lee icZk \_ðY
R^òZ _âZòaò´ GKû @ùUö

4.(K) VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ ()PòjÜ I bêfþ Cqò _ûAñ
bêfþ ()PòjÜ aûKèùe ùfLö

(i) C©k ùf^þie _ûIßûe aò~êqûcôKö
(ii) fNê cû¤ceê N^ cû¤cKê @ûùfûK MZò Kùf Zûjûe

ùaM aXÿò~ûGö
(iii) @aZk ùf^þiùe iað\û lê\â, ikL I @ûbûiú _âZòaò́

iéÁò jêGö
(iv) ùMûUòG @aZk \_ðYùe aÉêe \ìeZû cm10  I

ù`ûKiþ \ìeZû cm15  ùjùf _âZòaò́ e \ìeZû
cm 6  ùjaö

(v) _ec _âZòieYûu 12n iùuZ cû¤cùe _âKûg
Keû~ûGö

(L)(i)GK a©ðêk \_ðYe aKâZû aýûiû¡ð I ù`ûKiþ \ìeZû
~[ûKâùc R I f ùjùf R = 2f ö  

(ii) \êAUò  _âZò`kòZ egàòe  _âZòùz\ aò¦êùe ikL
@ûKûee _âZòaò´ iéÁò jêGö

(iii) _eòa¡ð^ 6.0m  I aÉêe CyZû 5 cm ùjùf
_âZòaò´e CyZû 3 cmö

(iv) \_ðYe icÉ \ìeZû ù_ûfþþVûeê c_û~ûGö

(v) KûP cû¤ce _âZòieYûu iað^òcÜö
(M)(i)_âcêL @le C_e @ûWÿKê y  @l \òMùe CyZûe

PòjÜ aò~êqûcôK ö
(ii) ùiûfûeþ KêKeþùe C©k \_ðY aýajûe Keû~ûGö

(iii) ùf^þie icÉ \ìeZû @ûùfûK ùK¦âVûeê c_û~ûGö

(iv) @aZk \_ðYùe @ûce cêjñ aWÿ ù\Lû~ûGö

(v) ù_ûfþVûeê aÉêe \ìeZûKê v ùfLû~ûGö
(N)(i) _âZòieYûue GKK ùi.cò./ùi.ö

(ii) ù_ûfþþ I aKâZû ùK¦â c¤ùe [ôaû \ìeZûKê aKâZû
aýûiû¡ð Kj«òö

(iii) GK C©k ùf^þi ù`ûKiþ \ìeZû 20 cm ùjùf
Gjûe _ûIßûe D5 ö

5.(K) ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸e ùck Keö

‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) fuv

111
 (i) ùf^þie iìZâ

(b) f
P

1
 (ii) _eòa¡ð̂  iìZâ

(c) fuv

111
 (iii) \_ðYe iìZâ

(d) 
r

i

sin

sin
(iv) ùf^þi _ûIßûe iìZ â

(e)
u

v
m  (v) _âZòieYûu iìZâ

(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) 21n (i)  ve

(b) fuv

111
 (ii) 1.44

(c) Kòùeûiò̂ þ (iii) .sec/103 5 kmx  

(d) @aZk \_ðYe (iv) 21 / vv

ù`ûKiþ \ìeZû

(e) gì^ýùe @ûùfûKe ùaM (v) \_ðY

(M) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) _âZòieYûu (i) Wûd_þUe

(b) _eòa¡ð^ (+) (ii) fuv

111


(c) C k ùf^þi (iii) GKK  aòjú^
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(d) 12 / vv (iv) @ûbûiú _âZòaò́

(e) _ûIßûe (v) n
12

(N) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) aKâ_éÂùe [ôaû \_ðY (i) ~êq GK
(b) @ûbûiú _âZòaò́ (ii) @ûùfûK ùK¦â
(c) ùf^þie c¤aò¦ê (iii) C©k \_ðY
(d) ·cPe bòZe_ûL (iv) a©ðêkûKûe \_ðY
(e) icZk \_ðYe _eòa¡ð^ (v) @aZkû \_ðY

aÉê^òÂ _âgÜe C©e

1.(K) (i)aKâZû aýûiû¡ð (ii) @aZk  (iii) C©k \_ðY
(iv) '0' 0 (v) @aZk \_ðY

(L) (i) F Vûùe (ii) aûÉa I icû^

(iii) P I F c¤ùe (iv) V        (v) 
u

v

h

h


/

(M) (i) aò~êqûcôK (ii) GKK aòjú^      (iii) D4

(iv) cò./ùi.  x 8103  (v) C©k \_ðY
(N) (i) aò¦êic   (ii) _ûgßð aòiÚû_^

(iii) 
vu

uv
f


 (iv) 0.4    (v)1 eê iû^

2.(K) ^òùcÜûq _âgÜe C©e ùMûUòG aûKýùe ùfLö
(i) ù`ûKiþ \ìeZûe \êAMêY \ìeZûùeö
(ii) icZk Kò́ û C©k     (iii)1200     (iv) 1

(v) sec/103 8 m x 

(L)(i)C©k Kò́ û icZkö     (ii)  @ûùfûK ùK¦âö
(iii) @aZk                  (iv) @ûbûiú I ikLö
(v) C©kö
(M)(i)+1ö     (ii) R = 2f (iii) @aZk

(iv)
4

3        (v) Wûd_þUeþ

(N)(i)F I O c¤ùeö     (ii) fuv

111


(iii) ù_ûfþ               (iv) D4

(v) sm /1025.2 8 x 

3.(K)gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(i) ~êq (ii) @ûbûiú I ikL (iii) 1
(iv) <1 (v)~êqûcôK

(L) (i) a¡òðZ (ii) @aZk (iii) 00

(iv) @ûbûiú (v) 40 cm/0.4 m

(M) (i) F  Vûùe (ii) <1

(iii) @ûùfûK ùK¦â (iv) 15 cm (v) ZúÐZû
(N) (i) Kcþ (ii) sm /101.2 8 x 

(iii) fuv

111
 (iv)           (v)

4. VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ ()PòjÜ I bêfþ Cqò _ûAñ
bêfþ ()PòjÜ aûKèùe ùfLö

(K) (i)() (ii) () (iii)() (iv)() (v) ()

(L) (i)() (ii)() (iii)() (iv)() (v)()
(M) (i) () (ii) () (iii)() (iv)() (v) ()
(N) (i) () (ii) () (iii)()

5.(K) ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸e ùck Keö
‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) fuv

111
 (iii) \_ðYe iìZâ

(b) f
P

1
 (iv) ùf^þi _ûIßûe iìZ â

(c) fuv

111
 (i) ùf^þie iìZâ

(d) 
r

i

sin

sin
(v) _âZòieYûu iìZâ

(e)
u

v
m  (ii) _eòa¡ð̂  iìZâ
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(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) 21n (iv) 21 / vv

(b) fuv

111
 (v) \_ðY

(c) Kòùeûiò̂ þ (ii) 1.44

(d) @aZk \_ðYe (i)  ve

ù`ûKiþ \ìeZû

(e) gì^ýùe @ûùfûKe ùaM (iii) .sec/103 5 kmx  

(M) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) _âZòieYûu (iii) GKK  aòjú^

(b) _eòa¡ð^ (+) (iv) @ûbûiú _âZòaò́

(c) C©k ùf^þi (ii) fuv

111


(d) 12 / vv (v) n
12

(e) _ûIßûe (i) Wûd_þUe

(N) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) aKâ_éÂùe [ôaû \_ðY (iv) a©ðêkûKûe \_ðY

(b) @ûbûiú _âZòaò́ (iii) C©k \_ðY

(c) ùf^þie c¤aò¦ê (ii) @ûùfûK ùK¦â

(d) ·cPe bòZe_ûL (v) @aZk \_ðY

(e) icZk \_ðYe _eòa¡ð^ (i) ~êq GK

* * *
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i¯c @¤ûd
cû^a Plê I a‰ð RMZ

(THE HUMAN EYE AND THE COLOURFUL WORLD)

cû^aPlê
 cû^a Plê GK @Zò iù´\^gúk A¦òâdö Gjû @ûcKê

aûjý RMZKê ù\Lôaûùe iûjû~ý Kùeö @ûce icÉ
mûù^¦âòd c¤eê Gjû ùgâÂ @ùUö

 Kû~ð¥ Keòaû \éÁòeê Plê ùMûUòG K¥ûùceû i\égö
Gjû ùMûfûKûe Gaõ Gjûe a¥ûi _âûd 2.3 ùi.cò
ùjûA[ûGö

 Gjûe i¹êL bûM iûcû^¥ aûjûeKê aûjûeò [ûGö Plê
ùMûfKe aûj¥ @õg Zò^ò ÉeaògòÁ Uòiêùe MVòZ
ùjûA[ûG I ùiMêWÿòK ùjfûö
ùgßZ _…k,  Ké¾ _…k,  cêKêeòKû

Plêe aòbò^Ü @õg
ùgßZ _…k : Gjû Plêe aûjýZc ]kû @õg @ùUö
Gjû ]kû Z«êRûZúd Uòiêùe MVòZö Gjû Plêe
@ûbý«eúY @õgKê iêelû \òGö
Êz _…k : Gjû GK _Zkû Êz Sòfäúö Gjû c¤
ù\A @ûùfûK Plê c¤Kê _âù\g Kùeö Plê c¤Kê
_âù\g Keê[ôaû @]ôKûõg egàò Êz_…ke aûjý _éÂùe
_âZòiéZ jêGö

K^ú^òKû I ù^Zâ_òZêkû:
Êz _…k _Q_ùU [ôaû Kkû cûõik aÉêKê K^ú^òKû

Kêjû~ûGö Gjûe ùK¦âùe [ôaû lê\â e§âKê  ù^Zâ_òZêkû
Kêjû~ûGö K^ú^òKû ù^Zâ_òZêkûe @ûKûeKê ̂ òdªY Keò Plê
c¤Kê @ûagýK _eòcûYe @ûùfûK _VûA[ûGö

@Ì @ûùfûKùe K^ú ò̂Kû ù^Zâ_òZêkûKê _âiûeòZ Keò
Plê c¤Kê @]ôK @ûùfûK _âùag KeûA[ûGö ùijò_eò @]ôK
@ûùfûKùe K^ú ò̂Kû ù^Zâ_òZêkûKê iõùKûPòZ Keò Plê c¤Kê
Kc @ûùfûK _âùag KeûGö
(ii) Ké¾_…k : ùgßZ_…ke bòZe _ùU iõ~êq ùjûA[ôaû

Kkûewe _e\ûe @ûÉeYKê Ké¾_…k Kêjû~ûGö
@ûbý«eúY _âZò`k^ùe Gjû aû]û iéÁò Keò[ûGö

Plê ùf^þi :
Gjû GK C©k ùf^i _eò Kû~ðý Kùeö G[ôùe

iõ~êq ùjûA[ôaû iòfò@ûeú cûõiù_gú iõKêPòZ I _âiûeòZ
ùjûA ù`ûKiþ \ìeZûe _eòa©ð̂  Keòaûùe iûjû~ý Keò[ûGö
Rkûbei :

Êz_…k I Plê ùf^i c¤ùe [ôaû `ûuû iÚû^ùe
Êz Rkûbei ejò[ûGö
KûPûbei :

Plê ùf^i I cêKêeòKû c¤ùe [ôaû `ûuû iÚû^ùe
beò ejò[ôaû ùRfò bkò Zek _\û[ðKê KûPûbei Kêjû~ûGö
(iii) cêKêeòKû :
 Plê ùf^þi \ßûeû aÉêe GK aûÉa, lê\â I IfUû

_âZòaò́  cêKêeòKû C_ùe iéÁòjêGö cêKêeòKûùe @iõLý
@ûùfûK iõùa\ú ùifþ [û@û«òö

 @ûùfûK cêKêeòKû C_ùe _Wÿòùf @ûùfûK iõùa\ú ùifþ
MêWÿòK Kòâdûgúk ùjûA aò\êýZþ iõùKZ ù_âeY Ke«òö
Gjò aò\êýZþ iõùKZ ù^ZâiÜûdê cû¤cùe cÉòÃKê ~ûGö
cÉòÃ IfUû _âZòaò́ Kê ikL Keò ù\Lôaûùe ijûdK
jêGö

icûùdûR^:
 Plê ùf þ̂i ùRfò bkò Z«êRûZúd _\û[ð \ßûeû MVòZö

iòfò@ûeú cûõiù_gú\ßûeû Gjûe aKâZûKê ^òdªY
KeòjêGö Plê ùf þ̂ie aKâZû a\kòùf Gjûe ù`ûKiþ
\ìeZû a\ùkö

 \ìe aÉêKê ù\Lôfû ùaùk iòfò@ûeú cûõiù_gú _âiûeòZ
jêGö Plê ùf^þie aKâZû jâûi _ûG Gaõ Gjû ieê
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ùjûA~ûGö Gjû\ßûeû Plê ùf^þie ù`ûKiþe \ìeZû
aXÿò~ûG Gaõ \ìe aÉê ÆÁ ù\Lû~ûGö

 ò̂KUaÉêKê ù\Lôfûùaùk iòfò@ûeú cûõiù_gú iuêPòZ
jêGö Plê ùf^þie aKâZû aé¡ò_ûG Gaõ Gjû ùcûUû
ùjûA~ûGö ùZYê Plê ùf^þie ù`ûKi \ìeZû
Kcò~ûG Gaõ ^òKU aÉê ÆÁ ù\Lû~ûGö

icûùdûR^e iõmû:
Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZûKê @ûagýK @^êiûùe

a\kûAaû iûc[ðýKê icûùdûR^ Kêjû~ûGö
^òKU aò¦ê I \ìeaò¦ê:

Plê ùf þ̂ie ù`ûKiþ \ìeZû GK ̂ òŸòðÁ iað̂ òcÜ iúcûVûeê
@ûC @]ôK Kcò_ûùe ^ûjóö Gjò iað̂ òcÜ iúcûKê ÆÁ \gð̂ e
iað̂ òcÜ \ìeZû Kêjû~ûGö iû]ûeY Plê _ûAñ Gjû 25  ùi.cò.ö

ÆÁ \gð̂ e iað̂ òcÜ \ìeZûKê c¤ Plêe “^òKU aò¦ê”
Kêjû~ûGö ùijòbkò ù~Cñ \ìeZû _~ðý« Plê ÆÁ bûùa
aÉêKê ù\Lô_ûùe, ZûjûKê “\ìeaò¦ê” Kêjû~ûGö iû]ûeY
Plê_ûAñ Gjû @^« \ìeZû @ùUö iû]ûeY Plê 25 ùi.cò.eê
@^« \ìeZû c¤ùe [ôaû aÉêKê ÆÁ bûaùe ù\Lô_ûùeö

icùd icùd adÄ aýqòue @Zò Êz Plê ùf^þi
]kû (còfþKò) Gaõ ]ìie ùjûA~ûGö Plêe Gjò @aiÚûKê
ùcûZò@ûaò¦ê Kêjû~ûGö Gjû `kùe aýqò iõ_ì‰ð aû @ûõgòK
bûaùe ù\Lô_ûùe ^ûjóö
\éÁòù\ûh I Zûjûe _âZòKûe:

ùKøYiò KûeYeê ~\ò Plê icûùdûR^ lcZû jeûG
ùZùa aýqò aÉêKê ÆÁ bûaùe ù\Lô_ûùe ^ûjóö Plê
ùf^þie _âZòieY ZîUò ù~ûMêñ aÉê Sû_þiû ù\Lû~ûGö
_âZòieY R^òZ \éÁò ù\ûh iû]ûeYZü Zò^ò _âKûeeö
(i)  icú_ \éÁò    (ii)  \ìe \éÁò    (iii)  ·kògû
(i) icú_ \éÁò :

icú_ \éÁò[ôaû aýqò ^òKUùe [ôaû aÉêKê ÆÁ
ù\Lô_ûùeö \ìeùe [ôaû aÉêKê ÆÁ ù\Lô_ûùe ^ûjóö
KûeY :

Plê ùf^þie aKâZû aé¡ò _ûAùf Kò´û Plê ùf^þie
@ûKûe aé¡ò _ûAùf Plê ùf^þie ù`ûKiþ ù\÷Nðý jâûi
_ûGö \ìe aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKû i¹êLùe KûPûbei bòZùe
MVòZ jêG, ù~Cñ[ô_ûAñ c^êhý ÆÁ \gð^eê a*ôôZ jêGö

\ìeúKeY:
C_~êq @aZk ùf^þie Phcû aýajûe Kùf

@aZk ùf^þi I Plê ùk^þie icûjûee _ûIßûe Plê
ùf^þie _ûIßûeVûeê Kcþ jêG I ù`ûKiþ \ìeZû aé¡ò _ûGö
\ìeaÉêe _âZòaò´ cêKêeòKûùe MVòZ jêG I aÉê ÆÁ
ù\Lû~ûGö
(ii)  \ìe\éÁò :

\ìe\éÁò[ôaû aýqò \ìe aÉêKê ÆÁ ù\Lô_ûùeö ̂ òKUùe
[ôaû aÉêKê ÆÁ ù\Lô_ûùe ^ûjóö
KûeY:

Gjò \éÁò [ôaû aýqòe ̂ òKU-aò¦ê ÆÁ \gð̂ e ̂ òcÜZc
\ìeZûeê @]ôKjêGö Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû aXÿòMùf
aû _ûIßûe KcòMùf ^òKU aÉêe _âZòaò´ cêKêeòKû _Q_ùU
MVòZ jêGö
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\ìeúKeY :
C_~êq cû_e C©k ùf^þi aýajûe Keòaûeê

ù`ûKiþ \ìeZû jâûi _ûGö Gjû\ßûeû aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKûùe
MVòZ jêG I aÉê ÆÁ ù\Lû~ûGö
(iii) Pûkògû :

adi aXÿòMùf @[ðûZ ¨ 40 ahð Kò´û Zjóeê @]ôK
adiùe KòQò aýqòue iòfò@ûeú cûõiù_gú \êaðk ùjûA~ûGö
ùZYê Plê ùf^þi Zûjûe icûùdûR^ lcZû jeûGö Gjû
\ßûeû ^òKU aÉêKê ù\Lôaûùe @iêaò]û jêGö G_eò \éÁòKê
Pûkògû Kêjû~ûGö
\ìeúKeY :

Gjûe _âZòKûe _ûAñ C_~êêq C©k ùf^þi aýajûe
Keû~ûGö icùd icùd aýqòue Cbd icú_ \éÁò I
\ìe\éÁò ejò[ôaûeê ùi aûAù`ûKûfþ Phcû aýajûe Keò[û«òö

_âòRcþ c¤ùe @ûùfûKe _âZòieY I _âKú‰ð^:
PE - @û_ZòZ egàò A - _âòRcþe ùKûY
EF - _âZòiéZ egàò i - @û_Z^ ùKûY
FS - ^òMðZ egàò ò e - ^òMðZ ùKûY
r -  _âZòiéZ ùKûY D - aòPk^ ùKûY

 ùMûUòG KûP _òâRcþe ZòâbêRûKûe _éÂKê KûMR C_ùe
eLô ù_^iòfþ iûjû~ýùe Gjûe _eòiúcû @u^
Keû~ûCö

 Gjò ZòâbêRe AB _éÂ _âZò GK Zú~ðýKþ iekùeLû
PE @u^ Keò Gjû C_ùe \êAUò _ò^þ P I Q aò¦ê
ù~ûWÿû ~ûCö

 R I S aò¦êùe \êAUò _ò^d G_eò ù~ûWÿû~ûC ù~_eò
Gjò _ò^¨\ßde cìk Gaõ P I Q aò¦êe [ôaû _ò^þ
\ßde _âZòaò´ cìk  GK ùeLûùe ejòaö

 R I S aò¦ê \ßdKê ù~ûM Keò aXÿûAùf Zûjû AC
_éÂKê F aò¦êùe ùQ\ Keòaö

 E I F aò¦ê \ßdKê ù~ûM Kùf Gjû _âZòieY egàò_[
ùjaö

 E I F aò¦êVûùe _âZòieY _éÂ AB I AC _âZò
@bòf´ @u^ Keû~ûCö PòZâùe PòjÜòZ @û_Z^ ùKûY
(i) _âZòieY ùKûY (r) I ^òMðZ ùKûY (e) @ùUö
aûdê cû¤ceê @ûiê[ôaû PE @ûùfûK egàò AB _éÂùe
_âùag Keò E Vûùe _âZòiéZ ùjûA @bòf´ @ûWÿKê
auûA ~ûGö ùijò_e ò EF egàò KûPeê aûdêK ê  AC
_éÂVûùe F aò¦êùe _âZòiéZ ùjfû ùaùk @bòf´Vûeê
\ìùeA ~ûGö _òâRòcþe ZòâbêRûKûe @ûKéZò ùjZê \êA
@ûdZûKûe _âZòieY _éÂ _eÆe ij ùKûY Keò
ejò[ôaûeê ^òMðZ egàò @û_Z^ egàò ij ùKûY Keò
auûA [ûGö Gjò ùKûYKê “aòPk^” ùKûY ‘D’
Kêjû~ûGö

RûYòQKò? @ûdZKûe KûPùlZâùe _âZòiéZ _éÂ\ßd
icû«e ùjûA[ôaûeê @û_ZòZ egàò I ^òMðZ egàò icû«e
ùjûA[ûGö cûZâ _òâRòcþùe ùKûYKeò ejò[ôaûeê G_eò
jêG^ûjóö

@ûùfûKe _âKú‰ð̂  iûeþ @ûARûKþ ^òCU^þ _â[ùc
_âòRcþùe iì~ðýûùfûK _âZòieY KeûA a‰ðûkú iéÁò Keò[ôùf
Gaõ _eúlû \ßûeû \gðûA[ôùf ]kû @ûùfûK iûùZûUò a‰ðe
icÁò ]kû @ûùfûKe Gjò a‰ð @õgMêWÿòKê a‰ðûkú Kj«òö
_òâRcþ \ßûeû ]kû @ûùfûKe iûZUò a‰ðe icÁòö

_âòRòcþùe ]kû @ûùfûKe _âKú‰ð̂
]kû @ûùfûKe Gjò a‰ð @õgMêWÿòKê a‰ðûkú Kj«òö

_âòRòcþ \ßûeû ]kû @ûùfûKe iûZUò a‰ðe @ûùfûKùe aòbq
ùjaûKê _âKú‰ð̂  Kêjû~ûGö
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aûAMYò a‰ðe Zew ù\÷Nðý iað̂ òcÜ ùjûA[ôaûeê ùi
iaêVûeê @]ôK auûG Gaõ fûfþ a‰ðe Zew ù\÷Nðý iaðû]ôK
ùjûA[ôaûeê Gjû iaêVûeê Kcþ auûGö
]kû @ûùfûK - aòbò^Ü a‰ðe icÁò :

^òCU^ ùMûUòG KûP _òâRcKê IfUûA eLô Zûjû c¤Kê
a‰ðûkúKê QûWÿòùf, ùi _ê^½ ]kû @ûùfûK _ûAùfö

]kû @ûùfûKe a‰ðûkúe _ì‰ðMV^
G[ôeê _âcûYòZ ùjfû ù~ iì~ðýûùfûK iûZUò a‰ðe @ûùfûKe
icÁò Gaõ _òâRcþ ùKak a‰ðMêWÿòKê _é[Kþ Keò a‰ðûkú iéÁòùe
ijûdK jêGö
A¦â] ê̂ iéÁò :

A¦â]^ê @ûùfûK _âKú‰ð̂ e GK _âûKéZòK \éÁû«ö
ahðû \òù^ iì~ðý ù~Cñ \òMùe [ûG, Zûjûe aò_eúZ \òMùe
A¦â]^êKê ù\Lû~ûGö

ùcNùe @iõLý, lê\â lê\â RkKYû [ûGö Gjò RkKYû
MêWÿòKùe @û_ZòZ iì~ðýûùfûK _â[ùc _âZòiéZ I _âKú‰ðúZ
jêGö RkKYû c¤ùe Gjûe @ûbý«eúY _âZò`k^ jêG
Gaõ _eòùghùe Gjû _âZòiéZ ùjûA RkKYûeê aûjûeò

@ûùiö @ûùfûKe _âZòieY, _âKú‰ð̂  I @ûbý«eúY _âZò̀ k^
ù~ûMêñ \gðKe PlêKê aòbò^Ü a‰ð ù\Lû~ûGö GjûKê A¦â]^ê
Kêjû~ûGö
aûdêcŠkúd _âZòieY :

bò^Ü bò^Ü iû¦âZû I _âZòieYûu aògòÁ aûdêcŠke
Ée ù\A @ûùfûK egàò @ZòKâc Kfûùaùk @ûùfûKe
_âZòieY NUò[ûGö _é[ôaúe aûdêcŠk\ßûeû @ûùfûKe Gjò
_âZòieYKê aûdêcŠkúd _âZòieY Kêjû~ûGö
Zûeûcûù^ \_þ\_þ ùjaû :

Zûeûcû^uVûeê @ûiê[ôaû @ûùfûK aûdêcŠke aòbò^Ü
Ée ù\A MZò Kùeö Gjû KâcûMZ bûùa _âZòiéZ ùjûA
@ûc Plê ^òKUùe _jù*ö aûdêcŠkùe KâcûMZ
_âZòieYûue _eòa©ð^ ù~ûMêñ @ûùfûK egàò @bòf´ @ûWÿKê
@^aeZ aùuA ùjC[ûGö ùZYê Zûeûe @ûbûiú @aiÚû^
Zûjûe _âKéZ @aiÚû^ @ù_lû  bò^Ü ùjûA iûcû^ý C_eKê
jêGö

aûdêcŠkúd _âZòieYeê Zûeûe @ûbûiú @aiÚû^
MâjMêWÿòK \_þ \_þ jê@«ò ^ûjó KûjóKò?

MâjMêWÿòK Zûeûcû^u @ù_lû _é[ôaúe ̂ òKUùe [ôaûeê
aWÿ ù\Lû ~û@û«òö Zûeûcû^uê GK aò¦ê C› bûùa MâjY
Keû~ûC[ôaûùaùk Mâjcû^uê GK aòÉú‰ð @ûùfûK-C› aû
aò¦ê-C›e icûjûe cù^Keû~ûGö Gjò aòÉú‰ð C›e aòbò^Ü
aò¦êeê @ù^K egàò aûjûeò [ûGö aûdêcŠk c¤Kê GK egàòMêz
bûùa _âùag Keò[ûGö egàòMêze _âùZýK aò¦êeê \ú¯òùe
jâûi aé¡ò ùjC[ôùf c¤ Zûjû RYû _Wÿò ̂ [ûGö còkòZ bûùa
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iaê aò¦êe C› icû^ RYû _ùWÿö Mâje _âùZýK aò¦êe
@ûùfûK jâûi aé¡ò aûeòjêG ̂ ûjóö MâjiÚòe @ûùfûK ù\fû_eò
cù^jêGö
i@k iù~ðýû\d I aòk´ iì~ðýûÉ:
 _âKéZ iìù~ðýû\d NUò[ûG ù~ùZùaùk iì~ðý VòKþ

\òMþakd C_ùe [ûGö ù~ùZùaùk iì~ðý VòKþ
\òMakd Zùk [ûG, GjûVûeê @ûiê[ôaû @ûùfûKegàò
_é[ôaúe aûdêcŠkùe _âùag Keò _âZòiéZ jêGö

 @ûùfûKegàò MêWÿòK fNê cû¤ceê N^ cû¤cùe _âùag
Keê[ôaûeê _âùZýK _âZòieYùe @bòf´ @ûWÿKê
aùuA~û’«òö

 aûdê cŠke _âùZýK Éeùe @ûùfûKegàò MêWÿòKe
KâcûMZ _âZòieY NUò[ûGö GYê @ûùfûK egàò
aKâ_[ùe ~ûA _~ðýùalKe Plêùe _jù*ö ̀ kùe
_~ðýùalK _ìaðeê iì~ðýKê \òMþakd C_ùe ù\ùLö

 ùijò_eò iì~ðý \òMþakd Zùk @É ~ûA[ôùf c¤
\êA cò^òUþ _~ðý« \òMþakd C_ùe ù\Lû~ûA[ûGö

@ûùfûKe aòzêeY I UòŠfþ iò¡û«:
 _é[ôaúe aûdêcŠk ]ì@ûñ, iìlà RkKYû, ]ìkòKYû I

aûdê @Yê @û\ò lê\â aòhc RûZúd KYòKûMêWÿòKe
icûjûe @ûùfûKMêz Gjò iìlà KYòKûMêWÿòK C_ùe
_Wÿòùf @ûùfûKe MZò_[ \égý jêGö

 @ûùfûK Gjò lê\â KYòKû MêWÿòK\ßûeû aòbò^Ü @ûWÿKê
_âZò`kòZ ùjûA @ûc Plê ̂ òKUùe _jù*ö KfGWþ
KYòKû MêWÿòK \ßûeû @ûùfûKe Gjò aòzêeYKê UòŠfþ
iò¡û« Kêjû~ûGö

iìù~ðýû\d I iì~ðýûÉ icdùe iì~ðýe a‰ð:
 \òMdakd ̂ òKUùe iì~ðý [ôaû icdùe \ìeZû @]ôK

[ûGö
 cêŠ C_ùe iì~ðý [ôaû icdùe Kc \ìeZû [ûGö

Kc \ìeZû icdùe ^úk I aûAMYú @ûùfûK Lêaþ
_eòcûYùe aòzêeòZ jêGö ùZYê iì~ðýûùfûK ]kû
ù\Lû~ûGö

 \òMþakd ̂ òKUùe iì~ðý [ôùf Kcþ Zew aògòÁ ̂ úk
@ûùfûK aòzêeòZ Kùeö @ûùfûK lê\â KYòKû \ßûeû
aòzêeòZ ùjûA~ûA[ôaûeê @ûc Plê̂ òKUùe @]ôK Zew
ù\÷Nðý aògòÁ fûfþ @ûùfûK _j*ô[ûGö ùZYê iì~ðý
fûfþ ù\Lû~ûGö

@ûKûgùe a‰ð KûjóKò ^úk ù\Lû~ûG?
 aûdêcŠkùe [ôaû aûdêe @YêMêWÿòK Gaõ @^ý

iìlàKYòKûMêWÿòKe ù\÷Nðý \égýcû^ @ûùfûKe Zew
ù\÷Nðý @ù_lû Kcþ @ùUö

 Gjò KYòKû MêWÿòK @]ôK Zew ù\÷Nðý [ôaû fûfþ
@ûùfûK aòzêeY ̂  Keò Kcþ Zew ù\÷NðýaògòÁ ^úk
@ûùfûK aòzêeY Ke«òö fûfþ @ûùfûKe Zew ù\÷Nðý
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^úk @ûùfûKe Zew ù\÷Nðýe 1.8 MêYö
 iì~ðýûùfûK aûdêcŠk c¤ùe MZò Kfûùaùk Gjò

iìlà KYòKû MêWÿòK fûfþ @ûùfûK @ù_lû ̂ úk @ûùfûK
@]ôK aòzêeY Kùeö ùZYê @ûKûg @ûcKê ^úka‰ð
ù\Lû~ûGö
_ûVý_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e

1. (b) icûùdûR^ 2.(d) cêKêeòKû
3. (a) 25 cò. 4.(c) iòfò@ûeú cûõiù_gú

5. RùY icú_\éÁò iµ^Ü aýqò _ûA ñ D 5.5  e
ùf^þi _ûIßûe aògòÁ ùk^þi @ûagýK jêG Gaõ
Zûue \ìe\éÁò _ûAñ  D 5.1  _ûIßûe aògòÁ ùf þ̂i
\eKûe jêGö Zûue (i) icú_ \éÁò I (ii) \ìe
\éÁò \ìe Keòaû _ûAñ aýajéZ ùf^þi \ßde
ù`ûKiþ \ìeZû ò̂‰ðd Keö

C. (i) ~\ò ùf^þie _ûIßûe ‘P’ I ù`ûKiþ \ìeZû ‘f ’
jêG, ùZùa

f
P

1
  @[ðûZ ¨ 

P
f

1


GVûùe  P = - 5.5D

18.0
5.5

1



 f  cò.

(ii) \ìe\éÁò _ûAñ aýajéZ C©k ùf þ̂ie _ûIßûe + 1.5D ö

 ù`ûKiþ \ìeZû 67.0
5.1

11


P
f  còUeö

6. ÊûbûaòK Plêe 25 ùi.cò.eê Kcþ \ìeZûùe
ùKøYiò aÉêKê eLôùf Plê aÉêUòKê KûjóKò
ù\Lô_ûùe ^ûjó?

C. (i) aÉêe @aiÚû^ @^ê~ûdú Plê ùf^þie ù`ûKiþ
\ìeZû @ûagýK @^êiûùe a\kò aÉêe _âZòaò´
cêKêeòKûùe iéÁò jêGö GjûKê Plêe icûùdûR^
Kêjû~ûGö

(ii) GKiêiÚ Plê _ûAñ icûùdûR^Zûe _eòie PlêVûeê
25  ùi.cò. \ìeZûeê @^« \ìeZû _~ðý« ejò[ûGö

(iii) aÉê PlêVûeê 25 ùi.cò. eê Kcþ \ìeZûùe ejòùf
Plêe icûùdûR^Zû Kû~ðý Kùe ^ûjóö ùZYê Plê
aÉêUòKê ù\Lô_ûùe ^ûjóö

7. Plê ^òKUùe [ôaû ùMûUòG aÉêe \ìeZûKê
aXÿûAùf Zûjûe _âZòaò́ e \ìeZû K’Y ùja?

C. (i) Plêe icûùdûR^Zû ù~ûMêñ aÉêe \ìeZû a\kòùf
c¤ _âZòaò´ iað\û Plêe cêKêeòKûùe iéÁò jêGö

(ii) ùZYê Plê ^òKUeê ùMûUòG aÉêe \ìeZû aXÿûAùf
Zûjûe _âZòaò´e \ìeZû @_eòa©ò ò ðZ ejòaö

8. iû]ûeY Plêe \ìe-aò¦ê I ^òKU-aò¦ê KûjûKê
Kêjû~ûG?

C. \ìe-aò¦ê: GK iêiÚ Plê iaðû]ôK ù~ZòKò \ìeZûe
aÉêKê ù\Lô_ûùe ZûjûKê \ìe-aò¦ê Kêjû~ûGö GK
iêiÚ Plê _ûAñ Gjû @^« \ìeZû @ùUö

(ii) ^òKU-aò¦ê: iað^òcÜ ù~ZòKò \ìeZûeê Plê aÉêKê
ù\Lô_ûùe, ZûjûKê ^òKU-aò¦ê  Kêjû~ûGö GjûKê c¤
ÆÁ \gð̂ e ^òcÜZc \ìeZû Kêjû~ûGö GK iêiÚ Plê
_ûAñ Gjûe \ìeZû 25 ùi.cò. @ùUö

jûAÄêf iûUòð̀ òùKU _eúlû 2020
@^ê~ûdú _âgÜ

\úNð C©ecìkK _âùgÜû©e [4 Marks]

1. aòbò̂ Ü \éÁò ù\ûhe KûeY aòhdùe @ûùfûP^û Keö
(PòZâ @^ûagýK)

C:- \éÁò ù\ûh Zò̂ ò _âKûee
a) icú_ \éÁò      b) \ìe \éÁò      c) ·kògû

(a) icú_ \éÁòe KûeY :
i. Gjò \éÁòùe icú_ aÉê ù\Lô jêG Kò«ê \ìe aÉê ù\Lô

jêG ^ûjñòö
ii. Gjò \éÁò ù\ûhùe Plê ùMûfK f´ò~ûG Kò́ û Plê

ùf þ̂ie aKâZû aXò~ûGö Gjû \ßûeû \ìe aÉêeê @ûiê[ôaû
@ûùfûK egàòMêz cêKêeòKû _eòaù©ð KûPûbeiùe
_âZòaò́  iéÁò Kùeö ùZYê \ìeaÉê ù\Lû~ûG ^ûjóö
Kò«ê ^òKU aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKûùe iéÁò jêG, ùZYê
^òKU aÉê ù\Lû~ûGö
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ò̂eûKeY
i. Gjò \éÁòù\ûhe ̂ òeûKeY _ûAñ ù`ûKiþ \ìeZû aXûAaû

@ûagýKö
ii. G[ô_ûAñ @aZk ùf^þie Phcû aýajûe Keû~ûGö
(b) \ìe\éÁò
i. Gjò \éÁòù\ûhùe \ìe aÉê ù\Lû~ûG Kò«ê ^òKU aÉê

ù\Lû~ûG ^ûjóö
ii. Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû aXòMùf Gjò \éÁò ù\ûh

ù\Lû~ûGö
iii. Gjò \éÁò ù\ûhùe ò̂KU aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKûe

_Q_ùU iéÁò jêGö
^òeûKeY:
i. G[ô_ûAñ C©k ùf^þi aýajûe Keû~ûGö
ii. Gjû \ßûeû _âZòaò´ cêKeòKûùe iéÁò jêGö
(c) ·kògû:
i. ·kòg ahð _ùe _ùe adÄ aýqòue Plêe iòfò@ûeú

cûõiù_gú \êaðk ùjûA~òaûeê Gjò \éÁòù\ûh
ù\Lû~ûGö

ò̂eûKeY :
ò̂eûKeY Keòaû _ûAñ C_~êq _ûIßûee C©k ùf^þi

aýajûe Keû~ûGö
2. \ìe\éÁò KY aêSû@? Plêe ùKCñ \êAUò aòKéZò ù~ûMêñ

Gjû NUò[ûG ùfLö egàòPòZâe ijûdZûùe \ìe\éÁò
aêSû@ö ùf^þi aýajûe Keò Gjò ù\ûhe iõùgû]^
Kò_eò Keû~ûG, egàòPòZâ \ßûeû aêSû@ö

C. \ìe\éÁò: \ìe\éÁò [ôaû aýqò ^òKU aÉêKê ÆÁ bûùa
ù\Lô_ûùe cûZâ \ìeùe [ôaû aÉêKê ÆÁ bûaùe
ù\Lô_ûùe ^ûjóö

Plêe aòKéZò:
i. ùKøYiò KûeYeê Plê ùf þ̂ie ù`ûKiþ \ìeZû aXÿòMùf

aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKû C_ùe ̂  _Wÿò Zû’e _Q_ûùL
_ùWÿ, ̀ kùe ̂ òKU aÉê ÆÁbûaùe ù\Lû~ûG ̂ ûjóö
\ìeùe [ôaû aÉêe _âZòaò´ cêKêeòKûùe iéÁò jêG,
ùZYê ÆÁ bûaùe ù\Lû~ûGö

ii. \ìe \éÁòe _âZòKûe _ûAñ ù`ûKiþ \ìeZû KcûAaû
\eKûeö

iii. C_~êq cû_e C©k ùf^þi Phcû aýajûe Kùf
ù`ûKiþ \ìeZû Kcòaö

iv. ^òKU aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKû C_ùe _Wÿòaö
3. icú_ \éÁò aêSû@ö Plêe ùKCñ \êAUò aòKéZò ù~ûMêñ

Gjû NUò[ûG, ùfL, egàò PòZâ ijûdZûùe icú_ \éÁò
aêSû@ö ùf^þi aýajûe Keò Gjò ù\ûhe iõùgû]^
Kò_eò Keû~ûG, egàò PòZâ \ßûeû aêSû@ö    [2016- A]

C. icú_ \éÁò [ôaû aýqò \ìe aÉêKê ÆÁ ù\Lô_ûùe
^ûjóö cûZâ ^òKUùe [ôaû aÉêKê ÆÁ ù\Lô_ûùeö

Plêe aòKéZò:
a. ~\ò ùKøYiò KûeYeê Plê ùf þ̂ie aKâZû aXÿò~ûG, Kò́ û

Plê ùMûfK, f ò́~ûG Zûjûùf \ìeaÉêeê @ûiê[ôaû @ûùfûK
egàò Mêz cêKêeòKû _eòaù©ð Zû _ìaðeê KûP bei bòZùe
_âZòaò́  iéÁò jêGö ùZYê \ìeaÉê ÆÁ ù\LôjêG û̂jóö

b. _ûLùe [ôaû aÉêe _âZòaò´ cêKêeòKûùe iéÁò jêG ùZYê
ù\LôjêGö
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icú_ \éÁò ù\ûhe iõùgû]^:
i. icú_ \éÁò _âZòKûe _ûAñ ù û̀Kiþ \ìeZû aXÿûAaû \eKûeö
ii. G[ô_ûAñ @aZk ùf^þi Phcû aýajûe Keû~ûGö
iii. ù`ûKiþ \ìeZû aXÿòùf _âZòaò́  cêKêeòKûùe iéÁòjêGö
4. UòŠfþ iò¡û« K’Y?ù\÷̂ \ò̂  Rúa^ùe UòŠfþ iò¡û«e

C\ûjeY \ò@, ùKCñ ùKCñ KûeY C_ùe Gjò i¡û«
^òbðe Kùe?              [2018-S]

C: KfGWþ KYòKûMêWòKe @ûKûe10-9 cò.eê 10-6 cò. Gjò
KYòKûMêWòKe @ûùfûKe aòzêeYKê UòŠfþ iò¡û« Kj«òö

ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe UòŠfþ iò¡û«:
i. ]ì@ûñ_ì‰ð GK ùKûVeú c¤eê GK iìlà e§â iûjû~ýùe

iì~ðýûùfûK _âùag KeûAùf @ûùfûKe MZò_[
ù\LôjêGö @ûùfûK aòzêeY ùjZê KYòKû ù\LôjêGö

ii. N^ Rwfe Pû¦ê@û aû aòZû^ c¤ ù\A iì~ðýûùfûKe
egàòMêze MZòö

iii. KêjêWÿò c¤ùe [ôaû lê\â Rkaò¦ê icìj @ûùfûKKê aòzêeY
Keòaûö
Gjò iò¡û« KYòKûe @ûKûe C_ùe ò̂bðe Kùeö

i. @Zý]ôK lê\â KYòKû ^úk @ûùfûK aòzêeY Kùeö
ii. aWÿ @ûKûee KYòKû @]ôK ù\÷Nðý aògòÁ @ûùfûK

aòzêeY Kùeö
iii. @Zý]ôK aWÿ ùjùf ]kû @ûùfûK aòzêeY Kùeö
5. A¦â]^ê Kò_eò iéÁòjêG GK ÆÁ ^ûcûuòZ PòZâ

iûjû~ýùe aêSûGö       [2017-A]

A¦â]^ê @ûùfûK _âKú‰ð̂ e GK _âûKéZòK \éÁû«ö
ahðû\òù^ @ûKûgùe iì~ðý ù~ñCñ \òMùe [ûG icd
icùd Zûjûe aò_eúZ \òMùe A¦â]^ê ù\Lû~ûGö

i. ùcNùe @iõLý lê\â lê\â RkKYû [ûGö Gjò
RkKYûMêWÿòK ùQûU ùQûU _âòRcþ _eò Kûc Ke«òö
RkKYû MêWÿòKùe @û_ZòZ iì~ðýûùfûK _â[ùc _âZòiéZ
I _âKú‰ð̂  jêGö

ii. RkKYû c¤ùe Gjûe @ûbý«eúY _âZò̀ k^ jêG Gaõ
_eòùghùe Gjû _âZòiéZ ùjûA RkKYûeê aûjûeò @ûùiö

iii. @ûùfûKe _âZòieY, _âKú‰ð̂  I @ûbý«eúY _âZò`k
ù~ûMêñ \gðKe PlêKê aòbò Ü̂ a‰ð ù\Lû~ûGö

Gjò_eò A¦â]^ê iéÁò jêGö
iõlò̄  C©ecìkK _âùgÜû©e  [3 Marks]

1. cû^a Plêe GK ^ûcûuòZ _eòÃûe PòZâ @u^ Keö
Plêe icûùdûR^ _ûIßûe Gaõ ÆÁ \gð^e iað^òcÜ
\ìeZû KY aêSû@ö       [2019-A]

C. Plêe icûùdûR^ _ûIßûe Plê ùf^þie ù`ûKiþ
\ìeZûKê @ûagýK @ ê̂iûùe _eòa©ð̂  Keòaûe iûc[ðýKê
icûùdûR^ _ûIßûe Kêjû~ûGö

ÆÁ \gð̂ e iað̂ òcÜ \ìeZû:
Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû GK iað̂ òcÜ \ìeZûVûeê

Kcþ ùjûA_ûùe ^ûjóö iað̂ òcÜ \ìeZû GK iêiÚ Plê _ûAñ
25 ùi.cò.ö GjûKê ÆÁ \gð̂ e iað̂ òcÜ \ìeZû Kêjû~ûGö
2 . iìù~ðýû\d I iì~ðýûÉ icdùe iì~ðý fûf ù\Lû~ûGö

cûZâ c¤ûjÜùe Gjû ]kû ù\Lû~ûG KûjóKò? _âùZýK
_eòNUYûe KûeY aêSû@-      [2018-A]

C. \òMþakd ^òKUùe iì~ðý [ôùf @]ôKûõg Kc Zew
ù\÷Nðý aògòÁ @ûùfûK Gaõ aòùghZü ^úk @ûùfûK
lê\â KYòKû MêWÿòK\ßûeû aòzêeòZ jêGö
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 @ûùfûK lê\â KYòKûMêWÿòK \ßûeû aòzêeòZ ùjûA ~ûA[ôaûeê
@ûc Plê ^òKUùe @]ôK Zew ù\÷Nðý aògòÁ fûf
@ûùfûK _j*ô[ûGö ùZYê iìù~ðýû\d I iì~ðýûÉ
icdùe iì~ðý fûfþ ù\Lû~ûGö

 cûZâ c¤ûjÜùe @ûc cêŠ C_ùe [ôaû iì~ðýVûeê @ûùfûK
\òMþakd @ù_lû Kcþ \ìeZû c¤ùe MZò Keòaû
`kùe ̂ úk I aûAMYú @ûùfûK Lêaþ Kcþ _eòcûYùe
aòzêeòZ ùjûA c¤ûjÜùe iì~ðý ]kû ù\Lû~ûGö

3 . GK KûP _âòRòcþ c¤ùe @ûùfûKe _âZòieYKê
^ûcûuòZ egàòPòZâ iûjû~ýùe aêSû@ö _âòRòcþ \ßûeû
]kû @ûùfûKe aòKú‰ð̂  @ûùfûP^û Keö

  [2017-(S)]

C.

ZòâbêRûKûe _òâRòcþùe ]kû @ûùfûKe _âZòieY
a. ùMûUòG ùcûUû KûWÿðùaûWÿð iõMâj Keò Gjûe cSòùe

iìlà e§âUòG Keö Gjò e§â c¤ù\A ]kû iì~ðýûùfûKKê
_âùag Keû@ Gaõ GjûKê Mäûiþ _âòRòcþe ùMûUòG
_âZòieY _éÂ C_ùe _Kû@ö

b. _âòRòcþUòKê ]ôùe ]ôùe NêeûA _âZòiéZ egàòKê ^òKUiÚ
Kû^Ú aû _e\ûùe _KûAùf iê¦e a‰ð_…òcû^
ù\LôaûKê _ûAùaö GjûKê ]kû @ûùfûKe aòKú‰ð̂
Kêjû~ûGö

4. fûfþ a‰ðKê KûjóKò aò_\ iõùKZ eìù_ aýajûe
Keû~ûG?

i. \égýcû^ @ûùfûK c¤ùe fûfþ @ûùfûKe Zew ù\÷Nðý
iaðû]ôK @ùUö

ii. aûdêcŠkùe [ôaû aûdêe @Yê Gaõ @^ýû^ý KVò̂
KYòKûMêWÿòKe @ûKûe fûfþ @ûùfûKe Zew ù\÷NðýVûeê

~ù[Á Kcþ ùjûA[ôaûeê KYòKûcû^u\ßûeû fûf
@ûùfûK aòzêeòZ jêG ^ûjóö

iii. G[ô_ûAñ fûfþ @ûùfûK @]ôK \ìe _~ðý« MZò Keò_ûùeö
5. cjûKûg·eúcû^uê @ûKûg KûjóKò ^úk _eòaù ð

@§ûeê@û RYû~ûG?                       [2020-(A)]

i. cjûKûg·eúcûù^ Cy @ûKûgùe ~ûZâû Keê[û«ò,
ù~CñVûùe _âûd aûdêcŠk ^[ûGö

ii. Gjò aûdêcŠk ^[ôaû @*kùe UòŠûfþ _¡Zò R^òZ
@ûùfûKe aòzêeY NùU ^ûjóö

iii. ùZYê cjûKûg·eúcû^uê @ûKûg @§ûeê@û ù\Lû~ûGö
iõlò̄  C©ecìkK _âùgÜû©e     [2 Marks]

1. ~\ò _é[ôaú ·eò_ùU ùKøYiò aûdêcŠk ^ [û’«û
ùZùa @ûKûge ew K’Y ùjûA[û«û Gaõ KûjòñKò
ùjûA[û’«û aêSû@ö                  [2010 and 2015-A]

C. a. ~\ò _é[ôaú Pûeò_ùU ùKøYiò aûdêcŠk ^ [û’«û
@ûKûg @§Kûecd ùjûA[û«ûö

b. KûeY aûdêcŠk ̂ [ôùf ùKøYiò aòzêeY jê@«û ̂ ûjóö
2 . ^òcðk @ûKûge a‰ð KûjóKò ^úk?
C.i. aòzêeòZ @ûùfûKe a‰ð aòzêeYKûeú KYòKû MêWÿòKe

@ûKûe C_ùe ^òbðe Kùeö
ii. @Zý]ôK lê\â KYòKû ^úk @ûùfûK jó aòzêeY Kùeö
iii. aûdêùe [ôaû iìlà KYòKûMêWÿòKe Zew ù\÷Nðý Kcþö

ùZYê iì~ðýûùfûK aûdêcŠk ù\A Mfûùaùk @]ôK
^úk @ûùfûK aòzêeY Kùeö Gjò ^úk @ûùfûK @ûc
Plêùe _âùag Keê[ôaûeê @ûKûg @ûcKê ^úk
ù\Lû~ûGö

3. @ûùfûKe aòbò^Ü a‰ð _ûAñ KûPe _âZòieYûu
bò Ü̂ jêG KûjóKò?

C.i. _âùZýK a‰ð _ûAñ @ûùfûKe ùaM KûP c¤ùe bò̂ Üö
ii. ]kû @ûùfûK _âKú‰ð^ùe bò^Ü bò̂ Ü a‰ð _ûAñ aòPê¥Z

bò^Ü ùjûA[ûGö

4. ùMûUòG Plêe ^òKUaò¦ê 50 ùi.cò.ö Lae
KûMR 30 ùi.cò. \ìeùe _Xÿòaû _ûAñ ùKCñ
ùf þ̂i I ùKùZ _ûIßûe ùf^þi aýajûe Keòa?

C. cmu  30 cmv  50
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 1.3 D C©k ùf^þi aýajûe Keòùaö

5. icú_ \éÁò [ôaû aýqòe \ìe aò¦ê 90 ùi.cò.ö
Gjûe \ìe _ûAñ aýajéZ ùf þ̂ie _âKéZò I _ûIßûe
ùKùZ?
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aÉê^òÂ _âùgÜû©e     [1 Marks]

1. ùMûUòG aûKýùe C©e \ò@ö
(K) i. Êz _…k KûjûKê Kj«ò?
ii. icûùdûR^ _ûIßûe KûjûKê Kj«ò?
iii. ‘ÆÁ \gð^e iað^òcÜ \ìeZû’ K’Y ùfLö
iv. \ìe aò¦ê KûjûKê Kj«ò?
v. ùcûZò@û aò¦ê KûjûKê Kj«ò?
(L) i. \éÁòù\ûh KûjûKê Kj«ò?
ii. iêiÚ Plêe \éÁòiúcû ùKùZ?
iii. aûAù`ûKûfþ Phcû KûjûKê Kj«ò?
iv. aòPk^ ùKûY KûjûKê Kj«ò?
v. UòŠfþ iò¡û« KûjûKê Kj«ò?
(M) i.icú_ \éÁòù\ûh [ôaû aýqò 2m eê @]ôK \ìeùe

ùMûUòG aÉê [ôùf ùi bf bûaùe ZûKê ù\Lô _ûeê̂ ûjó
ùKCñ _âKûee ùf^þi aýajûe Kùf Gjò ù\ûh \ìe
ùja?

ii. aò_\ iõùKZùe fûf a‰ð @ûùfûK aýajûe Keû~ûG
KûjóKò?

iii. icê\â Rke ew ^úk ù\Lû~ûG KûjóKò?
iv. A¦â]^ê iéÁò _ûAñ ùKCñ _âKòâdû NUò[ûG?
v. _âKú‰ð̂  K’Y?
(N) i.@§aò¦ê K’Y?
ii. K^ú^òKû KûjûKê Kj«ò?
iii. Rkûbei KûjûKê Kêjû~ûG?
iv. @ûbûiú iìù~ðýû\de ùKùZ icd_ùe aûÉa

iìù~ðýû\d \égýcû^ jêGö
v. _âòRòcþ c¤ùe ùKCñ a‰ðe @ûùfûKe _âZòieYûu

iùaðûy?
2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)i.Plê Kò_eò ^òKU Kò́ û \ìe aÉêKê ù\Lô_ûùe?
ii. iòfò@ûeú cûõiù_gú iõKêPòZ ùjùf Plêùf^þie

ù`ûKiþ \ìeZûe KY _eòa©ð^ jêG?
iii. Plê ùMûfK f´òMùf ùKCñ \éÁò ù\ûh jêG?
iv. \ìe \éÁò _ûAñ ùKCñ ùf^þi Phcû aýajûe KeòaûKê

ùja?
v. @ûùfûKe _âKú‰ð^ ù~ûMêñ iéÁò @ûùfûKe a‰ð_…òKê

K’Y Kj«ò?
(L)i. _âòRòcþùe ^òMðZ egàò I @û_Z^ egàò ijòZ iéÁò

Keê[ôaû ùKûYKê K’Y Kj«ò?
ii. @ûbûiú iìù~ðýû\d I aûÉa iìù~ðýû\d c¤ùe icd

_û[ðKý ùKùZ?
iii. @ûùfûKe ZúaâZû aé¡ò NUòùf ù^Zâ_òZêkû K’Y jêG?
iv. lê\â KVò̂  ifþ`eþ KYòKû ùKCñ @ûùfûK aòzêeY

Kùe?
v. Zûeûcûù^ @ûKûgùe \_þ \_þ Keòaû _eò ù\Lû~û’«ò

KûjóKò?
(M) i.ùKCñ KûeY _ûAñ @ûKûg ^úk ù\Lû~ûG?
ii. _âòRòcþùe @ûùfûKe _âZòieYùe (Zkê C_eKê) a‰ðe

Kâc KY?
iii. ÆÁ \gð̂ e iað̂ òcÜ \ìeZû ùKùZ?
iv. ù~Cñ _Zkû Êz Sòfäú c¤ù\A Plê c¤Kê @ûùfûK

_âùag Kùe ZûKê K’Y Kj«ò?
v. @ûùfûK iõùa\ú ùKûh ùKCñVûùe [ûG?
(N) i. c¤ûjÜùe iì~ðýûùfûKe ùKCñ a‰ðe @ûùfûK Kcþ

aòzêeY jêG?
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ii. iì~ðý C\de ùKùZ icd _ìaðeê iì~ðý ù\Lû ~û@û«ò?
iii. \égý a‰ðûkúùe Zewe ù\÷Nðý ùKùZ?
iv. N^ Rwfe aòZû^ c¤ù\A iì~ðýûùfûKe egàòMêz

MZò Kfû ùaùk ùKCñ iò¡û«Uò Kû~ðý Kùe?
v. aûA-ù`ûKûfþ ùf^þi ùKCñ \éÁò ù\ûh _ûAñ aýajéZ

jêG?
3. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)i. Plê ùf^þi GK  ùf^þiö
ii. icú_ \éÁò ù\ûh [ôaû aýqò aÉê ÆÁ

ù\Lô_ûùe ^ûjóö
iii. \ìe\éÁò ù\ûh[ôaû aýqò  ùf^þiKê Phcû

eìù_ aýajûe Ke«òö
iv. @Zý]ôK lê\â KYòKû  a‰ð @ûùfûK aòzêeY

Ke«òö
v. UòŠfþ iò¡û«ùe  KYòKû \ßûeû @ûùfûKe

aòzêeY ùjûA[ûGö
(L)i. 50 ùi.cò ù`ûKiþ \ìeZû aògòÁ ùf^þi ij 

ùi.cò. ù`ûKiþ \ìeZû aògòÁ ùf^þie i¹òkòZ _ûIßûe
3D ùjaö              [2017-(S)]

ii. ]kû @ûùfûK Uò a‰ðe cògâYö
iii. Mäòùieò̂ þe _âZòieYûu 1.5 ùjùf ùi[ôùe @ûùfûKe

ùaM  m/sec.  [2017-(A)]

iv. RkKYûMêWÿòKùe iì~ðýûùfûKe _âZòieY, _âKú‰ð̂  I
 _âKòâdû ù~ûMêñ A¦â]^ê iéÁò jêGö

v. aòzêeY Keê[ôaû KYòKû aWÿ @ûKûee ùjùf 
@ûùfûK aòzêeY Keòaö

(M)i. ]kû @ûùfûKùe  a‰ðe @ûùfûKe Zew
ù\÷Nðý Kcþö

ii. KûP _âòRòcþ \ßûeû aòbò^Ü a‰ðe egàòe _é[ôKúKeYKê
 Kj«òö

iii. c¤ûjÜùe iì~ðýe ew  ù\Lû~ûGö
iv. Zûeû \_þ\_þ @ûùfûK _â\û^ Keê[ôaû ùaùk 

iÚòe @ûùfûK _â\û^ Kùeö
v. @ûùfûKe _âZòieY, _âKú‰ð̂  I @ûbý«eúY _âZò̀ k^

\ßûeû   iéÁò jêGö  [2015-(S)]

(N)i.@ûùfûKe  aé¡ò NUòùf ù^Zâ_òZêkû iõKêPòZ
jêGö

ii. @ûùfûKe  ù~ûMêñ ^òcðk @ûKûge ew ^úk
ù\Lû~ûGö

iii. \égýcû^ @ûùfûK c¤eê  a‰ð iað^òcÜ aòzêeY
Kùeö

iv. Cbd icú_ \éÁò I \ìe\éÁò aýqò  Phcû
aýajûe Ke«òö

v. Pûkògûùe ̂ òKU aÉê ù\Lòaû _ûAñ Phcûùe 
ùf^þi aýajûe Keû~ûGö

4. VòKþ Cqò _ûA ñ () PòjÜ I bêf Cqò _ûAñ () PòjÜ
ùfLö

(K)i.3D _ûIßûe [ôaû aýqòe ù`ûKûf \ìeZû 50 ùi.cò.ö

ii. Plê ùMûfKe aýûi _âûd 2.3 ùi.cò.ö
iii. @ûùfûK iõùa\ú ùKûhMêWÿòK cêKêeòKû _ûLùe [ûGö

iv. ù^Zâ_òZêkû Plê ùf^þi I cêKêeòKû c¤ùe @Qòö

v. _âKú‰ð̂  _ûAñ Zûeûcûù^ \_þ \_þ Ke«òö
(L).i. Plê bòZùe [ôaû K^ú^òKû ù^Zâ_òZêkûe @ûKûeKê

^òdªY Kùeö      
ii. ÆÁ \gð^e iað^òcÜ \ìeZû 25 ùi.cò.ö
iii. ]kû @ûùfûKe iaêR a‰ð @ûùfûKe Zew ù\÷Nðý Kcþö

iv. Êz_…k _QKê [ôaû Kkû cûõik @õgKê K^ú^òKû
Kêjû~ûGö      

v. Plê \ßûeû _âZòaò´ cêKêeòKûVûùe iéÁò ùjùf ZûjûKê
ù\Lô jêG ^ûjóö       

(M)i. aûdêcŠkúd _âZòieY ù~ûMêñ Zûeûcûù^ \_þ\_þ
Ke«òö

ii. iòfò@ûeú cûõiù_gú iõKêPòZ ùjùf Plêùf^þie
ù`ûKi \ìeZû Kùcö    

iii. @ûùfûK _âZò̀ k^ ù~ûMêñ i@k iìù~ðýû\d i¸a
ùjûA[ûGö     
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iv. ÆÁ \gð^e iað^òcÜ \ìeZûKê ^òKUaò¦ê Kj«òö 
v. Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû aXÿòMùf \ìe\éÁò ù\ûh

ùjûA[ûGö       
(N)i.@ûùfûKe aòzêeY _ûAñ @ûKûg ^úk ù\Lû~ûGö
ii. ù`ûKiþ \ìeZû 1 cò. ùjùf _ûIßûe 2 D jêGö
iii. cjûKûgeê @ûKûge a‰ð Kkû ù\Lû~ûGö
iv. ùMûUòG aÉêe _âZòaò́  Êz_…kùe iéÁò jêGö
v. _âKú‰ð̂  ù~ûMêñ Zûeû \_þ\_þ jêGö     

5. ‘K’ É¸e g±Kê ‘L’ É¸e g± ij ù~ûM Keö
‘K’ É¸ ‘L’ É¸

a) KûPiäûa i) Zûeû
b) fûfþ @ûùfûK ii) @ûùfûK aòzêeY
c) UòŠûfþ iò¡û« iii) _ûgßð aòiÚû_^
d) icú_ \éÁò iv) @]ôK Zew ù\÷Nðý
e) \_þ\_þ @ûùfûK v) @aZk ùf^þi

‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a) aûAMYú @ûùfûK i) _òâRòcþ _éÂ
b) @ûùfûK aòzêeY ii) 25 ùi.cò
c) @aZk ùf^þi iii) ^úk @ûKûg
d) @ûùfûK _âKú‰ð^ iv) @]ôK aùuA[ûG
e) ^òKU aò¦ê v) icú_ \éÁò

C©ecûkû

1.(K)i. @ûùfûK GK Êz _Zkû Sòfäú c¤ ù\A Plê c¤Kê
_âùag Kùeö Cq SòfäúKê Êz _…k Kj«òö

ii. @ûagýKZû @^ê~ûdú Plê ùf^þi, ù`ûKiþ \ìeZûKê
a\kûAaûe iûc[ðýKê icûùdûR^ _ûIßûe Kj«òö

iii. GK iêiÚ Plê _ûAñ ù~ùKøYiò aÉêKê ÆÁ ù\Lôaû_ûAñ
iað^òcÜ \ìeZû 25 ùi.cò. @ùUö Gjò iað̂ òcÜ \ìeZûKê
‘ÆÁ \gð^e iað^òcÜ \ìeZû’ Kêjû~ûGö

iv. ù~Cñ \ìeZû _~ðý« Plê ÆÁ bûaùe aÉêKê ù\Lô_ûùe
ZûjûKê \ìeaò¦ê Kj«òö

v. adÄ aýqòue Êz Plê ùf^þi icùd icùd ]kû
I ]ìieò@û ù\Lû~ûGö ZûjûKê ùcûZò@û aò¦ê Kêjû~ûGö

(L)i. Plê ùKøYiò KûeYeê icûùdûR^ lcZû jeûAùf
ZûjûKê \éÁò ù\ûh Kêjû~ûGö

ii. 25ùi.cò eê @^« \ìeZû _~ðý« \éÁò iúcû @ùUö
iii. ù~Cñ Phcûùe \êA bò̂ Ü _âKûee ùf^þi Z[û (C k

Gaõ @aZk) aýajûe [ûG, ZûjûKê aûAù`ûKûfþ
Phcû Kêjû~ûGö

iv. _âòRòcþùe @ûùfûK _âZòieY ùjZê @û_ZòZ egàò I
^òMðZ egàò c¤ùe iéÁò ùjûA[ôaû ùKûYKê aòPk^
ùKûY Kêjû~ûGö

v. KfGWûfþ KYòKûMêWÿòK \ßûeû @ûùfûK aòzêeYKê UòŠfþ
iò¡û« Kj«òö

(M)i. \ìe aò¦êe \ìeZû = 2 m
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@aZk ùf^þie Phcû aýajûe Kùf Gjò ù\ûh
\ìe ùjaö

ii. fûfþ @ûùfûK Kcþ aòzêeòZ jêGö ùZYê ajêZ \ìeeê
fûfþ a‰ð `òKû ^ ùjûA ùicòZò ù\Lû~ûGö

iii. icê\â Rk @^ý a‰ð @ù_lû ^úka‰ðe @ûùfûK
@ZòcûZâûùe aòzêeY Kùeö ùZYê icê\â Rk ̂ úka‰ð
ù\Lû~ûGö

iv. _âKú‰ð̂ , @ûbý«eúY _âZò`k^ I _âZòieY _âKòâdûö
v. cògòâZ a‰ð @ûùfûKeê aòbò Ü̂ a‰ðe @ûùfûKKê _âZòieY

\ßûeû _é[K Keòaû _âKòâdûKê @ûùfûKe _âKú‰ð̂  Kj«òö
(N)i. cêKêeòKûe G_eò GK @õg @Qò, ù~CñVûùe _âZòaò´

iéÁò ùjùf aÉê @ûù\ø ù\Lû~ûG ̂ ûjó, ZûjûKê @§aò¦ê
Kj«òö

ii. Êz_…ke _Qùe [ôaû Kkû cûõik @õgKê K^ú^òKû
Kêjû~ûGö

iii. Êz_…k I K^ú^òKû c¤ùe GK Êz Zek _\û[ð
@Qò, ZûjûKê Rkûbei Kj«òö

iv. @ûbûiú iìù~ðýû\d I aûÉa iìù~ðýû\d c¤ùe  _û[ðKý
2 cò^òUþö

v. _âòRòcþ c¤ùe aûAMYú a‰ðe @ûùfûKe _âZòieYûu
iùaûðyö
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2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)i.ùf^þie aKâZû _eòa©ð^ ù~ûMêñ
ii. ù`ûKiþ \ìeZû Kùc
iii. icú_
iv. C©k
v. a‰ðûkú
(L)i. aòPk^ ùKûY
ii. 2 cò^òUþ
iii. iõKêPòZ
iv. ^úk
v. aûdêcŠkúd _âZòieY ù~ûMêñ
(M)i.@ûùfûKe aòzêeY
ii. VIBGYOR Kò´û “aûN^úij^ûfû”
iii. 25 ùi.cò.
iv. Êz _…k
v. cêKêeòKû
(N). i. ^úk
ii. 2 cò^òUþ _ìaðeêö
iii. 4000 A - 8000 A

iv. UòŠfþ iò¡û«ö
v. ·kògûö
3. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
K. i.C k ii. \ìe iii. C©k

iv. ^úk v. KfþGWûfþ

L. i.100 cm ii.7Uò  iii. 2 x 108 m/sec.

iv.@ûbý«eúY _âZò`k^   v.]kû
M. i.aûAMYú ii._âKú‰ð̂  iii.]kû

iv.Mâj v.A¦â]^ê

N. i.ZúaâZû ii.aòzêeY iii.fûfþ
iv. aûAù`ûKûf v. C©k

4. VòKþ Cqò _ûA ñ () PòjÜ I bêf Cqò _ûAñ ()
PòjÜ ùfLö

K. i. ii. iii. iv. v.

L. i. ii. iii. iv. v.

M . i. ii. iii. iv. v.

N. i. ii. iii. iv. v.

5. ‘K’ É¸e g±Kê ‘L’ É¸e g± ij ù~ûM Keö
i. ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a) KûPiäûaþ iii) _ûgßð aòiÚû_^
b) fûfþ @ûùfûK iv) @]ôK Zew ù\÷Nðý
c) UòŠfþ iò¡û« ii)  @ûùfûK aòzêeY
d) icú_ \éÁò v)  @aZk ùf^þi
e) \_þ\_þ @ûùfûK i)  Zûeû
ii. ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
a) aûAMYú @ûùfûK iv) @]ôK aùuA[ûG
b) @ûùfûK aòzêeY iii) ̂ úk @ûKûg
c) @aZk ùf^þi v)  icú_ \éÁg
d) @ûùfûK _âKú‰ð^ i)  _òâRòcþ _éÂ
e) ^òKU aò¦ê ii)  25 ùi.cò

* * *
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aò\êýZþ (ELECTRICITY)

@Ác @¤ûd

aò\êýZþ ùiâûZ I _eò_[
aûdêe ùiâûZ I Rk ùiâûZ ij Zêùc _eòPòZö ùiAbkò
]ûZa Zûe @û\ò _eòaûjúùe aò\êýZþ ·Rð _âaûjòZ
ùjùf ZûjûKê aò\êýZþ ùiâûZ Kêjû~ûGö GK @aòz^Ü I
cê\òZ aò\êýZþ _âaûj _[Kê aò\êýZþ _eò_[ Kêjû~ûGö
Gjò _eò_[ùe Aùfp^þMêWÿòK ·Rð eìù_ _âaûjòZ
jêGö

_âgÜ : ùKùZûUò Aùfp þ̂ ·Rðe _eòcûY GK Rêfcþ jòiûa
Keò ù\Lû@ö

C©e :
Aùfp^þ aò~êq ·Rð aògòÁ KYòKûö Gjûe ·Rðe
_eòcûY ùjCQò Kêfcþ19106.1  x ö ·Rðe @û«RðûZúd
 SI  GKK ùjCQò Kêfcþö

119106.1  C x Aùfp^þ ·Rð


  þAùfKþþþUâ^ Kêfcþ 19
19

10625.0
106.1

1
1   

 
 x

x 
 C

 181025.61 x  C Aùfp^þ ·Rð
@[ðûZþ 181025.6  x Uò Aùfp^þe icê\ûd ·Rðe
_eòcûY GK Kêfcþ  C1 ö
`eûiú ùa÷mû^òK ·fðiþ Wÿò Kêfcþu ^ûc @^êiûùe
·Rðe GKK Kêfcþ ùjûAQòö
GK ̂ ò¡òðÁ ùlZâ`k c¤ùe GKK icdùe _âaûjòZ

ùjC[ôaû aò\êýZþ ·Rðe _eòcûYKê aò\êýZþ ùiâûZ Kêjû~ûGö
~\ò t icd c¤ùe Q _eòcûYe ·Rð ùMûUòG _eòaûjúe
_âiÚùz\ ù\A _âaûjòZ jêG Zûùjùf aò\êýZþ ùiâûZ aò\êýZþ

t

Q
I  ùiâûZe @û«RðûZúd SI  GKK ùjCQò Gµòdeö

þ
þ 

ùiùKŠ
KêfcGµòde

 
 

1

1
1        ItQ 

@[ðûZþ GK _eò_[ c¤ùe _âZò ùiùKŠùe GK
Kêfcþ ·Rð _âaûjòZ ùjC[ôùf aò\êýZþ ùiâûZe _eòcûY ùja

GK Gµòdeö
ÊÌ _eòcûYe aò\êýZþ ùiâûZ cû_òaû _ûAñ còfò Gµòde

mA @[aû cûAùKâû Gµòde aû A GKK aýajûe
Keû~ûGö AmA 3101    A6101 

aò\êýZþ ùiâûZ cû_òaû _ûAñ ù~Cñ C_KeY aýajûe
Keû~ûG ZûjûKê GcòUòe Kêjû~ûGö GjûKê _eò_[ùe ]ûWÿòùe
aû _õqòùe  iõù~ûM Keû~ûGö

`eûiú ùa÷mû^òK @û¦âùceú Gµòdeu ̂ ûc @^êiûùe
aò\êýZþ ùiâûZe GKKKê Gµòde eLû~ûAQòö
aò\êýZþ aòba I aòbaû«e

Rk Cy _©^eê ^òcÜ _©^Kê _âaûjòZ jêGö aûðdê
Mêeê·_ @*keê fNê·_ @*kKê _âaûjòZ jêGö ùijò_eò
_eòaûjúùe aò\êýZþ ·_e _û[ðKý ejòùf Aùfp^þe _âaûj
jêGö aò\êýZþ ·_e _û[ðKýKê aò\êýZþ aòbae _û[ðKý aû
aòbaû«e Kêjû~ûGö Gjò aòbaû^«e iû]ûeYZü aò\êýZþ
ùif aû aýûùUeú iûjû~ýùe iéÁò Keû~ûGö

aò\êýZþþ _âaûj ùjC[ôaû _eò_[ùe \êA aò¦ê c¤ùe
aòbaû«e (V)GKK _eòcûY ·Rð iÚû^û«e _ûAñ ùjC[ôôaû
Kû~ðýe _eòcûY ij icû^ö

   
  VQW

Q

W
V

Q

W
V 

·Rð
~ðýKûaòbaû«e 

aò\êýZþ aòbaû«ee GKK ùjCQò ùbûfÖ (Volt)

C

J
V

1

1
1

1

1
1 

Kêfcþ
RêfþùbûfÖ

 
  

VQW 

aò\êýZþ aòbaû«e cû_òaû _ûAñ ùbûfÖ còUe ^ûcK
~ª aýajûe Keû~ûGö GjûKê _eò_[ùe icû«e iõù~ûM
Keû~ûGö
Icþu ^òdc

Rcðû̂ þ ùa÷mû̂ òK RRð iûAcþ Icþ LŠòG ]ûZa _eòaûjúe
\êA _âû« c¤ùe [ôaû aòbaû«e I ùi[ôùe _âaûjòZ ùjC[ôaû
aò\êýZþ ùiâûZ c¤ùe iµKðKê _eúlû iûjû~ýùe \gðûA[ôùfö
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AUûfúd ùa÷mû^òK @ûùfiûùŠâû ùbûfÖûu ^ûc
@^êiûùe aò\êýZþ aòbaû«e GKK ùbûfÖ eLû~ûA@Qòö

@ûagýKúd C_KeY - ùMûUòG 0.5m ù\÷Nðýe
^òùKâûc Zûe XYö

GK GcòUe(A), _äMþ ·Rð(K), _eòaûjú Zûe, 1.5V

aògòÁ 4Uò ùifþ, ùMûUòG ùbûfÖcòUe (V)ö
_eòaûjú Zûe ij ùbûfÖcòUe, GcòUe, _äMþ ·Rð,

^òùKâûc ZûeKê iõù~ûM Keò GK _eò_[UòG Zò@ûeò Keû~ûCö

 _â[ùc ùMûUòG ùifþ ^ò@û~Cö GcòUeeê  aò\êýZþ
ùiâûZe cìfýûu Gaõ ùbûfÖcòUeeê ^òùKâûc Zûee
\êA _âû« c¤ùe [ôaû aòbaû«e V _Xÿò iûeYúKê
_ìeY Keû~ûCö

 ùijòbkò \êAUò ùifþ, Zòù^ûUò ùifþ, ·ùeûUò ùifþ
iõù~ûM Keò _âùZýK [e aò\êýZþ ùiâûZ I Gaõ
aòbaû«e Ve cìfýûu _Xÿò iûeYúKê _ìeY Keû~ûCö

Kâcûu ùifþ aò\êýZþ aòbaû«e V/I

iõLýû ùiâûZ (I) V

1 1 0.1A 0.2V 2

2 2 0.2A 0.4V 2

3 3 0.3A 0.6V 2

4 4 0.4A 0.8V 2

aò\êýZþ ùiâûZKê X @lùe I aòbaû«eKê Y @lùe
iì·A ùfL PòZâ @u^ Kùf Mâû`þUò GK iekùeLû
ùjaö Gjûe @û\ý aò¦ê cìkaò¦ê ùb\ “O” Keòaö

^òùKâûc ùjCQò ^òùKf, ùKâûcòdcþ, cûwû^òR I
ùføje GK cògâ ]ûZê (Gfd)ö

iò¡û« :
G[ôeê @ûùc Gjò iò¡û«ùe C_^úZ ùjfê ù~, V I

I icû^ê_ûZú Gaõ ùicû^ue @^ê_ûZ GK iÚòeûuö
Icþu ^òdc : “GK ^ò¡òðÁ Zû_cûZâûùe [ôaû ùKøYiò GK
_eòaûjúe \êA _âû« c¤ùe aòbaû«e _eòaûjúe _âaûjòZ
aò\êýZþ ùiâûZ ij icû^ê_ûZúö
iûùuZòK bûhûùe Icþu ^òdc @^êiûùe

, IV   Kò́ û 
I
V GK iÚòeûu = R

LŠòG ^ò¡òðÁ ]ûZa Zûe I ^ò¡òðÁ Zû_cûZâû _ûAñ R
GK iÚòeûu GjûKê Zûee _âZòùeû] aû ùeRòÁû^è Kêjû~ûGö
_âZòùeû] Zûee GK MêYö Gjû ù~ûMêñ ·Rðe _âaûj Kcò[ûGö

_âZòùeû]e (SI) GKK ùjCQò Icþ    ~\ò ùKøYiò
_eòaûjúe \êA _âû« c¤ùe [ôaû aò\êýZþ aòbaû«e 1V jêG
Gaõ ùi[ôùe 1A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjC[ûGö ùZùa
_âZòùeû] (R) ùja 1 Icþ aû 1 ö

ò òdeG¶
ùbûfIcþ Ö

 
  

1

1
1   @[ðûZþ  

A

V

1

1
1 

,R
I

V
  ,IRV 

I

V
R 

R

V
I  eê RYû~ûG ù~ GK ̂ ò¡òðÁ aòbaû«e V _ûAñ

aò\êýZþ _âaûj I _âZòùeû] R ij _âZòùfûcû^ê_ûZú @[ðûZþ
aòbaû«eKê iÚòe eLò _âZòùeû] aXÿòùf aò\êýZþ _âaûj Kcòaö
 aò\êýZþ _âaûjKê Kcþ ùagú Keòaû _ûAñ _ea© ðú

_âZòùeû] aû eòIÁûUþ ^ûcK C_KeY aýajûe
Keû~ûGö

 ù~Cñ _\û[ð Lêaþ Kcþ _eòcûYe _âZòùeû] \òG ZûKê
iê_eúaûjú (Good Conductor) Kêjû~ûGö

 ù~Cñ _\û[ð KòQò _eòcûYe _âZòùeû] ù\LûG ZûKê
_âZòùeû]ô aû ùeRòÁe (Resistor) Kj«òö
@]ôK _âZòùeû] ù\LûC[ôaû _\û[ðKê Kê_eòaûjú

(Poor Conductor) Kj«òö
(\êAUò Pk eûgò  V I I e bûM`k iað\û icû^ ùjùf
Gjû ikL Pk^ö)
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_âZòùeû] ajêZ ùagò ùjùf _\û[ðKê aò\êýZþ ùeû]ú
(Insulator) Kêjû~ûGö
ùKCñ ùKCñ KûeK C_ùe _eòaûjúe _âZòùeû] ^òbðe
Kùe?

@ûagýK C_KeY ùMûUòG ùifþ, ùMûUòG GcòUe,
LŠòG ^òùKâûcþ Zûe I ùMûUòG _äMþ Kòö

\êALŠ ̂ òùKâûc Zûe ̂ ò@, ~ûjûe ù\÷Nðý l ij icû^
Kò«ê ùcûùUA bò^Ü bò^Üö @^ý GK ̂ òùKâûc Zûe ̂ ò@ ~ûjûe
ù\÷Nðý _â[ce \êA MêY (2l) I LùŠ Z´û Zûe ^ò@ö

_eúlY : PòZâ @^êiûùe _eò_[UòG _âÉêZ Keû~ûCö
(i) l ù\÷Nðý aògòÁ (I) PòjÜòZ ^òùKâûcþ Zûe ù^A _eò_[

cê\òZ Keû~ûCö iìPòZ _ûVýûu 2x ùjCö
(ii) _â[c ̂ òùKâûc Zûee ùcûùUA ij icû^ Kò«ê ù\÷Nðý

\êAMêY (2l) iìPòZ ^òùKâûcþ Zûe ^ò@û~ûCö GcòUe
\ßûe (2) iìPúZ _ûVýûu 2x  ùjCö

(iii) _â[c ^òùKâûc Zûee ù\÷Nðý ij icû^ (l) cûZâ
ùcûùUA @]ôK (3)iìPúZ ^òKâc Zûe ^ò@û~ûCö
GcòUe \ßûeû iìPúZ _ûVýûu 3x  ùjCö

_~ðýùalY - (i) GKû_âKûee Zûee ù\÷Nðý \êAMêY
ùjùf aò\êýZþ _âaûj @]û ùjaö

(ii) Zûee _âKûe Gaõ ù\÷Nðý icû^ [ûA _âiÚùz\ aXÿòùf
aò\êýZþ _âaûj aùXÿö

(iii) Zûee ù\÷Nðý I _âiÚùQ\ icû^ [ûA (Z´û Gaõ
^òùKâûc) aÉê a\kòùf aò\êýZþ _âaûj a\ùk Gaõ
(II) ùe ù~ø[Pk^ _âùdûM Kùf @ûùc _ûAaû

iò¡û« :
_eòaûjúe _âZòùeû]
(i) _eòaûjúe ù\÷Nðý
(ii) _eòaûjúe _âiÚùz\
(iii) _eòaûjú ù~Cñ _\û[ðeê Zò@ûeò Zûe _âKéZ
(iv) _eòaûjúe Zû_cûZâû C_ùe ^òbðe Kùe

 _eòaûjú Zûee _âZòùeû] Zûee ù\÷Nðý ij icû^ê_ûZú
I _âiÚùz\e ùlZâ`k ij _âZòùfûcû^ê_ûZú @ùUö
_âZòùeû]e iùuZ R, Zûee ù\÷Nðý l I _âiÚùz\e
ùlZầ ke iùuZ A jêG ùZùa

lR    (A iÚòe [ôùf) ..........(i)

A
R

1
  (l iÚòe [ôùf) ..........(ii)

A
lR

1
   x   (ù~ùZùaùk Cbd l I A

_eòa©ð^gúk)

A

l
R     Kò́ û  

A

l
R   (MâúKþ bûhûùe rho )

 rho  GK icû^ê_ûZ iÚòeûu
 GjûKê _eòaûjúe aògòÁ _âZòùeû] aû _âZòùeû]ôZû

Kêjû~ûGö _âZòùeû]ôZûe SI GKK ùjCQò Icþ.c ò
 m

 Gjû aÉêe MêY C_ùe ^òbðe Kùe ]ûZêe I
_âZòùeû]ôZû @ù_lûKéZ Kcþ ùjûA[ôaûeê Gcûù^
aò\êýZþ iê_eòaûjúö

 eae I KûP aò\êýZþ ùeû]ôe _âZòùeû]ôZû @]ôKö
 aÉêe _âZòùeû\ Gaõ _âZòùeû]ôZû Cbd Zû_cûZâû

C_ùe ^òbðe Kùeö
_âZòùeû]e iõù~ûM

iû]ûeYZü _âZòùeû]e iõù~ûM \êA _âKûee
ùjûA[ûGö

 _Oþqò iõù~ûM        icû«eûk iõù~ûM
_õqò iõù~ûM
 Gjò iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿòKê GK ]ûWÿòùe _âû«Kê

_âû« iõù~ûM Keû~ûGö
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 _âZòùeû]cû^ue _Oþqò iõù~ûMùe  _âZò _âZòùeû]
bòZùe icû^ _eòcûYe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ jêGö
_Oþqò iõù~ûMùe ù~ùKøYiò iÚû^ùe GcòUe
iõù~ûM Kùf c¤ GcòUe aò\êýZþ ùiâûZ icû^ ejòaö
_eò_[ùe ùbûfÖcòUe icû«eûk bûaùe iõù~ûM
Keû~ûA[ûGö

MûYòZòK aýûLýû  

 C_KeYMêWÿòK Gjò_eò iRû~ûC Gaõ _äMþ KòKê cê\òZ
Keò ùbûfÖcòUe _ûVýûu Uò_òeLö Zòù^ûUò _âZòùeû]
(R

1, 
R

2 
I R

3
) Kê _Oþqò iõù~ûM Keû~ûCö

 R
1 
_âZòùeû]e aòbaû«ûe V

1
, R

2 
_âZòùeû]e

aòbaû«ûe V
2
 Gaõ R

3 
_âZòùeû]e aòbaû«e V

3

~\ò _âZòùeû]e _õqò iõù~ûMe \êA _âû« c¤iÚ
aòbaû«e V jêG ùZùa  321 VVVV 

 @[ðûZþ _âZòùeû]e _õqò iõù~ûM ù~ûMê iéÁò ùjC[ôaû
aòbaû«ûe _é[K _é[Kþ _âZòùeû]R^òZ aòbaû«e
ij icû^ö

 GKû]ôK _âZòùeû]e _õqò iõù~ûM _eòaù©ð @ûùc
ùKak ùMûUòG iccìfý _âZòùeû] R ù^A_ûeòaû ~ûjû c¤
ù\A aò\êýZþ ùiâûZ I _âaûjòZ ùjC[ôaö Icþu ̂ òdc @ ê̂iûùe
V = IR

Zòù^ûUò _âZòùeû] _ûAñ, V
1 

= IR
1
, V

2
= IR

2 
I

V
3
= IR

3

 321 VVVV 

321 IRIRIRIR 

@[ðûZþ   321 RRRIIR 

321 RRRR 

 _âZòùeû]MêWÿòKe _Oþqò iõù~ûMe icZêfý _âZòùeû]
aû icìj _âZòùeû] iµéq _âZòùeû]MêWÿòKe icÁò ij
icû^ö
icZêfý _âZòùeû] iµéq ù~ùKøYiò _âZòùeû]Vûeê
@]ôKö

_âZòùeû]e icû«eûk iõù~ûM

Zòù^ûUò _âZòùeû] e icû«eûk iõù~ûM Keû~ûCö
X I Y c¤ùe GK ùbûfÖcòUe iõù~ûM Keû~ûCö
Gjû ij ùMûUòG aýûùUeú, ùMûUòG _äMþ I ùMûUòG
GcòUe  iõù~ûM Keû~ûCö _äMþ ‘Kò’Kê cê\òZ Kùf
G[ôùe aò\êýZþ _âaûj ùjaö
ùbûfÖþ còUee _ûVýûKý I I V ùjCö
_âZòùeû] R

1, 
R

2 
I R

3
 ùe _âaûjòZ aò\êýZþ ùiâûZ

~[ûKâùc I
1, 

I
2 
I I

3
 ùjCö

ùZùa 321 IIII  (_ûYò _ûA_þùe _âaûjòZ
_ûYò ijòZ _eòaûjúùe _âaûjòZ aò\êýZþ ùiâûZKê Zêk^û
Keö)
_eò_[e icê\ûd aò\êýZþ ùiâûZ Zòù^ûUò _âZòùeû]ùe
_âaûjòZ ùjC[ôaû _é[Kþ _é[Kþ aò\êýZþ ùiâûZe icÁò

ij icû^ö Icþu ^òdc @^êiûùe 
R

V
I 

Zòù^ûUò~ûK _âZòùeû] _ûAñ ,
1

1 R

V
I   ,

2
2 R

V
I 

3
3 R

V
I 

C_ùeûq  I, I
1
, I

2 
, I

3
e cìfýKê icúKeY (1) ùe

iÚû_^ Kùf @ûùc _ûAaû

321 R

V

R

V

R

V

R

V












321 R

I

R

I

R

I
V

R

V

321 R

I

R

I

R

I

R

I


_âZòùeû]e icû«eûk iõù~ûMe icìj _âZòùeû] aû
icZêfý _âZòùeû]e aòùfûcú iµéq _âZòùeû]MêWÿ òKe
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aòùfûcúe icÁò ij icû^ö
icû«eûk iõù~ûMùe icìj _âZòùeû]e cìfý iµéq

ù~ùKøYiò _âZòùeû]e cìfýVûeê Kcþ
_âZòùeû]e _Oþqò iõù~ûM I icû«eûk iõù~ûMe

Zêk^û
_âgÜ : NùeûA ùa÷\êýZòK C_KeYMêWÿòKê aò\êýZþ C› ij
KûjóKò icû«e iõù~ûM Keû~ûG?
 C_KeYMêWÿ òKê icû«e bûùa iõù~ûM Kùf

_eò_[e icê\ûd aò\êýZþ ùiâûZ aòbò^Ü C_KeYe
@ûagýKZû @^êiûùe _ûA[ûGö Kò«ê _Oþqò
iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿ òK icû^ _eòcûYe
(@ûagýKZû @^êiûùe ^êùjñ) aò\êýZþ ùiâûZ
_ûA[û@û«òö
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Keò_ûeòa Kò«ê _Oþqò iõù~ûMùe ùMûUòG C_KeY
@Pk ùjûAMùf icê\ûd _eò_[ aòzò^Ü ùjûA~ûGö

aò\êýZþ ùiâûZe Zû_^ lcZû
 _eò_[ùe aò\êýZþ ùiâûZ ·fê eLòaû _ûAñ @ûagýK
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_âZòùeû] fMû~ûA[ûGö Zû’ùjùf aýûùUeú gqò
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gqò aû _ûIßûe
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ùjCQò Rêfþ aû J ö
aò\êýZþ ùiâûZe Zû_^ lcZûe aýajûeòK C_ù~ûM
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18. C©e:
(a)(i) aò\êýZþ Zûe `òfûùc @]ôK _âZòùeû] ùjZê C©¯

ùjûA Zû_ I @ûùfûK _â\û^ Kùeö
(ii) UwÁ^þ Zûee Cy Mk^ûu ùjZê Gjû Zû_ ù~ûMêñ

Zekò ~ûG ^ûjó I ^òeazò^Ü bûaùe @ûùfûK _â\û^
Kùeö

(b)(i) ùUûÁe I AÈúùe Zû_ C_ô^Ü Keòaû _ûAñ ùi[ôùe
aýajéZ ZûeKêŠkúe _âZòùeû]ôZû aé¡ò Keòaû _ûAñ
@ûagýKö

(ii) gê¡ ]ûZê @ù_lû cògâ ]ûZêMêWÿòKe _âZòùeû]ôZû @]ôK
ùjZê ùUûÁe I AÈúùe Gjû aýajûe Keû~ûGö

(c)(i) Méj aò\êýZþ _eò_[ùe aòbò^Ü C_KeY bò^Ü bò^Ü
aò\êýZþ ùiâûZ @ûagýK Ke«òö

(ii) _âùZýK C_KeY icû^ ùbûùfÖRþ @ûagýK gqòö.
(iii) _âùZýK C_KeYMêWÿòK _é[Kþ bûaùe aýajûe ùjaû

\eKûeö
(iv) GMêWÿòK _õqò iõù~ûMùe i¸a ùjC^[ôaûeê Méj

aò\êýZþ _eò_[ùe _õqò iõù~ûM Keû~ûG ^ûjóö
(d) Zûee _âiÚùz\e ùlZầ k aé¡ò ùjùf Zûjûe aò\êýZþ

_âZòùeû] jâûi _ûGö @[ðûZþ _eòaûjúe _âZòùeû]
Zûjûe _âiÚùz\e ùlZầ k ij _âZòùfûcû^ê_ûZúö
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(ii) Gjò ^òcÜ _âZòùeû]ôZû MêY ù~ûMêñ ùicû^uê aò\êýZþ
_eòaj^ _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

\úNð C©ecìkK _âùgÜû©e (4 Marks)

_âgÜ 1.Méj aò\êýZþ _eò_[ùe _âZòùeû]MêWÿòKe icû«eûk
iõù~ûM Keû~ûG KûjóKò, @ûùfûP^û Keö \êAUò
_âZòùeû] X I Y e icû«e iõù~ûM ùlZâùe
icZêfý _âZòùeû] _ûAaû _ûAñ aý¬KUò ^òMc^
Keö {2017 (A), 2020 (A)}

_âgÜ 2._âZòùeû]e _õqò iõù~ûM Gaõ icû«eûk iõù~ûM
c¤ùe [ôaû ·ùeûUò _û[ðKý \gðû@ö    {2015 (A)}

C©e 1.: Méj aò\êýZþ _eò_[ùe icû«e iõù~ûM Keû~ûG,
KûeY

(i) G_âKûe iõù~ûMùe iõ~êq icÉ ùa÷\êýZòK C_KeY
icû^ ùbûùfÖRþ _ûA _ì‰ð \lZûe ij Kû~ðý Ke«òö

(ii) _eò_[ùe iõ~êq icÉ C_KeYMêWÿòKê ÊZª bûaùe
aýajûe KeòjêGö

(iii) bò^Ü bò^Ü ùa÷\êýZòK C_KeY bò^Ü bò^Ü aò\êýZþ ùiâûZ
@ûagýK Ke«òö ~ûjûKò icû«e iõù~ûMùe i¸a
jêGö

(iv) _eò_[ùe iõ~êq icÉ ùa÷\êýZòK C_KeYMêWÿòKê
GKKûkú^ aýajûe Kùf ùcûU _âZòùeû] ù~ùKøYiò
ùMûUòG C_KeYe _âZòùeû]Vûeê Kcþ jêGö

iìZâe ^òMc^ :
cù^e X I Y _âZòùeû]Kê icû«e iõù~ûM ùjZê
ùi[ôùe ~[ûKâùc I

1
 I I

2
 _eòcûYe aò\êýZþ ùiâûZ

_âaûjòZ ùjfûö _eò_[ùe _âaûjòZ aò\êýZþ ùiâûZ I

ùjùf Gaõ icZêfý _âZòùeû] R ùjùf 
R

V
I 

Y

V
I

X

V
I  21               

GVûùe V = _eò_[e aò\êýZþ aòbaû«e

Kò«ê  21 III 
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





 

YX
V

R

V

Y

V

X

V

R

V 11

YXR

111
      

XY

XY

R




1

aû  
YX

XY
R




C©e 2.:
_õqò iõù~ûM

(i) _õqò iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿòKê GK ]ûWÿòùe _âû«Kê
_âû« iõù~ûM Keû~ûGö
@[ðûZþ ùMûUòG _âZòùeû]e GK _âû« Zû _ûL
_âZòùeû]e GK _âû« ij iõ~êq ùjûA[ûGö

(ii) _âZòùeû]MêWÿòK 321 ,, RRR   ùjùf Gcû^ue icìj

321 RRRR    ùjaö
(iii) _âZòùeû]MêWÿòKe _õqò iõù~ûMe icZêfý _âZòùeû]

aû icìj _âZòùeû] iõ~êq ùjûA[ôaû  _âZòùeû]MêWÿòKe
icÁò ij icû^

(iv) icìj _âZòùeû]e cìfý iµéq ù~ùKøYiò _âZòùeû]e
@]ôKö

(v) C›a _ûk^ ùaùk ewò^þ afþaMêWÿòKê _õqòùe
iõù~ûM Keû~ûGö
icû«eûk iõù~ûM

(i) icû«eûk iõù~ûMùe _âZòùeû]MêWÿòKê _eÆe ij
icû«e bûùa iõ~êq Keû~ûA[ûGö
@[ðûZþ _âZòùeû]e ùMûUòG _âû«Kê GKûVò Gaõ@^ý
_âû«Kê GKûVò Keò @fMû ù~ûWÿû ~ûA[ûGö

(ii) _âZòùeû]MêWÿòK 321, RRR   I ùjùf Gcû^ue icìj

321 RRRR     ùjaö
(iii) icû«eûk iõù~ûMe icìj _âZòùeû] aû icZêfý

_âZòùeû]e aòùfûcú, iµéq _âZòùeû]MêWÿ òKe
_âZòùeû]MêWÿòKe aòùfûcú icÁò ij icû^ö

(iv) icìj _âZòùeû]e cìfý iµéq ù~ùKøYiò _âZòùeû]e
cìfýVûeê Kcþö

(v) Nùe aû KkKûeLû^ûùe _G MêWÿòKê  icû«eûk

iõù~ûM Keû~ûGö
iõlò¯ C©ecìkK _âùgÜû©e (3 Marks)

_âgÜ 3.aò\êýZþ ùiâûZe Zû_^ lcZû K’Y aêSû@ I
ZZþi´§úd iìZâUò ò̂Mc^ Ke ù~CñVò _âZúKMêWÿòK
ùicû^ue ÊûbûaòK  @[ð aj^ Ke«òö (3) {2017 (A)}

_âgÜ 4.Méj _eò_[ùe icû«e iõù~ûM Keû~ûG KûjóKò?
C©e 3 :

 _eò_[ùe aò\êýZþ ùiâûZ ·fê eLòaû _ûAñ @ûagýK
gqò G[ôùe iõ~êq ùifþ aû aýûùUeúeê @ûiò[ûGö

 ~\ò ùMûUòG _eò_[ùe aýûùUeú ij ùKak
_âZòùeû] iõ~êq ùjûA[ûGö ùZùa aýûùUeúe
eûiûd ò̂K gqò Zû_ gqòKê eì_û«eòZ ùjûA _âZòùeû]Kê
C©¯ KeûGö GjûKê aò\êýZþ ùiâûZe Zû_^ lcZû
Kj«òö

 _âZòùeû]e \êA _âû« c¤ùe aòbaû«e ùjCQò V

Gaõ _âZòùeû]ùe aò\êýZþ ùiâûZ ùjCQò Iö
cù^Ke Q _eòcûYe ·Rð _âZòùeû] bòZùe _âaûjòZ
ùjCQòö t icdùe iµû\òZ Kû~ðý aû ù~Cñ gqò Lyð
KeòaûKê _ùWÿ Zûjû ùjCQò W=VQö (PòZâ ejòa)
ùZYê GKK icdùe _eò_[Kê @ûiê[ôaû _ûIßûe







  I

t

Q
VI

t

VQ
P

t Sec ùe _eò_[Kê @ûiê[ôaû gqò VItPtW 
Gjò gqò _âZòùeû]ùe Zû_gqòKê eì_û«eòZ jêGö
 GKK icd c¤ùe C_ô^Ü Zû_gqòe _eòcûY

VItHW    IRV 

RtIItIRH 2. 
GjûKê Rêfþþu Zû_^ ^òdc Kj«òö

C©e 4 :

(i) icû«e iõù~ûMùe _âùZýK C_KeY icû^
ùbûfùURþ _ûA _ì‰ð \lZûùe Kû~ðý Ke«òö

(ii) _eò_[ùe aýajéZ _âùZýK C_KeYMêWÿòKê ÊZª
bûùa aýajûe Keû~ûA_ûùeö

(iii) aòbò̂ Ü aò\êýZþ C_KeY bò̂ Ü bò̂ Ü aò\êýZþ ùiâûZ @ûagýK
Ke«ò Gaõ _eò_[ùe iõ~êq icÉ C_KeYMêWÿòKê
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GKKûkú^ aýajûe Kùf icZêfý _âZòùeû]
ù~ùKøYiò ùMûUòG C_KeYe _âZòùeû]Vûeê Kcþ
jêGö

(iv) icû«eûk bûùa iõ~êq C_KeYMêWÿòK c¤eê ùMûUG
@Pk ùjûAMùf @^ý icÉ C_KeYMêWÿòK Kû~ðý
Keò[û@û«òö

iõlò¯ C©ecìkK _âùgÜû©e (2 Marks)

_âgÜ 5.GK _eòaûjúùe 1.6A aò\êýZþ _âaûj [ôùf G[ôùe 10

Sec ùe ùKùZûUò Aùfp þ̂ _âaûjòZ ùja?(2) {2019 (A)}

_âgÜ 6._âùZýK GK Icþ aògòÁ Zòù^ûUò _âZòùeû]Kê GK
^ò¡òðÁ _eò_[ùe  [ùe icû«eûk bûùa I @ûC
[ùe _õqòùe iõù~ûM KeûMfûö Gjò  \êA ùlZâùe
f²  icZêfý _âZòùeû]e @«e `k ^ò‰ðd Keö

(2) {2019 (A)}

C©e 5 : AI 6.1                     @ûùc RûYê ItQ 

Sect  10  )(16106.1 CSecAQ þKêfc  x 

þAùfp^ Uò181025.61  x C

þAùfp^ Uò181025.61616  x  x C

þAùfp^ Uò201016 C

_eòaûjúùe 2010 Uò Aùfp^þ _âaûjòZ ùjaö
C©e 6 :

icû«eûk bûùa còkòZ _âZòùeû]


3

1

1

3

1

1

1

1

1

11
1

1

R
R

   

_õqò bûùa còkòZ _âZòùeû]   31112R

icZêfý _âZòùeû]e @«e`k


3

1
3    




3

8

3

19

 Gjò \êA ùlZâùe f² icZêfý _âZòùeû]e

@«e`k 
3

8 ö

aÉê^òÂ _âùgÜû©e
(1) gì^ýiÚû^ _ìeY Keö (1 x 5)

(K)(i) a ò\ êýZ þ  _ âZ òùeû]K ê  \ ß ûe û
a\kû~ûA_ûùeö

(ii) KVò̂  _eòaûjúùe aò\êýZþ ùiâûZe _âaûj 
e MZòKê aêSûGö

(iii) 1 Kÿêfcþ ·Rð 1 Volt aò\êýZþ aòbaû«e c¤ùe _âaûjòZ
ùjùf iµû\òZ Kû~ðý  jêGö

(iv) ùMûUòG _eòaûjúùe 5 ùiùKŠþùe 2 Kêfcþ ·Rð _âaûjòZ
ùjùf aò\êýZþ ùiâûZ  Gµòde ùjaö

(v) aò\êýZþ gqòe aýaiûdòK GKK  @ùUö
(L) (1 x 5)

(i) Nùe ù~Cñ iaê aò\êýZþ iûcMâú aýajûe Keû~ûG
ùiMêWÿòK aò\êýZþ _eò_[  ij  bûùa
iõ~êqö

(ii) aò\êýZþ ùiâûZe cû^ X Gµòde I aò\êýZþ _âZòùeû]
Yùe ùjùf aò\êýZþ aòbaû«e  ùbûfÖ
ùjaö

(iii) _âPkòZ _â[û @^ê~ûdú aò\êýZþ _âaûj  e
MZò aò_eúZ \òMùe jêGö

(iv) ùiùKŠþ _âZò 1 Rêfþ _eòcûY Kû~ðýKê 
Kj«òö

(v) XW I V220 ùfLû [ôaû GK aò\êýZþ afþae
_âZòùeû] 484 ùjùf X e cìfý  @ùUö
                                                     {2017(A)}

(M) (1 x 5)

(i) V12 aòbaû«eùe C2  ·Rð iÚû^û«e _ûAñ 0.02
ùiùKŠþ fûMòùf _ûIßûe  ùjaö

{2017(A)}

(ii) LùŠ ]ûZa Zûee ù\÷Nðý 40 cm _âiÚùz\ùe
ùlZâ`k 24104 m x  I _âZòùeû] 10 ùjùf
Zûjûe _âZòùeû]ôZû ö {2017(S)}

(iii) 1000  _âZòùeû]e GK V20 aýûùUeú iõù~ûM
Kùf GK ùiùKŠùe Uò Aùfp^þ
_âaûjòZ ùjaö {2016(A)}
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(iv) GK Zûee _âiÚùz\ùe ùlZâ`k 28104 m x Gaõ
aògòÁ _âZòùeû] m8101  x 0 ö Gjò Zûee
_âZòùeû] 25  ùjùf Zûjûe ù\÷Nðý ùjaö

{2016(A)}

(v) icû^ ù\÷Nðý aògòÁ Z´û Zûe A I Be aýûi ~[ûKâùc
0.1 mm Gaõ 0.2 mm Gaõ ùicû^ue _âZòùeû]
~[ûKâùc R

A
 Gaõ R

B
 ùjùf R

A
 Gaõ R

B
 c¤ùe

iµKðUò {2014(S)}

(N) (1 x 5)

(i) X I Y _âZòùeû] [ôaû \êAUò _eòaûjúKê icû«e
iõù~ûM Kùf icìj _âZòùeû]  ùjaö

(ii) 2  Gaõ 3 e  \ êAU ò  _ âZ òùeû]K ê
iõù~ûM Kùf icìj _âZòùeû] 2 eê

Kcþ ùjaö
(iii) ùMûUòG 1 KW aò\êýZþ AÈú 220 Volt aòbaû«eùe

Kû~ðý Keòaû _ûAñ Gµòde `êýRþ
@ûagýKö

(iv) _âZòùeû]MêWÿòKe  iõù~ûMùe _âZò
_âZòùeû]ùe aò\êýZþ  _âaûj icû^ eùj Kò«ê aòbaû«e
bò^Ü bò^Ü jêGö

(v) 220 Volt I 100 W ùfLû[ôaû ùMûUòG afþa 110

Volt fûA þ̂ ij iõù~ûM ùjùf _ûIßûe 
ùjaö

(O) (1 x 5)

(i) 220 Volt fûA^þ ij iõ~êq ùMûUòG afþaùe 0.5 A

aò\êýZþ _âaûj ùjC[ôùf afþae 
_ûIßûeö

(ii) LYòG Zûee _âZòùeû] Rö Gjò ZûeKê 5 Uò icû^
bûMùe aòbq KeûMfû Gaõ ùiMêWÿòKê icû«eûk
iõù~ûM KeûMfûö Gjò iõù~ûMe icZêfý _âZòùeû]
R

1
ùjùf 1/ RR  ùjaö

(iii) _âZòùeû]MêWÿòKe  _âKûe iõù~ûMùe
icìj _âZòùeû] _âùZýK _âZòùeû]Vûeê @]ôK ùjaö

(iv) GK cê\ òZ I @a òz ò^ Ü a ò\ ê ýZ þ _ âaûj_[K ê
 Kêjû~ûGö

2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)(i)_eò_[ùe GK Gµòde aò\êýZþ ùiâûZùe GK

ùiùKŠþùe ùKùZûUò Aùfp^þ _âaûjòZ ùjaö
(ii) aò\êýZþ ùiâûZe cû_ê[ôaû ~ªUòe ^ûc K’Y?
(iii) LŠòG Zûeùe 0.2 A aò\êýZþ ùiâûZ GK cò^òUþ _ûAñ

_âaûjòZ ùjùf ùcûU _âaûjòZ ·Rðe _eòcûY ùKùZ?
(iv) ù~Cñ _\û[ð Lêaþ Kcþ _eòcûYe _âZòùeû] \òG, ZûKê

K’Y Kêjû~ûG?

(v) 
5

1  e _û*Uò _âZòùeû]Kê iõù~ûM Keò iað^òcÜ

ùKùZ _âZòùeû] còkò_ûeòa?
(L)(i)ùMûUòG Aùfp^þe ·Rð ùKùZ?
(ii) ùMûUòG 8 jòUe 2 N<û ]eò fûA^þeê 15A aò\êýZþ

_âaûj ^òGö jòUeùe C_ô^Ü Zû_e jûe ùKùZ?
(iii) aò\êýZþ afþaùe aò\êýZþ gqòe ùagò @õg ùKCñ gqòKê

eì_û«eòZ jêGö
(iv) \  IV  Mâû`þeê 3R 2R I 3R c¤ùe iµKðUò K’Y

ùja?

R1
R2

R3

I

V



(v) Kwh 1.0 ùKùZ Rêfþ ij icû^?
(M)(i)GK ̂ ò¡òðÁ ùlZâ`k c¤ùe GKK icdùe _âaûjòZ

ùjC[ôa aò\êýZþ ·Rðe _eòcûYKê K’Y Kêjû~ûG?
(ii) \êA ùbûfÖ aòbaû«eùe 2 Kêfcþ ·Rð _âaûjòZ ùjùf

iµû\òZ Kû~ðý ùKùZ Rêfþ?
(iii) \êA aò¦ê c¤ùe aòbaû«e ùKùZ ùjùf \êA aò¦ê

c¤ùe 1 C ·Rð _âaûjòZ ùjûA iµû\òZ Kû~ðý 1 Rêfþ
ùja?
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(iv) IRV   ùe R Kê K’Y Kêjû~ûG?
(v) _eò_[e \êAUò aò¦ê c¤ùe aòbaû«e cû_òaû _ûAñ

ùbûfÖ còUe Kò_eò iõù~ûM Keû~ûG?
(N)(i)aò\êýZþ ùiâûZ _âaûj _ûAñ aò\êýZþ ùif ^òRe ùKCñ

gqò aýd Kùe?
(ii) GK cûAùKâû Gµòde ùKùZ Gµòde?

(iii) 
2

1  e _û*Uò _âZòùeû]Kê iõù~ûM Keò iaðû]ôK

ùKùZ _âZòùeû] còkò_ûeòa?
(iv) @]ôK _âZòùeû] ù\LûC[ôaû _\û[ðKê K’Y Kêjû~ûG?
(v) aò\êýZþ aòbaû«e I aò\êýZþ ùiâûZe MêY`kKê K’Y

Kêjû~ûG?
3. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG aûKýùe

\ò@ö
(K)(i)aò\êýZþ _eò_[ Kjòùf K’Y aêS?
(ii) aò\êýZþ ùiâûZe GKKe iõmû \ò@ö
(iii) ùKùZûUò Aùfp^þ ·Rðe _eòcûY 1 Rêfcþö
(iv) ùMûUòG _eòaûjúe _âZòùeû] ùKCñ ùKCñ KûeK

C_ùe ^òbðe Kùe?
(v) aò\êêýZþaZúe `òfûùc<_ûAñ UwÁ^þ ]ûZê KûjóKò

aýajûe Keû~ûG?
(L)(i)aò\êýZþ _eòaj^ _ûAñ iû]ûeYZü Z´û Gaõ

Gfêcò^òdcþ Zûe KûjóKò aýajûe Keû~ûG?
(ii) 8 Kêfcþ ·Rð 6V aýûùUeú c¤ùe _âaûjòZ ùjùf

iµû\òZ Kû~ðý ùKùZ?
(iii) GK ùa÷\êýZòK fýûµ 220 Volt fûA^þ ij iõ~êq

ùjùf 10 A aò\êýZþ Lyð Kùe ùZùa fýûµþe
_âZòùeû] ùKùZ?

(iv) _âZòùeû]ôZû ùKCñ iaê KûeK C_ùe ^òbðe Kùe?
(v) aò\êýZþ afþa c¤ùe ̂ òÃòâd _eòùag iéÁò Keòaû _ûAñ

K’Y Keû~ûG?
(M)(i)aò\êýZþ aòbaû«e Kjòùf K’Y aêS?
(ii) Aùfp^þe aûjòZ ùaM K’Y?

(iii) aòbaû«e iÚòe [ôùf aò\êýZþ ùiâûZ Gaõ aò\êýZþ
_âZòùeû] c¤ùe K’Y iµKð [ûG?

(iv) GK _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûje \òM Aùfp þ̂ _âaûje
\òM ij Kò_eò iµKòðZ?

(v) _âZòùeû]ô KûjûKê Kêjû~ûG?
(N)(i)GK _eò_[ùe ·Rðe _âaûj _ûAñ ù~Cñ Kû~ðý @ûagýK

jêG, Zûjû ùKCñ[ôeê còùk?
(ii) _âZòùeû]e icû«e iõù~ûM Kjòùf K’Y aêS?
(iii) eòùÁûUþKê _eò_[ùe Kò_eò iõù~ûM Keû~ûG?
(iv) `êýRþ ZûeKê Kûjû c¤ùe eLû~ûG?

(v) aò\êýZþ afþaùe KûjûKê iìZâ eìù_ aýajûe Keû~ûG?
4. ‘K’ É¸ ij ‘L’ É¸ còk^ Keö

(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) aò\êýZþ ùiâûZ (i) Icþ
(b) aò\êýZþ ·Rð (ii) Icþ còUe
(c) Kû~ðý (iii) IßûUþ

(d) _ûIßûe (iv) Kêfcþ
(e) aò\êýZþ _âZòùeû] (v) Gµòde

(vi) Rêfþ
(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) GK dê^òUþ aò\êýZþ (i) _õqò iõù~ûM
(b) aò\êýZþ afþa (ii) aò\êýZþ _âZòùeû]
(c) `êýRþ (iii) Zû_^ ^òdc
(d) ùa÷mû^òK Icþ (iv) UwþÁ^þ{2020 (A)}

(e) ùa÷mû^òK Rêfþ (v) J6106.3  x 

(M) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) iõ~êq Zûe (i) Icþ x cò
(b) @iõ~êq Zûe (ii) 1 dê^òUþ
(c) eòIÁûUþ (iii)

(d) aògòÁ _âZòùeû] (iv)



(111)

(e) Kwh 1 (v) ùbûfÖ x Kêfcþ
(vi)

(N) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) ùbûfÖ x Gµòde-1 (i) 10-6A

(b) ùbûfÖ x Gµòde (ii) Gµòde
(c) ùbûfÖ x Kêfcþ (iii) IßûUþ
(d) Kêfcþ / ùiùKŠ (iv) KòùfûIßûUþ
(e) 1mA (v) Icþ

(vi) Rêfþ
(O) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) 321 RRRR  (i) _eòaûjúe _âZòùeû]

(b)
21

21

RR

RR
R


 (ii) _eòaûjúe aògòÁ

_âZòùeû]
(c) RI 2 (iii) _eòaûjúe icû«e

iõù~ûM
(d) VIt (iv) aò\êýZþ _ûIßûe
(e) Aùfp^þe  aûjòZ ùaM (v) ùa÷\êýZòK Kû~ðý

(vi) _âZòùeû]e _õqò
iõù~ûM

5. VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ () PòjÜ I bêfþ C e _ûAñ
bêfþ () PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKèùe ùfLö

(a)(i) GcòUeùe aò\êýZþ aòbae _û[ðKý c_û~ûGö
(ii) _eò_[ùe ùbûfÖcòUeKê _õqòùe iõù~ûM Keû~ûGö

(iii) _âZòùeû] ajêZ ùagò ùjùf _\û[ðKê aò\êýZþ ùeû]ô
Kêj«òö

(iv) aò\êýZþ Zû_^ iûcMâúùe iû]ûeYZü C_]ûZêMêWÿòKê
aýajûe Keû~ûGö

(v) _vûe ùeMêùfUe eòIÁûUþ bkò Kû~ðýö
(b)(i) cògâ]ûZêMêW ÿ òKe _âZòùeû]ôZû cìk]ûZêMêW ÿ òKe

_âZòùeû]ôZûVûeê @]ôKö
(ii) _õqò iõù~ûMùe _eò_[ùe ùMûUòG C_KeY ^Á

ùjùf @^ýMêWÿòKê aýajûe KeòjêGö

(iii) Icþu ̂ òòdcùe R, V I I c¤ùe iµKð ùjCQò R=VIö

(iv) `êýRþ iû]ûeYZü ^òcÜ Mk^ûuaògòÁ ]ûZê Kò´û
cògâ]ûZêùe _âÉêZö

(v) 1 Kwh _eòcûYe aò\êýZþ gqòKê 1 dê^òUþ Kêjû~ûGö

(c)(i) GK _\û[ðe _âZòùeû]ôZû Zûjûe ù\÷Nðý C_ùe ̂ òbðe
Kùeö

(ii) aò\êýZþ ùiâûZ I icde MêY`kKê aò\êýZþ ·Rð
Kêjû~ûGö

(iii) _âùZýK ùa÷\êýZòK C_KeY icû^ ùbûfùURþ _ûAaû
_ûAñ ùiMêWÿòKê icû«e iõù~ûM Keû~ûGö

(iv) júeû GK aò\êýZþ iê_eòaûjú _\û[ðö
(v) ùa÷\êýZòK _ûIßûe P=I2Rö
(d)(i) cògâ]ûZêMêWÿòK iû]ûeYZü Cy Zû_cûZâûùe RûeòZ

jê@«òö
(ii) GK _\û[ðe _âZòùeû] Zû_cûZâû C_ùe ̂ òbðe Kùeö

(iii) icû«e iõù~ûMùe _âùZýK C_KeYùe icû^
_eòcûYe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ jêGö

(iv) GK _\û[ðe _âZòùeû]ôZû Zûe @ûKéZò C_ùe ^òbðe
Kùe ^ûjóö

(v) aò\êýZþ _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj [ôùf Aùfp^þMêWÿòK
Lyð ùjûA~ûG Gaõ G[ô_ûAñ @ûùc aò\êýZþ gêË ù\Cö

C©ecûkû

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö (C©e)
(K) (i) eòIÁûUþ (ii) Aùfp^þ

(iii) 1 Rêf (iv) 0.4 A

(v)KòùfûIßûUþ @ûIßûe
(L) (i) icû«eûk (ii) XY Volt

(iii) Aùfp^þ (iv) 1 IßûUþ    (v) 100

(M) (i) 1200 Watt (ii) m210
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(iii) 171025.1  x (iv) 10 M

(v) BA RR 4

(N) (i) yx

XY

 (ii) icû«e

(iii)5 AMP (iv) _õqò
(v) 25 Watt

(O) (i) 110 Watt (ii) 25

(iii)_õqò iõù~ûM (iv) aò\êýZþ _eò_[
2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö (C©e)
(K) (i) 181025.6  x Uò (ii) GcòUe

(iii)12 C (iv) iê_eòaûjú

(v) 
25

1

(L) (i) C19106.1  x (ii) 1800 Watt

(iii) @ûùfûK gqò (iv) 123 RRR 

(v) J5106.3  x 
(M) (i) aò\êýZþ ùiâûZ (ii) 4 Rêfþ

(iii)1 Volt (iv) ùeRòÁû^è
(v)icû«e

(N) (i) eûiûd^òK gqþò (ii) A610

(iii) 5.2 (iv) Kê_eòaûjú
(v)aò\êýZþ _ûIßûe

3. ùMûUòG aûKýùe C©e \ò@ö (C©e)

(K)(i) GK @aòzò^Ü I cê\òZ aò\êýZþ _âaûj _[Kê aò\êýZþ
_eò_[ Kêjû~ûGö

(ii) aò\êýZþ ùiâûZe GKK ùjCQò Gµòdeö ùMûUòG
_eaûjú _âZò ùiùKŠùe 1 Kêfcþ ·Rð _âaûjòZ
ùjC[ôùf aò\êýZþ ùiâûZe _eòcûY 1Gµòde ùjaö

(iii) 1 Kêfcþ = 181025.6  x  Aùfp^þe ·Rðe icÁòö

(iv) ùMûUòG _eòaûjúe _âZòùeû] _eòaûjúe ù\÷Nðý (l)

_eòaûjúe _âiÚùz\e ùlZầ k A I _eòaûjú ^òcòðZ
_\û[ðe _âZòùeû]ôZû  C_ùe ^òbðe Kùeö

(v) UwþÁ^þe ieê Zûee _âZòùeû] ajêZ @]ôK Gaõ

Mk^ûu Cy (33800C) ùjZê GjûKê aò\êýZþ aZúe
`òfûùc< _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

(L)(i) Z´û Gaõ Gfêcò^òdcþ ]ûZêe _âZòùeû]ôZû Kcþ ùjZê
ùiMêWÿòK aò\êýZþ _eòaj^ _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

(ii) GVûùe  CQVV 86         

iµû\òZ Kû~ðý JCVVQW 4886   x 

(iii) GVûùe AIVoltV 10220         

_âZòùeû]  22
10

220

A

V

I

V
R

(iv) GK _\û[ðe _âZòùeû]ôZû Zûjûe Zû_cûZâû I _\û[ðe
_âKéZò C_ùe ^òbðe Kùeö

(v) aò\êýZþ afþa c¤ùe ̂ òÃâòd _eòùag iéÁò Keòaû _ûAñ
^ûAùUâûùR^þ I @ûeM^þ Mýûiþ aýajûe Keû~ûGö

(M)(i) GK _eò_[ùe \êA aò¦ê c¤ùe GKK ·Rðe
iÚû^û«eY \ßûe iµû\òZ Kû~ðýe _eòcûYKê ùijò \êA
aò¦ê c¤ùe aò\êýZþ aòbaû«e Kêjû~ûGö

(ii) GK _eòaûjúe _âZòùeû] ùjZê G[ôùe MZò Keê[ôaû
Aùfp^þe ùaM ]ôcû ùjûA~ûGö GjûKê Aùfp^þ
aûjòZ ùaM Kêjû~ûGö

(iii) aòbaû«e iÚòe [ôùf aò\êýZþ ùiâûZ Gaõ aò\êýZþ
_âZòùeû] ij _âZòùfûcû^ê_ûZú ùjaö

(iv) GK _eòaûjúe Aùfp^þ _âaûje aò_eúZ \òMùe
aò\êýZþ _âaûj jêGö

(v) ù~Cñ _\û[ð aò\êýZþ _âaûjKê KòQò _eòcûYùe _âZòùeû]
Kùe ZûjûKê _âZòùeû]ô aû ùeRòÁe Kêjû~ûGö

(N)(i) GK _eò_[ùe ·Rðe _âaûj _ûAñ ù~Cñ Kû~ðý
@ûagýK Zûjû aò\êýZþ ùifþ aû aýûùUeúeê còkò[ûGö

(ii) _âZòùeû]MêWÿòKe (+) @MâKê GKûVò Keò Gaõ (-)
aò~êq @MâKê GKûVò Keò _eò_[ùe iõù~ûM Kùf
ZûjûKê _âZòùeû]MêWÿòKe icû«e iõù~ûM Kêjû~ûGö

(iii) eòùÁûUþKê _eò_[ùe _õqòùe iõù~ûM Keû~ûA[ûGö
(iv) `êýRþ ZûeKê \êA ]ûZa _âû«~êq GK ù_ûiòðfò^þ ùLûk

c¤ùe eLû~ûA[ûGö
(v) aò\êýZþ afþaùe UwþÁ^þ ]ûZêKê iìZâ eìù_ aýajûe

Keû~ûGö
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4. É¸ còk^ Keö (C©e)

(K) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) aò\êýZþ ùiâûZ (v) Gµòde

(b) aò\êýZþ ·Rð (iv) Kêfcþ

(c) Kû~ðý (vi) Rêfþ

(d) _ûIßûe (iii) IßûUþ

(e) aò\êýZþ _âZòùeû] (i) Icþ

(L) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) GK dê^òUþ aò\êýZþ (v) 6106.3 J x 

(b) aò\êýZþ afþa (iv) UwþÁ^þ{2020 (A)}

(c) `êýRþ (i) _õqò iõù~ûM

(d) ùa÷mû^òK Icþ (ii) aò\êýZþ _âZòùeû]

(e) ùa÷mû^òK Rêfþ (iii) Zû_^ ^òdc

(M) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) iõ~êq Zûe (iii)

(b) @iõ~êq Zûe (vi)

(c) eòIÁûUþ (iv)

(d) aògòÁ _âZòùeû] (i) Icþ x cò

(e) Kwh 1 (ii) 1 dê^òUþþ

(N) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) ùbûfÖ x Gµòde-1 (v) Icþ

(b) ùbûfÖ x Gµòde (iii) IßûUþ

(c) ùbûfÖ x Kêfcþ (vi) Rêf

(d) Kêfcþ x ùiùKŠ (ii) Gµòde

(e) 1mA (i) 10-6 A

(O) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(a) 321 RRRR  (vi) _âZòùeû]e _õqò
iõù~ûM

(b)
21

21

RR

RR
R


 (iii) _eòaûjúe icû«e

iõù~ûM

(c) RI 2 (iv) aò\êýZþ _ûIßûe

(d) VIt (v) ùa÷\êýZòK Kû~ðý

(e) Aùfp^þe  aûjòZ ùaM (i) _eòaûjúe _âZòùeû]
5. VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ () PòjÜ I bêfþ C©e _ûAñ

bêfþ () PòjÜ \ò@û~ûA[ôaû aûKèùe ùfLö
(a) (i) () (ii) () (iii) ()

(iv) () (v) ()
(b) (i) () (ii) () (iii) ()

(iv) () (v) ()
(c) (i) () (ii) () (iii) ()

(iv) () (v) ()
(d) (i) () (ii) () (iii) ()

(iv) () (v) ()

iìZâ cù^eL

1.
t

Q
I    aû Q = It .......................... (i)

ù~CñVûùe Q =  PûRð Gjûe GKK Kêfc¨
I = aò\ê¥Z̈ ùiâûZ Gjûe GKK Gµòdeö
t = icd Gjûe GKK ùiùKŠ

1 Kêfc = 1Gµòde x 1 ùiùKŠ

2. Q

W
V      aû   W = VQ ........................... (ii)

ù~CñVûùe W Kû~ð¥ Gjûe GKK Rêfö
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V = aò\ê¥Z̈ aòbaû«e Gjûe GKK ùbûf¨U
Q = PûRð Gjûe GKK Kêfc¨
1 Rêf ̈= 1ùbûf¨U x 1Kêfc¨

3.
I

V
R   aû       V = RI .............................(iii)

ù~CñVûùe V = aò\ê¥Z¨ aòbaû«e Gjûe GKK ùbûf¨U
R = aò\ê¥Z̈ _âZòùeû] Gjûe GKK Ic¨
I = aò\ê¥Z̈ ùiâûZ Gjûe GKK Gµòdeö
1 ùbûf¨U = 1 Ic¨ x 1Gµòde

4.
l

RA
     aû R = 

A

l ...............(iii)

 = aògòÁ _âZòùeû] Gjûe GKK Ic¨ còUe
R = _âZòùeû] Gjûe GKK Ic̈ö
A = _eòaûjúe _âiÚùz\e ùlZâ`k (ùcûùUA)
Gjûe GKK aMð còUeö
l = _eòaûjúe ù\÷Nð¥ GKK còUeö

5. _âZòùeû] MêWÿòKe icû«e iõù~ûM ùlZâùe còkòZ
_âZòùeû]

321

1111

RRRR


_õqò iõù~ûM ùlZâùe còkòZ _âZòùeû]
R = R

1
 + R

2
 + R

3

6. ùa÷\ê¥ZòK _ûIßûe P = VI

P = ùa÷\ê¥ZòK _ûIßûe GKK IßûUö
V = aò\ê¥Z̈ aòbaû«e Gjûe GKK ùbûfUö̈
I = aò\ê¥Z̈ ùiâûZ Gjûe GKK Gµòdeö

7. C_ô^Ü Zû_e _eòcûY

H = VIt = I2Rt = 
R

V 2
 x t

H = Zû_, Gjûe GKK Rêf¨/K¥ûùfûeò

8. P = 
t

W aû  W = Pt

P = ùa÷\ê¥ZòK _ûIßûe GKK IßûU
W = gqò Gjûe GKK Rêf
t = icd GKK ùiùKŠ/N<û

9. ùa÷\ê¥ZòK gqòKê IßûU N<û GKKùe c_û~ûGö
1 IßûU N<û = 3.6 x 103 Rêf
1 Kòùfû IßûU N<û = 3.6 x 106 Rêf
1 Kwh Kê ùaûWÿð @`¨ ùUâWÿ dê^òU¨ Kêjû~ûGö
1 Kwh = 1 dê^òU¨

* * *
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aò\êýZþ ùiâûZe Pế Kúd _âbûa
(MAGNETIC EFFECTS OF ELECTRIC CURRENT)

^ac @¤ûd

aò\êýZþ ùiâûZe Pê´Kúd _âbûa
@ûagýK C_KeY - WâAõ ùaûWð, ]kû KûMR GK

`Ÿð, WâAõ _ò^þ, ikL ùcûUû Z´û Zûe, Kµûi iìPú, _äMþ
Kò, _âZòùeû], aýûùUeú, _eòaûjú Zûeö

_eúlY : (1) LŠòG ikL ùcûUû Z´ûZûe ù^A
ùMûUòG aò\êýZþ  _eò_[e \êA aò¦ê  X I Y c¤ùe eLö Gjû
KûMRe _éÂZk ij f´bûaùe ejêö

(2) KûMR C_ùe ùMûUòG ùQûU Kµûi Zû’e _ûLû_ûLô
eL Gaõ Kµûi iìPúe @aiÚòZ flý Keö

_~ðýùalY : (1) _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj ùjaû
Z´û Zûe _ûLû_ûLô Z[û iìPú Pê´K C©e \lòY ùjûA
ejò[ôfûö
(2) _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj ù~ûMêñ Kµûiþ iìPúe aòùl_
ùjfûö KûeY Z´û Zûeùe aò\êýZþ _âaûj ùjaû `kùe
Z´û Zûe ·eò_ûLùe Pế Kúd ùlZâ iéÁò ùjfûö Pế Kúd
ùlZâ _âbûaùe Kµûi iìPú aòùl_òZ ùjfûö

iò¡û« : Z´û Zûeùe aò\êýZþ _âaûj ù~ûMêñ Gjûe
PZêü_ûgßðùe Pê´Kúd ùlZâ iéÁò ùjfûö  @[ðûZþ Z´û Zûeùe
aò\êýZþ _âaûj ù~ûMêñ Zûjû Pê´K bkò Kû~ðý Kfûö

RûYòQ Kò?
1820 ciòjûùe ùWÿ̂ þcûKðe gòlK jû^è LâúÁòdû^þ

IeþùÁWþ ùgâYúùe aò\ýû[ðúcû^uê gòlû\û^ Keê[ôaû ùaùk
Gjò MêeêZß_ì‰ð @ûaòÃûe Keò[ôùfö IeþùÁWþue Gjò @ûaòÃûeUò
aò\êýZþ _âaûj I Pế KZß c¤ùe iµKð iÚû_^ Keò[ôfûö

Pê´Kúd ùlZâ I ùlZâ ùeLû
 Kµûi iìPúUò GK ùQûU \Š Pê´Kö Gjò Pê´KUò

cêq @aiÚûùe C©e-\lòY \òM ùjûA ejò[ûGö
 iìPúe ù~Cñ _âû«Uò C©e @ûWÿKê [ûG ZûjûKê C©e

ùceê Gaõ ù~Cñ _âû«Uò \lòY @ûWÿKê eùj ZûKê
\lòY ùceê Kêjû~ûGö

 ic ùceê _eÆeKê aòKhðY Ke«ò I aòhc ùceê
_eÆeKê @ûKhðY Keò[û’«òö
\êAUò~ûK Pê´Ke ùceê icû^ \òMùe ejê[ôaûeê
ùicûù^ _eÆeKê aòKhðY Ke«òö ùZYê Kµûi iìPúUò
aòùl_òZ jêGö

_âgÜ : \Š Pế K ̂ òKUKê @ûiòùf Kµû^ú iìPú KûjóKò aòùlò_Z
jêG?

C©e: Cbd \Š Pê´K I Kµûiþ iìPúe Pê´Kúd ùlZâ
ejòQòö \Š Pế Kùe Pê´Kúd ùlZâe GK_âKûe
Pê´Kúd ak Kµûi iìPúe Cbd ùceêùe Kû~ðý
KeêQòö ùZYê \Š Pế K ̂ òKUKê @ûYòùf Kµûi iìPú
aòùl_òZ jêGö

RûYòQ Kò?
Pế Kúd ùlZâe ZúaâZûe C.G.S.  _¡Zòùe GKKKê

IeþùÁWþu ^ûc @^êiûùe IeþùÁûWþ eLû~ûA@Qòö
\Š Pê´Ke ùlZâ ùeLû

@ûagýK C_KeY - ùMûUòG WâAõ ùaûWð, ]kû
KûMR, _ò^þ, \Š Pê´K I fêjû MêŠö

_eúlY : (1) WâAõ ùaûWð C_ùe ]kû KûMR _ò^þ
iûjû~ýùe fMûA \ò@ö
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(2) KûMR ùK¦âùe ùMûUòG \Š Pê´K eLö
(3) \Š Pê´K ·eò_ûLùe KòQò fêjû MêŠ icû^ bûaùe
aò*ô\ò@ö

_~ðýùalY : (1) fêjûMêŠMêWÿòK PòZâùe \gðû~ûA[ôaû
bkò iRûA ùjûA ejòaö
(2) \Š Pế Ke @ûL_ûLùe Pế Ke _âbûa ù~ûMêñ fêjûMêŠ
C_ùe GK_âKûe ak Kû~ðýKûeú ùjCQòö
(3) Gjò ak ù~ûMêñ fêjûMêŠ ^òŸòðÁ @ûKûeùe Pê´K
·eò_ûLùe iRûA ùjûAejòQòö

iò¡û« : (1) Pế Ke _âbûa @ ê̂bìZ ùjC[ôaû @*kKê
Pê´Kúd ùlZâ Kj«òö
(2) fêjû MêŠ ù~Cñ KûÌ^òK ùeLûùe iRûA ùjfû _eò
\òùg ZûKê Pê´Kúd ùlZâùeLû ùaûfò cù^ Keû~ûGö
Kµûi iìPú \ßûeû Pế Kúd ùlZâùeLû @u^ö
@ûagýK C_KeY - \Š Pê´K, ùQûU Kµûi, WâAõ
ùaûWð, ]kû KûMR, _ò^þö
(i) ùMûUòG \Š Pế K  I ùMûUòG ùQûU Kµûiþ ̂ ò@û~ûCö
(ii) ùMûUòG WâAõùaûWðùe LŠòG ]kû KûMRKê _ò^þ ù_ûZò

fMû@ö KûMR cSòùe \Š Pê´KKê eLö
(iii) \Š Pế Ke _eòiúcûKê ù_ þ̂iòfþùe Mûe UûYò \gðû@ö
(iv) \Š Pê´Ke C©e ùceê _ûLùe KµûiUò eLû~ûCö

ù\Lû~òa ù~, Kµûie \lòY ùceê \Š Pế Ke
C©e ùceê @ûWKê @ûKhòðZ ùjCQò Gaõ Kµûiþe
C©e ùceê \Š Pê´Ke C©e ùceêVûeê aòKhðY
ù~ûMêñ \ìùeA ~ûCQòö

(v) Kµûiþ iìPúe \êA_âû«Kê ù_^þiòfþ \ßûeû PòjÜ òZ
Keû~ûCö

(vi) a©ðcû^ KµûiKê Nê*ûA @^ý GK iÚû^ùe eLû~ûCö

ù~_eòKò Kµûie \lòY ùceê _ìaðeê C©e ùceê
ù~CñVûùe [ôfû ùijòVûùe ejòaö Gùa iìPúe C©e
ùceêe iÚû^ PòjÜòZ Keû~ûCö

(vii) Gjò_eò Kµûie iÚû^ KâcûMZ a\kûA \Š Pê´Ke
\lòY ùceê _~ðý« \ò@û~ûCö

(viii) KûMR C_ùe PòjÜòZ aò¦êMêWÿòKê ù~ûWÿò jûZùe ù_^þiòfþ
\ßûeû Kâc @^êiûùe ù~ûWÿò \ò@û~ûCö C_ô̂ Ü aKâùeLûUò
GK Pê´Kúd ùlZâ ùeLûö
_~ðýùalY : (1) ùceê @ûWÿKê @ûiòfû ùakKê Kµûi

iìPúe aòùl_Ye cûZâû aXêQòö
(2) Pê´Kúd ùlZâ ùeLû C©e ùceêeê aûjûeò \lòY
ùceê @ûWÿKê Pê´Kùe aûjûùe ùjûA[ûGö
(3) ùceê ^òKUùe Pế Kúd ùlZâe ZúaâZû @]ôKö
iò¡û« :
 Pê´Kúd ùlZâe ùeLûMêWÿòK cê\òZ aKâùeLû @U«òö
 Pê´Kúd ùlZâe @ûù_lòK iûc[ðý ùlZâùeLûMêWÿòKe

N^Zß C_ùe ^ òb ðe Kùeö ù~C ñVûùe
ùlZâùeLûMêWÿ òK @]ôK fMûfMò Keò ejò[ûGö
ùiVûùe Pê´Kúd ùlZâe iûc[ðý @]ôKö

 Kµûi iìPúUòG Pế Kúd ùlZâùe eLòùf C©e ùceê
Pê´Kúd ùlZâe \òM \gðûA[ûGö

 \êAUò Pế Kúd ùlZâùeLû _eÆeKê ùQ\ Kùe  ̂ ûjóö
Pê´Kúd ùlZâùeLûMêWÿòK @aòzò̂ Ü I cê\òZ ùeLûö

_eòaûjúùe aò\êýZþ ùiâûZR ò̂Z Pê´Kúd ùlZâ :
@ûagýK C_KeY - f´û I ikL Z´û Zûe, 2 Uò

aû 3 Uò ùifþ Gaõ ùMûUòG _äMþ Kò
_eúlY : (1) LŠòG f´û I ikL Z´û Zûe, \êAUò

aû Zòù^ûUò 1.5V ùifþ Gaõ ùMûUòG _äMþ Kò ù^A _õqòùe
iõù~ûM Keû~ûCö
(2) ikL Zûe ij icû«e _eò ùQûU KµûiUòG eLû~ûCö
(3) _äMþ KòKê a¦ Keò _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj Keû~ûCö
_~ðýùalY :
 aòê\ýZþ ùiâûZ C©eeê \lòY @ûWÿKê _âaûjòZ ùjùf

Kµûi iìPúe C©e ùceê _ìað @ûWÿKê aòùl_òZ ùjaö
 ùifþMêWÿòKe @Mâ iõù~ûM a\kûAùf aò\êýZþ ùiâûZe

\òM a\kò~òaö Kµûi iìPúe aòùl_ _ìað _eòaù©ð
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_½òc @ûWÿKê ùjaö
iò¡û« :

Pê´Kúd ùlZâe \òM _eòaûjúùe _âaûjòZ aò\êýZþ
ùiâûZe \òM C_ùe ^òbðe Kùeö

RûYòQò Kò?

SNOW RULE  South North over West ~\ò
ùKøYiò _eò_[ùe aò\êýZþ ùiâûZ \lòYeê (South) C©e
(North) \òMKê _âaûjòZ ùjCQò Gaõ ùMûUòG Kµûi iìPúKê
_eòaûjúe C_ùe eLû~ûAQò ùZùa Kµûiþ iìPúUò _½òc
(West) \òMKê aòùl_òZ ùjaö

ùijò_eò Zûe aò_eúZ \òMùe aò\êýZþ ùiâûZ @[ðûZþ
C©eeê \lòY \òMKê _âaûjòZ ùjùf _ìað \òMKê Kµûiþ iìPúUò
aòùl_òZ jêGö

North South over East

(NSOE RULE)

ikL _eòaûjúùe aò\êýZþ ùiâûZR ò̂Z Pế Kúd ùlZâ :
@ûagýK C_KeY - ùMûUòG 12V aýûùUeú,

ùMûUòG eòùÁûUþ, GcòUe, ùMûUòG _äMþ Kò I LŠòG f´û
ikL ùcûUû Z´û Zûe, @ûdZûKûe KûWðùaûWðö

_eúlY : LŠòG @ûdZûKûe KûWðùaûWð ù^A Zû’
c¤ aò¦êùe Z´û ZûeUòKê _âùag Keû@ö ZûeUò KûWðùaûWð

icZk _âZò f´ bûaùe ejêö

 f´ bûùa [ôaû ikL Zûee _âû« ij _õqòùe eòùÁûUþ
GcòUe,  aýûùUeú I _äMþ Kò iõù~ûM Keû~ûCö

 KòQò fêjûMêŠ ù^A KûWÿðùaûWÿðùe icû^ bûaùe
aû<ò\ò@ Gaõ _äMþ KòKê a¦ Keò _eò_[ùe aò\êýZþ
_âaûj Keû~ûCö
_~ðýùalY : KûWðùaûWðKê @ûwêkò Uò_ùe ]ôùe ]ôùe

@ûNûZ Kùf fêjûMêŠ Zûe ·eò_ûLùe icùK¦âòK aé©
@ûKûeùe iRûA ùjûA ejòaö ùK¦â _eòaûjú C_ùe ejòaö
 fêjûMêŠe icùK¦âòK aé© Pê´Kúd ùlZâe \òM

\gðûC^ûjóö ùMûUòG ùQûU KµûiUòG ù^A ùMûUòG
aé© C_ùe ùMûUòG iÚû^ùe eLòùf C©e ùceê
ù~Cñ \òM \gðûAa Zûjû ùiVûùe Pê´Kúd ùlZâe
\òM \gðûAaö

iò¡û« :
(i) _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûje \òM a\kòùf Pế Kúd

ùlZâe \òM aò_eúZ ùjaö
(ii) aò\êýZþ ùiâûZe _eòcûY a\kòùf Kµûiþ iìPúe aòùl_

a\kòaö
(iii) aò\êýZþ _âaûjKê iÚòe eLò KµûiþKê ZûeVûeê \ìeKê

ù^ùf Kµûiþ iìPúe aòùl_  Kcòaö Pế Kúd ZúaâZû
aò\êýZþ ùiâûZ ij icû^ê_ûZúö @[ðûZþ aò\êýZ _âaûj
aXÿòùf Pê´Kúd ùlZâe ZúaâZû aé¡ò _ûGö

(iv) ZûeVûeê \ìeZû aXÿòùf icùK¦òâK aé©e aýa]û^
aXêQòö

\lòY jÉ aé¡ûwêkò ò̂dc :
GK aò\êýZþ _âaûjú (ù~Cñ Zûeùe aò\êýZþ ùiâûZ
_âaûjòZ ùjCQò) _eòaûjú ZûeKê WûjûY jûZùe



(118)

cêVûA ]eòùf, ~\ò aé¡ûwêkú aò\êýZþ ùiâûZe \òM
^òùŸðg Keòaö ùZùa @^ý icÉ @ûwêkò Pê´Kúd
ùlZâe \òM ^òùŸðg Keòaö
\lòY jÉ aé¡ûwêkú ̂ òdcKê cûKèùIßfþu KKðÄé ̂ òdc
ùaûfò c¤ Kêjû~ûGö ~\ò @ûùc ùMûUòG KKðÄéKê
jûZùe ]eò G_eò NìeûAaû ù~ KKðÄéUò aò\êýZþ
ùiâûZ \òMùe @ûMKê aXÿòa ùZùa Nêeê[ôaû \òMUò
Pê´Kúd ùlZâe \òM \gðûAaö

_âgÜ : \êAUò Pế Kúd ùlZâ ùeLû KûjóKò _eÆeKê ùQ\
Ke«ò ^ûjóö

C: \êAUò Pê´Kúd ùlZâùeLû _eÆeKê ùQ\ Ke«ò
^ûjóö KûeY Pế Kúd ùlZâe ùMûUòG aò¦êùe ùKak
ùMûUòG ̂ ò¡òðÁ \òM ejò[ûGö ~\ò \êAUò aò¦êùe ùQ\
Keê[û@û«û ùZùa Kµûiþ iìPú GK icdùe \êAUò
\òM \gðû«ûö
aé©ûKûe _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûjR ò̂Z Pế Kúd
ùlZâ :
@ûagýK C_KeY - \êAUò Qò\â~êq @ûdZûKûe
KûWðùaûWð, ajêùNeaògòÁ KêŠkú, aýûùUeú, _äM Kò
I fêjûMêŠö

_eúlY :
(i) \êAUò Qò\âaògòÁ @ûdZûKûe KûWðùaûWðUòG ^ò@û~ûCö

Qò\â \êAUò bòZùe ùMûUòG ajêùNeaògòÁ KêŠkú
KûWðùaûWðe _éÂ _âZò f´ bûaùe b©ò ð Keû~ûCö

(ii) KêŠkúe \êA _âû«Kê  ùMûUòG aýûùUeú I ùMûUòG
_äMþ Kò ij _õqòùe iõù~ûM Keû~ûCö

(iii) KûWðùaûWð C_ùe KòQò fêjûMêŠ icû^ bûùa
aò*ô\ò@û~ûCö

(iv) _äMþ KòKê a¦ Keò KêŠkúùe aò\êýZþ _âaûj Keû~ûCö

(v) KûWðùaûWðKê @ûwêkòùe @ûùÉ @ûùÉ @ûNûZ Keö
_~ðýùalY Ke fêjûMêŠMêWÿòK Kò_eò iRûA ùjûA
Pê´Kúd ùlZâùeLûe ]ûeYû ù\CQòö
_~ðýùalY: ùKùZMêWÿ òG icùK¦â òK aé©ùe

fêjûMêŠMêWÿòK iRûA ùjûAejêQòö GMêWÿòKe ùK¦â _eòaûjú
Zûe C_ùe ejêQòö icùK¦òâK aé©MêWÿòK aé©ûKûe _eò_[ùe
aò\êýZþ _âaûj R^òZ Pê´Kúd ùlZâ \gðûCQòö
iò¡û« :
(i) Zûe KêŠkú ^òKUùe Pê´Kúd ùlZâ ùeLûMêWÿòK

aé©ûKûeö
(ii) KêŠkúe ùK¦â @ûWÿKê aé©MêWÿòK iekùeLû bkò

ù\Lû~û@«òö
(iii) Pế Kúd ùlZâe ZúaâZû KêŠkúe ùK¦âVûùe iaðû]ôKö
iùf^GWþùe aò\êýZþ ùiâûZR ò̂Z Pê´Kúd ùlZâ :
 aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY~êq Z´ûZûeeê Zò@ûeò ajê

aé©ûKûe ùNe aògòÁ GK iòfòŠe i\ég KêŠkúKê
iùf^GWþ Kj« òö

 Gjûe @ûKéZò GK iòfòŠe i\égö G[ôùe aò\êýZþ
_âaûj Kùf Zûjû \Š Pế K  bkò ·eò_ûLùe Pế Kúd
ùlZâùeLû iéÁò Kùeö

 aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú iùf^GWþe ùMûUòG _âû« C©e
ùceê I @^ý _âû«Uò \lòY ùceê bkò Kû~ðý Kùeö

 iùf^GWþe bòZe _Uùe ùlZâùeLûMêW ÿ òK
iekùe÷LòK I _eÆe ij icû«eö

 if^GWþe bòZe _ùU iaêVûùe Pê´Kúd ùlZâe
_eòcûY I \òM icû^ö Gjû icPê´Kúd ùlZâö

 ^ec fêjû bkòò Pế Kúd aÉêUòG iùf^GWþ bòZùe
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eLòùf iùf^GWþ Pê´Kúd ùlZâ _âbûaùe Zûjû
Pế Kùe _eòYZ jêGö G_âKûe Pế KKê aò\êýZþ Pế K
Kêjû~ûGö
iùf^GWþe ùceê ̂ ò‰ðd - iùf^GWþ _âû«Kê ·jóùf
~\ò _âaûj N<û K<û Nêeòaû \òMùe @[ðûZþ \lòYûa©ðú
ùjC[ûGö ùZùa ùijò _âû« \lòY ùceê Gaõ ù~Cñ
_âû«ùe aûcûa©ðú _âaûj ùjC[ôaû Zûjû C©e ùceêö

Pê´Kúd ùlZâùe aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú _eòaûjú C_ùe
ak :
 _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûj ùjùf Pê´Kúd ùlZâ iéÁò

jêGö
 Gjò Pê´Kúd ùlZâùe Pế KUòG eLòùf Zû’ C_ùe

GK ak Kû~ðýKûeú jêGö
 `eûiú ùa÷mû^òK @ûù¦â-cýûeú Gµòde \gðûAùf ù~

Pê´KUò  c¤ aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú _eòaûjú C_ùe
ic_eòcûYe aò_eúZcêLú ak _âùdûM Kùeö
@ûagýK C_KeY - 5 cm f´e Gfêcò̂ òdcþ
eWþ, _eòaûjú Zûe, @gßLêeûKéZòò Pê´K, _äMþ Kò,
aýûùUeú I ÁûŠö

_eúlY :
(i) 5 cm f´e Gfêcò̂ òdcþ eWþKê \êAUò iõù~ûMKûeú

Zûe \ßûeû ùMûUòG @û]ûeeê bìicû«e bûùa SêfûA
\ò@û~ûCö

(ii) ùMûUòG gqògûkú @gßLêeûKéZò Pê´K ù^A Zûe C©e
ùceêKê Gfêcò^òdcþ eWþe Zk_ùU I \lòY ùceêKê
eWþe C_e _ùU eLû~ûC ù~_eòKò Pế Kúd ùlZâe
\òM C_e @ûWKê ejòaö

(iii) Gfêcò^òdcþ eWþKê aýûùUeú I _äMþ Kò ij _õqòùe
iõù~ûM Keû~ûCö

(iv) _eò_[Kê cê\òZ Keò eWþe B _âû«eê A _âû« @ûWKê
aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ Keû~ûCö

_~ðýùalY :
(i) Gfêcò^òdcþ eWþ aûc@ûWKê Nê*ô~òaö
(ii) aò\êýZþ ùiâûZe \òM IfUûAùf eWþUò WûjûY @ûWKê

Nê*ôaö
(iii) ~\ò Pê´KUò IfUûA ù\A C©e ùceêKê eWþe

C_eKê I \lòY ùceêKê eWþe ZkKê eLû~ûG Pế Kúd
ùl\âe \òM aò_eúZ ùjaö ùZùa _eòaûjú C_ùe
Kû~ðýKûeú ak aò_eúZ \òMùe ùjaö

iò¡û«:_eòaûjú C_ùe Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ake
\òM

(i) aò\êýZþ ùiâûZe \òM I Pế Kúd ùlZâe \òM C_ùe
^bðe Kùeö

(ii) ù~ùZùaùk aò\êýZþ ùiâûZe \òM Pế Kúd ùlZâe
\òM _âZò f´ jêGö ùiùZùaùk _eòaûjú iaðû]ôK
Nêù*ö @[ðûZþ ake _eòcûY iaðû]ôK jêGö

ù`äcòõu aûcjÉ ^òdc :
 aûc jÉe ZRð̂ ú c¤cû I aé¡ûwêkòKê G_eò ùLûfòeL

ù~_eò ùiMêWÿòK _eÆe _âZò f´ ùjûA ejòùaö
 Gjò @aiÚûùe ~\ò ZRð^ú Pê´Kúd ùlZâe \òM I

c¤cû aò\êýZþ ùiâûZe \òM iì·Aùf, _eòaûjú C_ùe
Kû~ðýKûeú ake \òM aé¡ûwêkú ^òùŸðg Keòaö

PòKò›û aòmû^ùe Pế K / Pế Kúd @ ê̂̂ û\ _âZòaò́ ^ :
 @ûc geúee iÜûdêùKûhMêWÿòKùe _âaûjòZ ùjC[ôaû

@ûd^R^òZ \êaðk aò\êýZþ ùiâûZ c¤ Pê´K ùlZâ iéÁò
Kùeö



(120)

 @ûùc ùKøYiò Rò^òh QêAñfûùaùk iÜûdêùKûh GK
ùa÷\êýZòK @ûùaM ^ò¡òðÁ cûõiù_gúKê _VûGö Gjò
@ûùaM GK @iÚûdú Gaõ \êaðk Pê´Kúd ùlZâ iéÁò
Kùeö Gjûe _eòcûY _é[ôaúe Pê´Kúd ùlZâe
Gaòfòd^þ bûMeê GK bûMö

 Gjò _¡ZòK ê Pê´Kúd @^ê^û\ _âZòa ò´^ aû
Magnetic Resonance Imaging (MRI)

Kêjû~ûGö
 Gjò _¡Zòùe còkê[ôaû _âZòaò´Kê aòùgæhY Keò ùeûM

PòjÜU Keû~ûA_ûùeö
ùa÷\êýZòK ùcûUe :
 ùa÷\êýZòK ùcûUe GK Nì‰ðûdcû^ ~ªö ~ûjû aò\êýZþ

gqòKê ~ûªòK gqòùe _eòYZ Kùeö
 Pê´K ùlZâ c¤ùe GK _eòaûjú Zûe KêŠkúùe

aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ Kùf _eòaûjú Zûe KêŠkúUò
MZògúk jêGö Gjò ùcøkòK Z©ßKê bò©ò Keò ùa÷\êýZòK
ùcûUe Kû~ðý Keò[ûGö

 Gjûe MV^ ù`äcòõu aûcjÉ ^òdc C_ùe
_~ðýùaiòZö

Gjûe cêLý @õgMêWÿòK ùjCQò (i) @ûùcðPe KêŠkú
(ii) ùlZâ Pê´K (iii) aòLŠòZ akd (iv) Kûað^þ aû ]ûZaúd
aâg (v) @L
(i) @ûùcðPe KêŠkú (ABCD) - ^ec fêjûùe Zò@ûeò

@ûdZN^ûKûe ùKâûe C_ùe @ù^K ùNe ùeû]ôZ
Z´ûZûe MêW ÿ û~ûA @ûùcðPe KêŠkú Zò@ ûe ò
Keû~ûA[ûGö ABCD ùjCQò @ûùcðPeö

(ii) ùlZâ Pê´K (NS) - GK Pê´Ke \êA ùceê NS

c¤ùe @ûùcðPe KêŠkúKê eLû~ûA[ûGö GjûKê ùlZâ
Pê´K Kêjû~ûGö

(iii) aòLŠòZ akd (PQ) - ùMûUòG aòLŠòZ akd P I Q
\êA @¡ðûõg ijòZ KêŠkúe \êA _âû«Kê iõù~ûM
Keû~ûA[ûGö \êA @¡ðûõge bòZe_U aò\êýZþ ùeû]ú
Gaõ aûjûe _U iê_eòaûjúö

(iv) Kûað^þ aû ]ûZaúd aâg (XY)  - \êAUò Kûað^þ aû
]ûZê ^òcòðZ aâi XY KµêýùUUe aû aòLŠòZ akdKê
Ægð Keò[ûGö aâgþ \êAUò iað\û iÚòe ejò[ûGö

ùa÷\êýZòK ùcûUee Kû~ðý -
aýûùUeúeê aò\êýZþ ùiâûZ aâg X Reò@ûùe KêŠkú ùe
_âùag Kùe I Y Reò@ûùe  _âiÚû^ Kùeö aò\êýZþ
ùiâ ûZ aûjê AB ùe Aeê B@ûWÿKê I CDùe
C eê D @ûWÿKê _âaûjòZ ùjCQòö

 ù`äcòõu  aûcjÉ  ^òdc @^êiûe AB C_ùe
Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ak ZûKê ZkKê ùVfò[ôaû ùaùk
CD C_ùe Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ak ZûKê C_eKê
ùVfòaö ̀ kùe KêŠkú I @L ùMûUòG @l ·eò_ùU
N<û K<ûe aò_eúZ \òMùe Nìeòaö

 @¡ðNì‰ð̂  _ùe Q aâgþ X ij I P aâgþ Y ij fûMòaö
KêŠkúùe aò\êýZþ ùiâûZe \òM aò_eúZ ùjûA DCBA

\òMùe _âaûjòZ ùjaö
 aò\êýZþ ùiâûZe \òMe _eòa©ð^ AB I CD C_ùe

Kû~ðýKûeú ùjC[ôôaû ake \òM _eòa©ð^ Kùeö
_ìaðeê ZkKê ~ûC[ôaû AB a©ðcû^ C_eKê CVòa
Gaõ _ìaðeê C_eKê CVê[ôaû CD a© ðcû^ ZkKê
Liòaö

 KêŠkú I @L GKû\òMùe @ûC GK @¡ðNì‰ð^ Keòaö
_âZò @¡ðNì‰ð^ _ùe aò\êýZþ ùiâûZe \òM a\kò ·fòa
Gaõ KêŠkú I @L N<ûK<ûe aò_eúZ \òMùe
@^aeZ Nìeò·fòaö

 ù~Cñ ~ªKê NêùeAaû  @ûagýK ZûKê @L ijòZ
iõ~êq Keò \ò@û~òaö

aòLŠòZ akde Kû~ðý :
_eò_[ùe  aò\êýZþ ùiâûZe \òM _eòa©ð^ Keê[ôaû
C_KeYKê KµêýùUUe Kêjû~ûGö KµêýùUUe
(aòLŠòZ akd) _eò_[e aò\êýZþ ùiâûZe \òM _âZò
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@¡ðNì‰ð^ùe _ea© ð^ Kùeö `kùe KêŠkúùe
aò\êýZþ ùiâûZe \òM _ea©ð^ jêGö
Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ake \òM ùijò @^êiûùe
_eòa©ð̂ Kê Gaõ KêŠkúKê @^aeZ Nêeòaûùe iûjû~ý
Kùeö

aò\êýZþ Pê´Kúd ù_âeY

 aò\êýZþ ùeû]ú \ßûeû @ûzû\òZ Z´û Zûee GK KêŠkú
ùMûUòG Mûfþbûù^ûcòUe ij iõ~êqö

 ùMûUòG \Š Pê´KKê ~\ò KêŠkú c¤Kê ùVfò \ò@û~ûG
ùZùa Mûfbûù^ûcòUee iìPú WÿûjûY _UKê aòùl_òZ
ùjaö Mûfþbûù^ûcòUe aòùl_Ye @¡ðKêŠkú c¤ùe
aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjCQòö

 Pê´KKê KêŠkú ^òKUKê jVûZþ ù^ùf KêŠkúùe
Pế Kúd ùlZâ _eòa©ð̂  jêG Gaõ KêŠkúùe Pế Kúd
akùeLûe _eòa©ð^ jêGö KêŠkúùe ù_âeòZ _âaûj
ù~ûMêñ aò\êýZþ ùiâûZ iéÁò jêG Gaõ Mûfþbûù^ûcòUeUò
aòùl_òZ ùjfûö

 Pê´KKê KêŠkú c¤eê aûjûeKê KûXÿò @ûYòùf jVûZþ
KêŠkú c¤ùe Pê´Kúd ùlZâùe _eòa©ð^ jêGö
KêŠkúd aò\êýZþ ùiâûZ iéÁò ùjûA aò_eúZ \òMùe
_âaûjòZ jêGö

 KêŠkú c¤ùe Pế KKê iÚòe eLòùf Pế Kúd ùlZâùeLû
_eòa©ð^ jêG ̂ ûjóö ̀ kùe aò\êýZþ ùiâûZ C_ô^Ü jêG
^ûjóö ùZYê Mûfbûù^ûcòUe aòùl_ jêG ^ûjóö

“Zûe KêŠkú Gaõ Pê´K c¤ùe @ûù_lòK MZò ù~ûMêñ
KêŠkúùe GK aò\êýZþ aòbaû«e iéÁò jêGö Gjò aòbaû«e
ù~ûMêñ KêŠkúùe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ jêGö Gjò aòbaû«eKê
ù_âeòòZ aò\êýZþ aòbaû«e Gaõ ùiâûZKê ù_âeòZ aò\êýZþ ùiâûZ
Kêjû~ûGö”

Mûfþbûù^ûcUòe GK lúY aò\êýZþ _âaûje iìPK ~ªö
_âgÜ : \êAUò aé©ûKûe KêŠkú _ûLû_ûLô @Qòö ~\ò ùMûUòKùe

aò\êýZþ _âaûj jêG, Zûjûùjùf @^ýUòùe ù_âeòZ
aò\êýZþ _âaûj ùja?

_eúlY :
100 ùNe Gaõ 200 ùNe aògòÁ \êAUò Z´û Zûe
KêŠkú ù^A GK aò\êýZþ ùeû]ô iòfòŠe C_ùe  MêWÿû@ö

 200 ùNe aògòÁ KêŠkú-1 Kê ùMûUòG aýûùUeú I
_äMþ Kò ij _õqòùee iõ~êq Keû~ûCö 100 ùNe
aògòÁ KêŠkú-2 Kê ùMûUòG Mûfþbûù^ûcòUe ij iõ~êq
Keû~ûCö

 _äMþ KòKê a¦ Keò KêŠkú-1ùe aò\êýZþ _âaûj Kùf
ù\Lû~òa ù~ iìPúUò jVûZþ ùMûUòG _UKê aòùl_òZ
ùjûA gì̂ Kê ù`eò@ûiòfû @[ðûZþ KêŠkú-2 ùe iûcdòK
bûùa aò\êýZþ ùiâûZ _âaûj ùjfûö

 KêŠkú-1ùe ̂ òeazò^Ü bûaùe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ
ùjùf KêŠkú-2ùe Mûfþbûù^ûcòUee aòùl_Y ùjfû
^ûjó @[ðûZþ KêŠkú-2ùe aò\êýZ ùiâûZ _âaûjòZ ùjfû
^ûjóö

 _äMþ KòKê cêq Keò KêŠkú-1ùe aò\êýZþ _âaûjKê gì^þ
Keò\ùf Mûfþbûù^ûcòUe iìPúUò aò_eúZ \òMKê
iûcdòK bûùa aòùl_òZ ùjûA _êYò gì̂ þKê ù`eò@ûiòaö
@[ðûZþ a©ðcû^ KêŠkú-2ùe aò_eúZ \òMùe aò\êýZþ
ùiâûZ _âaûjòZ ùjfûö

iò¡û« -
(KêŠkú-1Kê _âû[còK KêŠkú Gaõ KêŠkú-2Kê
\ßòZúdK KêŠkú Kêjû~ûGö)

 _âû[còK KêŠkúùe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjùf Gjûe
PZêü_ûgßðùe Pế Kúd ùlZâ iéÁò jêG (iùf^þGWþ
bkò) \ßòZúdK KêŠkú ̂ òKUùe Pế Kúd ùlZâùeLûe
_ea©ð^ NùUö

 _âû[còK KêŠkúùe ^òeazò̂ Ü bûaùe aò\êýZþ ùiâûZ
_âaûjòZ ùjùf _âû[còK KêŠkú ij iµéq Pê´Kúd
ùlZâ iÚòe ejòfû (_eòa©ð̂  ùjfû ̂ ûjó) ùZYê \ßòZúdK
KêŠkú ^òKUùe Pế Kúd ùlZâe _eòa©ð^ ùjfû
^ûjóö
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 _âû[còK KêŠkúùe aò\êýZþ _âaûj a¦ Keòù\ùf
Pê´Kúd ùlZâùeLûùe _eòa© ð^ ùjfû (gì^
ùjûAMfû) ùZYê \ßòZúdK KêŠkú ^òKUùe Pê´Kúd
ùlZâùeLûe _eòa©ð^ ùjfûö
\ßòZúdK KêŠkú iµéq Pế Kúd ùlZâùeLûe _eaòþZð̂
ù~ûMêñ jó \ßòZúdK KêŠkúùe ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj
iéÁò jêGö GjûKê aò\êýZþ Pê´Kúd ù_âeY Kêjû~ûGö
ajòa§ûkúeê ùa÷mû ò̂K Gaõ cûZâ PZê[ð ùgâYú _~ðý«
_ûV _Xÿò[ôaû AõùeR ùa÷mû^òK cûAùKfþ `ûeûùW
aò\êýZþ Pế Kúd ù_âeY @ûaòÃûe Keò[ôùfö

ù`äcòõu \lòY jÉ ^òdc :
\lòY jÉe ZRð^ú, aé¡ûwêkú Gaõ c¤cûKê G_eò
ùLûfò eLòa ù~_eò ùiMêWÿòK _eÆe _âZò f´ bûaùe
ejòùaö
G_eò @aiÚûùe ZRð̂ ú Pế Kúd ùlZâe \òM, aé¡ûwêkú
_eòaûjúe MZòe \òM ^òùŸðg Kùf c¤cû ù_âeòZ
aò\êýZþ _âaûj \òM ^òùŸðg Keòaö

aò\êýZþ ùRù^ùeUe
Pê´K ùlZâ c¤ùe Zûe KêŠkúKê NêeûAùf Zûe
KêŠkúe \êA _âû«e c¤ùe aò\êýZþ aòbaû«e iéÁò
jêG ùZYê G[ôùe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ jêGö Gjò
ùcøkòK Z©ß C_ùe ùRù^ùeUe Kû~ðý Keò[ûGö

 aò\êýZþ ùRù^ùeUeùe ~ûªòK gqòeê aò\êýZþ gqò
C_ôû\^ Keû~ûGö Gjûe MV^ ù`äcòõue \lòY
jÉ ̂ òdc C_ùe _~ðýùaiòZö Gjûe cêLý @õgMêWÿòK
ùjCQò

1.@ûùcðPe KêŠkú (ABCD)  2.ùlZâ P´K  (NS)

3.iäò_þ eòw  (R
1
, R

2
) 4.Kûað^þ aû ]ûZa aâgþ (B

1
, B

2
)

5. @L (M) Gaõ @l (XY)

@ûùcðPe : (ABCD) ùjCQò GK Nê‰ðûdcû^ KêŠkú
GK @ûdZN^ûKûe ̂ ec fêjûe ùKâûeþ C_ùe @ù^K
ùNe ùeû]ôZ aû @«eK ùf_òZ Z´ûZûeKê MêWÿû~ûA
@ûùcðPe KêŠkú Zò@ûeò Keû~ûA[ûGö

(XY)

ùlZâ Pê´K : GK iÚûdú Pê´Ke \êA ùceê (NS)

c¤ùe @ûùcðPe eLû~ûA[ûGö NSKê ùlZâ Pê´K
Kêjû~ûGö
iäò_þeòwþ : @ûùcðPee \êA _âû« \êAUò ]ûZaúd iäò_þ
akd R

1
 I R

2
 ij iõ~êq ùjûAQòö akd \êAUòe

bòZe _ûL aò\êýZþ ùeû]ô I aûjûe _ûL aò\êýZþ
iê_eòaûjúö
aâgþ : B

1 
I B

2
 \êAUò iÚòe I _eòaûjú aâgþö Gjû

~[ûKâùc R
1
 I R

2
 Kê Ægð Keò ejò[ûGö

 R
1
 I R

2
 e bòZe_ùU GK @L ù~ûWÿû~ûA[ûGö

@LKê GK aûjý ~ûªòK aýaiÚû \ßûeû GK @l XY

·eò_ùU Nêeû~ûGö
 aâgþ \êAUòe @^ý _âû«Kê GK aûjý _eò_[ ij iõ~êq

Keû~ûGö
Kû~ðý :
 cù^Ke KêŠkúKê N<ûK<û \òMùe Nêeû~ûCQòö ù~Cñ

icdùe KêŠkúe aûjê (AB) C_eKê CùV ùijò
icdùe CD aûjê ZkKê Liê[ûGö ù`äcòõu \lòY
jÉ ̂ òdc @^êiûùe aûjê ABùe  A eê B @ûWÿKê Gaõ
aûjê CD ùe C eê D @ûWÿKê ù_âeòZ aò\êýZþ ùiâûZ
_âaûjòZ jêGö @[ðûZþ KêŠkúùe ù_âeòZ aò\êýZþ ùiâûZ
\òMùe jêGö ABCD \òMùe jêG Gaõ aûjý
_eò_[ùe B

1
eê B

2
@ûWÿKê jêGö

 ùMûUòG @¡ðNì‰ð^ _ùe AB I CD iÚû^ a\kûAaö
a©ðcû^ CD C_eKê CVòa Gaõ AB ZkKê Liòaö
ù`äcòõue \lòY jÉ ̂ òdc _âùdûM Kùf ù\Lû~òa
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ù~ KêŠkúùeú ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj BCBA \òMùe
jCQòö ùZYê aûjý _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj B

1
eê B

2

@ûWKê ùjaö
 _âZò @¡ðNì‰ð _ùe ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûje \òM

_eòa©ð^ NUòaö G_âKûe ùiâûZKê _âZýûa©ðú aò\êýZþ
ùiâûZ (AC) Kêjû~ûGö

 _âZý ûa© ð ú  a ò\ ê ýZ þ ùi â ûZK C_ ô^ Ü Keê[ ôa û
ùRù^ùeUeKê Giò (AC) ùRù^ùeUe  Kêjû~ûGö

RûYòQò Kò?
Wòiò ùRù^ùeUe Kò_eò Zò@ûeò Keû~ûG?

 Wÿòiò ùRù^ùeUe \ßûeû ikL aò\êýZþ _ââaûj (Direct

Current) C_ô^Ü Keû~ûA_ûùeö G[ôùe akd
_eòaù©ð aòLŠòZ akd aýajûe Keû~ûGö `kùe
ùMûUòG aâgþ iað\û C_eKê CVê[ôaû aûjêKê Ægð Kùe
Gaõ @^ý aâgþUò iað\û ZkKê Liê[ôaû aûjêKê Ægð
Kùe ùZYê C_ô^Ü ùjC[ôôaû ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj
iað\û ùMûUòG \òMùe _âaûjòZ jêGö

RûYòQò Kò?
 bûeZùe còkê[ôaû _âZýûa© ðú aò\êýZþ ùiâûZ _âZò

Sec 100

1 ùe \òM _eòa©ð̂  Kùe @[ðûZþ Gjûe @ûaé©ò,

50 j›ð 1 @ûùcðPe _âZò 1 Secùe 50Uò _ì‰ð ù\ûk^
Kùeö

Méj aò\êýZþ _eò_[
 aò\êýZþ Lê<eê Sêf«û Zûe aû cûUòZk ùKaêf \ßûeû

\êAUò Zûe NeKê @ûiò[ûGö ZûjûKê cêLý aò\êýZþ
ù~ûMûY Zûe Kêjû~ûGö

 ùi[ôeê ùMûUòG fûfþ ewe aò\êýZþ ùeû]ô \ßûeû @ûaé 
ùjûA[ûGö GjûKê fûAbþ _ùRUòbþ aû ù`Rþ  fûA^þ
Kj«òö

 @^ý ZûeUòe aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY Kkûew Gaõ
GjûKê ̂ òCUâûf fûA þ̂ Kêjû~ûGö @ûc ù\gùe ù`Rþ
fûA^þ Gaõ ̂ òCUâûf fûA^þ c¤ùe aò\êýZþ aòbaû«e
220 Vö

 Gjò Zûe\ßd cêLý `êýRþ Reò@ûùe Nee Kû^Úùe
fûMò[ôaû còUe ùaûWðKê @ûùiö

 IßûUþ còUeeê \êAUò Zûe fûAbþ I ^òCUâûf Zûe
eì_ùe a<^ aûKèKê ~ûA[ûGö

 a<^ aûKèùe fûAbþ Zûeùe `êýRþ fûMò[ûGö
 @]ôK _ûIßûe @ûagýK Keê[ôaû MòRe

AC _ûAñ 15A ùeUòõe _eò_[ Gaõ aò\êýZþ afþa, _vû
@û\ò C_Kee _ûAñ 5A ùeUòõe _eò_[ aýajûe Keû~ûGö

bì-Zûe
 Nùe @^ý GK iaêR a‰ðe aò\êýZþ ùeû]ú @ûzû\òZ

Zûe aýajûe Keû~ûGö Gjûe ùMûUòG _âû« GK
]ûZa `kK ij iõ~êq ùjûA[ûG Gaõ @^ý _âû«
Ne aûjûùe cûUòùe Mjúeùe ù_ûZò \ò@û~ûGö

 GjûKê bì-Zûe Kêjû~ûGö
 ùa÷\êýZòK AÈú, ùUûÁe, ùe`òâRùeUe @û\ò

C_KeYe ]ûZa ùLûkKê bì-Zûe iõfMÜ Keû~ûGö
 ~\ò ùKùZùaùk aò\êýZþ ùiâûZ fòKþ Keò ]ûZa

ùLûkKê ·fò@ûùi Gaõ Zûjû bì-Zûe ù~ûùM cûUòKê
·fò~ûG `kùe ]ûZa C_KeYKê QêAñùf aò\êýZþ
@ûNûZ fûùM ^ûjóö

`êýRþ :
 icÉ C_KeY icû^ aòbaû«e _ûAaû _ûAñ GMêWÿòKê

icû«e iõù~ûM KeûûGö `êýRþ C_KeY Gaõ
_eò_[Kê @Zý]ôK aò\êýZþ ùiâûZR^òZ lZòeê elû
Kùeö ̀ êýRþ Zûe UòY I iúiûe GK cògâ]ûZêö ̀ êýRþ
_eò_[ùe _õqò iõù~ûMùe iõ~êq ùjûA[ûGö

fNê_[^ :
 aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY ^Á ùjûA~òaû ù~ûMê aû

C_KeYùe ZîUò [ôùf fûAbþ Zûe Gaõ ^òCUâûfþ
Zûe iò]ûikL _eÆeKê Ægð Keò[ûGö ̀ kùe aò\êýZþ
_âaûj jVûZþ aXÿò~ûGö GjûKê fNê_[^ Kj«òö

IbeùfûWÿòõ :
 ~\ò ùKøYiò KûeYeê NeKê @ûiò[ôaû ù~ûMûY Zûee

aòbaû«e aXÿò~ûG, Zû’ùjùf c¤ _eò_[ùe aò\êýZþ
ùiâûZe _eòcûY aXÿò~ûGö GjûKê Ibe ùfûWÿòõ
Kêjû~ûGö Gbkò ùlZâùe `êýRþ Zûe Zekò ~ûA
_eò_[Kê aòzò̂ Ü Keò\òG I C_KeYKê iêelòZ eùLö
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_âZýûa©ðú aò\êýZþ ùiâûZ I ikL aò\êýZþ ùiâûZ c¤ùe _û[ðKý :

ikL aò\êýZþ ùiâûZ
(i) ikL aò\êýZþ ùiâûZ iað\û ùMûUòG \òMùe _âaûjòZ

ùjûA[ûGö
(ii) ikL aò\êýZþ ùiâûZ aýûùUeú aû aòòòbò^Ü _âKûe aò\êýZþ

ùifþeê C_ô^Ü jêGö
(iii) \ìe iÚû^cû^uê ikL aò\êýZþ ùiâûZKê aò\êýZþ gqò

iõ·eY Kfûùaùk gqò @_Pd @]ôK jêGö
(iv) Uyð, KûfþKêùfUe, N<û AZýû\ò ikL aò\êýZþ _âaûj

\ßûe ·ùfö
(iv) DC _âaûjKê AC _âaûjùe _eòYZ Keòaû GùZ

ijR ^êùjñö

_âZýûa©ðú aò\êýZþ ùiâûZ
(i) _âZýûa©ðú aò\êýZþ ùiâûZ GK ̂ ò¡òðÁ icd aýa]û̂ ùe

\òM _eòa©ð̂  Kùeö
(ii) _âZýûa©ðú aò\êýZþ ùiâûZ aò\êýZþ _âKÌ cû^ueê C_ôû\òZ

jêGö
(iii) \ìe iÚû^cû^uê C_ôû\^ ùK¦âeê aò\êýZþ gqò iõ·eY

Kfûùaùk gqò @_Pd Kcþ jêGö
(iv) _vû, Nùe aýajéZ afþa, Uêýaþ fûAUþ AZýû\ò aò\êýZþ

AC \ßûeû ·ùfö
(v) AC _âaûjKê KµêýùUUe aû aòLŠòZ akd aýajûe

Keò DC ùe _eòYZ Keû~ûA_ûùeö

_ûVý_êÉKiÚ _âgÜûakúe C©e

1. LŠòG f´û ikL Zûe ·eò_ùU Pế Kúd ùlZâ
Kòbkò ùjûA[ûG?

C©e:(d) ZûeKê ùK¦â Keê[ôaû icùK¦âòK aé© \ßûeû
Pê´Kúd ùlZâ iìPòZ jêGö

2. aò\êýZþ Pê´Kúd ù_âeY ùjCQò
C©e:(c) GK _¡Zò ù~Cñ[ôùe KêŠkú I Pê´K c¤ùe

@ûù_lòK MZò ù~ûMêñ KêŠkúùe ù_âeòZ aò\êýZþ
_âaûj iéÁò jêGö

3. aò\êýZþ _âaûj C_ô̂ Ü Keòaû _ûAñ aýajéZ ùjC[ôaû
iû]^e ^ûc ùjCQò

C©e:(a) ùRù^ùeUe
4. Giò ùRù^ùeUe I Wòiò ùRù^ùeUe c¤ùe

cêLý _âùb\ ùjCQò
C©e:(d) Giò ùRù^eUeþùe iäò_þ akd [ôaûùaùk

Wòò.iò. ùRù^ùeUeùe KµêýùUUe [ûGö
5. fNê_[^ ùjûA[ôaû _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj
C©e:(c) ajê _eòcûYùe aXÿò~ûGö
6. ^òcÜfòLòZ aûKýMêWÿòK VòKþ aû bêfþ \gðû@ö
(a) ùa÷\êýZòK ùcûUe ~ûªòK gqòKê aò\êýZþ gqòùe _eòYZ

Kùeö

(b) aò\êýZþ ùRù^ùeUe aò\êýZþ Pế Kúd ù_âeY ^òdc
@^êiûùe Kû~ðý Kùeö

(c) aò\êýZþ _âaûj [ôaû GK \úNð aé©ûKûe KêŠkúe
ùK¦âùe Pê´Kúd ùlZâ icû«e iekùeLû \ßûeû
iìPòZ jêGö

(d) aò\êýZþ ù~ûMûY ùlZâùe fûAbþ Zûe iû]ûeYZü
iaêR aò\êýZþùeû]ú \ßûeû PòjÜòZ ùjûA[ûGö

C©e : (a) (b) (c) (d) 

7. Pê´Kúd ùlZâ iéÁò Keòaû _ûAñ \êAUò C_ûde
ZûfòKû Keö

C : Pê´Kúd ùlZâ iéÁò Keòaûe C_ûd
(i) LùŠ ùLûfû _eòaûjú ZûeKê GK aýûùUeú I GK

iêAPþ aû _äMþ Kò ij iõ~êq Keò aò\êýZþ _âaûj
KeûAùf _eòaûjú ·eò_ùU GK Pế Kúd ùlZâ iéÁò
ùjaö

(ii) LùŠ f´û aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY~êq Z´û ZûeKê
iòfòŠe @ûKûeùe MêWÿûA GK iùf^GWþ _âÉêZ Keö
Gjò iùf^GWþùe aò\êýZþ _âaûj KeûAùf Gjû GK
\Š Pê´Kùe _eòYZ ùja I Gjûe PZêü_ûgßðùe
GK gqògûkú Pê´K ùlZâ iéÁò ùjaö
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8.C:(i) aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú iùf^GWþ ùMûUòG \ŠPế K
_eòö Gjûe ùMûUòG _âû« C©e ùceê I @^ý _âû«Uò
\lòY ùceê @ùUö

(ii) Gjûe bòZe _Uùe ùlZâ ùeLûMêWÿòK ùe÷LôK I
_eÆe icû«eö

(iii) iùf^GWþ c¤ùe GK ^ec fêjû eLòù\ùf Zûjû
iùf^GWþe Pê´Kúd ùlZâ _âbûaùe GK Pê´Kùe
_eòYZ ùjûA~òaö

(iv) GK \Š Pê´K iûjû~ýùe aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú
iùf^GWþe ùceê PòjÜòùjaö ù~Cñ _âû«ùe \Š
Pê´Ke C©e ùceê aòKgòZ ùja Zûjû iùf^GWþe
\lòY ùceê Gaõ ù~Cñ _âû« iÚûdú \Š Pế Ke \lòY
ùceêKê aòKhðY Keòa Zûjû iùf^GWþe C©e ùceêö

9.C :Pê´Kúd ùlZâ c¤ùe ejò[ôaû aò\êýZþ _âaûj aògòÁ
_eòaûjúùe Kû~ ðýKûeú ak iað û] ôK ùja
ù~ùZùaùk aò\êýZþ _âaûje \òM Pế Kúd ùlZâ
_âZò f´ bûaùe ejòaö

10.C : Pế Kúd ùlZâe \òM bêf´ bûaùe ̂ òcÜcêLú ùjaö
11.C :  Pê´K ùlZâ c¤ùe GK _eòaûjú Zûe KêŠkúùe

aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ Kùf _eòaûjú Zûe KêŠkúUò
MZògúk jêGö Gjò ùcøkòK Z©ßKê bò©ò Keò ùa÷\êýZòK
ùcûUe Kû~ðý Keò[ûGö (PòZâ ù\L)
aýûùUeúeê aò\êýZþ ùiâûZ aâg X Reò@ûùe KêŠkú ùe
_âùag Kùe I Y Reò@ûùe  _âiÚû^ Kùeö aò\êýZþ
ùiâ ûZ aûjê AB ùe Aeê B@ûWÿKê I CDùe
C eê D @ûWÿKê _âaûjòZ ùjCQòö

 ù`äcòõu  aûcjÉ  ^òdc @^êiûe AB C_ùe
Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ak ZûKê ZkKê ùVfò[ôaû ùaùk
CD C_ùe Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ak ZûKê C_eKê
ùVfòaö ̀ kùe KêŠkú I @L ùMûUòG @l ·eò_ùU
N<û K<ûe aò_eúZ \òMùe Nêeòaö

 @¡ðNì‰ð̂  _ùe Q aâgþ X ij I P aâgþ Y ij fûMòaö
KêŠkúùe aò\êýZþ ùiâûZe \òM aò_eúZ ùjûA DCBA

\òMùe _âaûjòZ ùjaö
 aò\êýZþ ùiâûZe \òMe _eòa©ð^ AB I CD C_ùe

Kû~ðýKûeú ùjC[ôôaû ake \òM _eòa©ð̂  Kùeö _ìaðeê
ZkKê ~ûC[ôaû AB a©ðcû^ C_eKê CVòa Gaõ _ìaðeê
C_eKê CVê[ôaû CD a©ðcû^ ZkKê Liòaö

 KêŠkú I @L GKû\òMùe @ûC GK @¡ðNì‰ð^ Keòaö
_âZò @¡ðNì‰ð^ _ùe aò\êýZþ ùiâûZe \òM a\kò ·fòa
Gaõ KêŠkú I @L N<ûK<ûe aò_eúZ \òMùe
@^aeZ Nìeò·fòaö

 ù~Cñ ~ªKê NêùeAaû  @ûagýK ZûKê @L ijòZ
iõ~êq Keò \ò@û~òaö

aòLŠòZ akde Kû~ðý :
_eò_[ùe  aò\êýZþ ùiâûZe \òM _eòa©ð^ Keê[ôaû
C_KeYKê KµêýùUUe Kêjû~ûGö KµêýùUUe
(aòLŠòZ akd) _eò_[e aò\êýZþ ùiâûZe \òM _âZò
@¡ðNì‰ð^ùe _ea© ð^ Kùeö `kùe KêŠkúùe
aò\êýZþ ùiâûZe \òM _ea©ð^ jêGö
Kû~ðýKûeú ùjC[ôaû ake \òM ùijò @^êiûùe
_eòa©ð̂ Kê Gaõ KêŠkúKê @^aeZ Nìeòaûùe iûjû~ý
Kùeö

12.C : ^òcÜfòLôZ iû]^ aû C_KeYMêWÿòKùe aò\êýZþ
ùcûUe aýajûe Keû~ûG :
(i) aò\êýZþ _vû (ii) ùe`òâRùeUeþ (iii) Ißûiòwþ ùciò̂ þ
(iv) KeZ Kk (v) MâûAŠe (vi) _òfûu ùLk^û (vi)

_òfûu ùLk^û (vii) ùf\þ ùciò^þ (viii) aò\êýZþ
còKèPe (ix) aò\êýZþ Sêfû AZýû\òö

13.C : aò\êýZþ ùeû]ô \ßûeû @ûzû\òZ Z´û Zûee GK KêŠkú
ùMûUòG Mûfþbûù^û còUe ij iõ~êqö ùMûUòG \Š
Pế KKê

(i) KêŠkú c¤Kê ùVfòù\ùf Zûe KêŠkú iõfMÜ Pế Kúd
ùlZâ a\kòaû ùjZê Zûe KêŠkúùe aò\êýZþ _âaûj
ùja I Mûfþbûù^ûcòUe iìPKe aòùl_òZ ùjaö

(ii) \Š Pê´KKê KêŠkú c¤eê aûjûeKê KûXÿò ù^ùf
Mûfþbûù^ûcòUee iìPK aòùl_òZ ùja Kò«ê _ìaðe
aò_eúZ \òMùe ùjaö

(iii) \Š Pê´KKê KêŠkú c¤ùe iÚòe eLòùf Mûfþbûù^û
còUe iìPK aòùl_òZ ùja ^ûjóö

14.C : (i) ùKøYiò Zûe KêŠkú ij iµéq [ôaû Pế Kúd
ùlZâe ZúaâZû a\kòùf Zûe KêŠkúùe aò\êýZþ
aòbaû«e iéÁò ùjûA aò\êýZþ _âaûj NùUö

(ii) iêZeûõ Zûe KêŠkúùe Aùe aò\êýZþ _âaûj a\kòùf
Gjû\ßûeû iéÁò Pê´Kúd ùlZâ a\kòaö Gjû\ßûeû Zûe
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KêŠkú ij B iµéq Pê´Kúd ùlZâ ùeLû a\kòaö
ùZYê aé©ûKûe Zûe KêŠkú Bùe ù_âeòZ aò\êýZþ
_âaûj iéÁò ùjaö

15.C :(i) ikL _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûjR^òZ Pế Kúd
ùlZâe \òM ^ò‰ðd _ûAñ \lòY jÉ aé¡ûwêkò ^òdc
aýajûe Keû~ûGö

C:(ii) Pế Kúd ùlZâ _âZò f´ bûùa [ôaû ikL _eòaûjúùe
aò\êýZþ _âaûjR^òZ ake \òM ^ò‰ðd _ûAñ ù`äcòõu
aûcjÉ ^òdc aýajûe Keû~ûGö

C:(iii) KêŠkúUòG Pê´Kúd ùlZâùe Nêeê[ôùf ùi[ôùe
C_ô^Ü ùjC[ôaû ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûje \òM ^ò‰ðd
Keòaû _ûAñ ù`äcòõu \lòY jÉ ^òdc aýajûe
Keû~ûGö

16.C :  ^cì^û _âgÜùe C©e \ò@û~ûAQòö
17.C : aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY ^Á ùjûA~òaû ù~ûMêñ aû

C_KeYùe ZîUò [ôùf fûAbþ Zûe Gaõ ^òCUâûfþ
Zûe iò]ûikL _eÆeKê Ægð Kùeö ùZYê aò\êýZþ
_âaûje _eòcûY jVûZþ aXÿò~ûGö GjûKê fNê_[^
(Short-Circuiting) Kêjû~ûGö

^cê̂ û _âùgÜû©e
\úNð C©e cìkK _âgÜ     [4 Marks]

1) ùa÷\ê¥ZòK ùcûUe MV^e ùcøkòK ZZß K’Y? PòZâ
ij Gjûe MV^ ùfLö

 Pê´K ùlZâ c¤ùe GK _eòaûjú Zûe KêŠkúùe
aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ Kùf _eòaûjú Zûe KêŠkúUò
MZògúk jêGö Gjò ùcøkòK Z©ßKê bò©ò Keò ùa÷\êýZòK
ùcûUe Kû~ðý Keò[ûGö

 Gjûe MV^ ù`äcòõu aûcjÉ ^òdc C_ùe
_~ðýùaiòZö

Gjûe cêLý @õgMêWÿòK ùjCQò (i) @ûùcðPe KêŠkú  (ii) ùlZâ
Pế K (iii) aòLŠòZ akd (iv) Kûað̂ þ aû ]ûZaúd aâg (v) @L
(i) @ûùcðPe KêŠkú (ABCD) - ^ec fêjûùe Zò@ûeò

@ûdZN^ûKûe ùKâûe C_ùe @ù^K ùNe ùeû]ôZ
Z´ûZûe MêW ÿ û~ûA @ûùcðPe KêŠkú Zò@ ûe ò
Keû~ûA[ûGö ABCD ùjCQò @ûùcðPeö

(ii) ùlZâ Pê´K (NS) - GK Pê´Ke \êA ùceê NS

c¤ùe @ûùcðPe KêŠkúKê eLû~ûA[ûGö GjûKê ùlZâ
Pê´K Kêjû~ûGö

(iii) aòLŠòZ akd (PQ) - ùMûUòG aòLŠòZ akd P I Q
\êA @¡ðûõg ijòZ KêŠkúe \êA _âû«Kê iõù~ûM
Keû~ûA[ûGö \êA @¡ðûõge bòZe_U aò\êýZþ ùeû]ú
Gaõ aûjûe _U iê_eòaûjúö

(iv) Kûað^þ aû ]ûZaúd aâg (XY)  - \êAUò Kûað^þ aû
]ûZê ^òcòðZ aâi XY KµêýùUUe aû aòLŠòZ akdKê
Ægð Keò[ûGö aâgþ \êAUò iað\û iÚòe ejò[ûGö

2) KêŠkú aû aé©ûKûe _eòaûjúùe aò\ê¥Z¨ ùiâûZ R^òZ
Pê´Kúd ùlZâ \gðûAaû _ûAñ GK _eòlû a‰ð̂ û Keö
@ûagýK C_KeY - \êAUò Qò\â~êq @ûdZûKûe
KûWðùaûWð, ajêùNeaògòÁ KêŠkú, aýûùUeú, _äM Kò
I fêjûMêŠö

_eúlY :
(i) \êAUò Qò\âaògòÁ @ûdZûKûe KûWðùaûWðUòG ^ò@û~ûCö

Qò\â \êAUò bòZùe ùMûUòG ajêùNeaògòÁ KêŠkú
KûWðùaûWðe _éÂ _âZò f´ bûaùe b©ò ð Keû~ûCö
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(ii) KêŠkúe \êA _âû«Kê  ùMûUòG aýûùUeú I ùMûUòG
_äMþ Kò ij _õqòùe iõù~ûM Keû~ûCö

(iii) KûWðùaûWð C_ùe KòQò fêjûMêŠ icû^ bûùa
aò*ô\ò@û~ûCö

(iv) _äMþ KòKê a¦ Keò KêŠkúùe aò\êýZþ _âaûj Keû~ûCö
(v) KûWðùaûWðKê @ûwêkòùe @ûùÉ @ûùÉ @ûNûZ Keö

_~ðýùalY Ke fêjûMêŠMêWÿòK Kò_eò iRûA ùjûA
Pê´Kúd ùlZâùeLûe ]ûeYû ù\CQòö
_~ðýùalY:ùKùZMêW ÿ òG icùK¦â òK aé©ùe

fêjûMêŠMêWÿòK iRûA ùjûAejêQòö GMêWÿòKe ùK¦â _eòaûjú
Zûe C_ùe ejêQòö icùK¦òâK aé©MêWÿòK aé©ûKûe _eò_[ùe
aò\êýZþ _âaûj R^òZ Pê´Kúd ùlZâ \gðûCQòö
iò¡û« :
(i) Zûe KêŠkú ^òKUùe Pê´Kúd ùlZâ ùeLûMêWÿòK

aé©ûKûeö
(ii) KêŠkúe ùK¦â @ûWÿKê aé©MêWÿòK iekùeLû bkò

ù\Lû~û@«òö
(iii) Pế Kúd ùlZâe ZúaâZû KêŠkúe ùK¦âVûùe iaðû]ôKö
3) ^ûcûuòZ PòZâij aò\ê¥Z̈ ùRù^ùeUe e Kû~ð¥ _âYûkú

a‰ð^û Keö
 aò\êýZþ ùRù^ùeUeùe ~ûªòK gqòeê aò\êýZþ gqò

C_ôû\^ Keû~ûGö Gjûe MV^ ù`äcòõue \lòY
jÉ ^òdc C_ùe _~ðýùaiòZö

aò\êýZþ ùRù^ùeUe Kû~ðý :
 cù^Ke KêŠkúKê N<û K<û \òMùe Nêeû~ûCQòö

ù~Cñ icdùe KêŠkúe aûjê (AB) C_eKê CùV

ùijò icdùe CD aûjê ZkKê Liê[ûGö ù`äcòõu
\lòY jÉ ^òdc @^êiûùe aûjê ABùe  A eê B

@ûWÿKê Gaõ aûjê CD ùe C eê D @ûWÿKê ù_âeòZ
aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ jêGö @[ðûZþ KêŠkúùe ù_âeòZ
aò\êýZþ ùiâûZ \òMùe jêGö ABCD \òMùe jêG Gaõ
aûjý _eò_[ùe B

1
eê B

2
@ûWÿKê jêGö

 ùMûUòG @¡ðNì‰ð^ _ùe AB I CD iÚû^ a\kûAaö
a©ðcû^ CD C_eKê CVòa Gaõ AB ZkKê Liòaö
ù`äcòõue \lòY jÉ ̂ òdc _âùdûM Kùf ù\Lû~òa
ù~ KêŠkúùeú ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj BCBA \òMùe
jCQòö ùZYê aûjý _eò_[ùe aò\êýZþ _âaûj B

1
eê B

2

@ûWKê ùjaö
 _âZò @¡ðNì‰ð _ùe ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûje \òM

_eòa©ð^ NUòaö G_âKûe ùiâûZKê _âZýûa©ðú aò\êýZþ
ùiâûZ (AC) Kêjû~ûGö

 _âZý ûa© ð ú  a ò\ ê ýZ þ ùi â ûZK C_ ô^ Ü Keê[ ôa û
ùRù^ùeUeKê Giò (AC) ùRù^ùeUe  Kêjû~ûGö

iõlò¯ C©ecìkK _âgÜ                [3 Marks]

1) ùa÷\ê¥ZòK ak I Pê´Kúd ak c¤ùe _âùb\
\gðû@ö

C. ùa÷\ê¥ZòK ak
i. Gjû iÚòeûaiÚû Kò´û MZògúk @aiÚûùe [ôaû PûRòðZ

KYòKû C_ùe Kòâdûgúk jêGö
ii. Gjû ùa÷\ê¥ZòK ùeLûMêWÿ òK _âZò icû«e Kò´û

@icû«eö
iii. Gjò ake _eòcûY Pế Kúd ak Zêk û̂ùe @Zò @]ôKö
Pê´Kúd ak
i. PûRòðZ KYòKû Pế Kúd ùlZâùe MZògúk ùjaû ùaùk

Pê´Kúdak Kâòdûgúk jêGö
ii. Gjû Pê´Kúd ùlZâùeLû MêWÿòK _âZò f´ö
iii. Gjò ake _eòcûY ùa÷\ê¥ZòK ak Zêk^ûùe Lêä Kc̈ö
2) bìiõù~ûM Zûe K’Y? Gjûe C_ù~ûMòZû K’Y

ùfLö
C. i. Méj aò\ê¥Z¨ _eò_[ùe ù`R¨ I ^òCUâûf a¥ZúZ

a¥ajéZ ZéZúd ZûeKê @û[ôðõ Zûe aû bìZûe Kêjû~ûGö
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Gjû iû]ûeYZü iaêR ewe _âZòùeû]ú \ßûeû @ûaé©ö
ii. Gjûe ùMûUòG _âû« GK ]ûZa `kK ij iõ~êq

Keò cûUò Zùk MûZ Keò ù_ûZò \ò@û~ûGö Gjò Zûee
@^¥ _âû«Uò aò\ê¥Z̈ C_KeYe ]ûZa ùLûk ij
iõ~êq Keû~ûGö

iii. Gjû \ßûeû ~\ò ùKøYiò icdùe aò\ê¥Z̈ ùiâûZ fòK̈ Keò
]ûZaùLûkKê @ûùi Gaõ _äM̈ ùcûUû _ò̂  ̈ù\A  ZZ̈lYûZ̈
bìZûe cû¤cùe cûUò ZkKê Pûfò~ûGö `kZü ]ûZa
C_eYKê QêAñùf aò\ê¥Z̈ @ûNûZ fûùM ^ûjóö

3) Méj aò\ê¥Z ̈ ù~ûMûY ùaùk Nùe KûjóKò `ê¥R¨
a¥ajûe Keû~ûGö

C. i. `ê¥R¨ ùjCQò Méj aò\ê¥Z¨ _eò_[e GK MêeêZß_ì‰ð
@õgö Gjû C_KeY I _eò_[Kê @Z¥]ôK aò\ê¥Z¨
_âaûj R^òZ lZòeê elûKùeö

ii. aò\ê¥Z¨ ùeû]ú @ûaeY ^Á ùjûA~òaû ù~ûMêñ aû
C_KeYùe ZêâUò [ôùf fûA^¨ Zûe I ^òCUâûf ̈Zûe
iò]ûikL _eÆeKê Ægð Keòaûe @ûguû [ûGö G_eò
ùjùf aò\ê¥Z¨ _âaûje _eòcûY jVûZ¨ aXÿò~ûGö
ùMûUòG _äM aû iùKUùe GKû]ôK C_KeY iõù~ûM
KeûMùùf aò\ê¥Z̈ ùiâûZe _eòcûY c¤ aXÿò~ûA_ûùeö

iii. Gjò iaê _eòiÚòZòùe @]ôK aò\ê¥Z ̈_âaûj ù~ûMêñ `ê¥R¨
Zûe Zekò~ûA _eò_[Kê aòzò Ü̂ Keò\òG I C_KeYKê
iêelòZ eLô[ûGö ùZYê _eò_[ùe `ê¥R¨ a¥ajûe
Keû~ûGö

iõlò¯ C©e cìkK _âgÜ      [2 Marks]

1) ù_âeòZ aò\ê¥Z¨ ùiâûZe iûc[¥ð ùKCñ KûeK
MêWÿòK C_ùe ^òbðe Kùe?

C. i. Pê´Kúd ùlZâe iûc[ð¥ö
ii. KêŠkú ùNe iõL¥ûö
iii. KêŠkú I Pê´K c¤ùe @ûù_lòK MZòö
iv. _eòaûjúe _âZòùeû] _âZò _âZòùfûcû^ê_ûZúö
2) ùMûUòG AùfK¨Uâ̂  f´ bûaùe Pế Kúd ùlZâ

c¤ùe _âùag Kùf Gjû C_ùe Kû~ð¥Kûeú
ake \òM Kò_eò ùjaö

C. i.

Pê´Kúd ùlZâ

    AùfKÜâ^
ii. ù`äcòõu aûcjÉ ^òdcû^ê~ûdú ake \òM Pế Kúd

ùlZâe \òM I aò\ê¥Z ̈ùiâûZ _âZò f´ ùjaö GYê
GVûùe ake \òM _éÂ bòZeKê ùjaö

3) A.C ùRù^ùeUeùe iäò_¨eòwe ùa÷gòÁ¥ MêWÿòKê
ùfLö

C. i. A.C ùRù^ùeUeùe iäò_̈eòw MêWÿòK iað\û GK ̂ òŸòðÁ
Kûað^ aîg¨Kê Ægð Keò ejò[ûGö

ii. G[ô_ûAñ ùRù^ùeUe c¤ùe a¥ajéZ ZûeKêŠkúe
_âZò @¡ð Nì‰ð̂  _ùe aûj¥ _eò_[ùe aò\ê¥Z̈ _âaûje
\òM a\ùkö

4) aò\ê¥Z¨ ùcûUeKê gqògûkú Keòaû _ûAñ K’Y
Keû~ûG?

C. aò\ê¥Z̈ ùcûUeKê gqògûkú Keòaû_ûAñ
i. G[ôùe iÚûdú Pế K a\kùe aò\ê¥Z̈ Pê´K a¥ajûe

Keû~ûGö
ii. Zûe KêŠkúe ùNe iõL¥û aé¡ò Keû~ûGö
iii. GK ^ec fêjû C_ùe Z´ûZûe MêWÿûA Zûe KêŠkú

@ûùcðPe _âÉêZ
5) aò\ê¥Z¨ ùcûUeùe Kcê¥ùUUe Kû~ð¥ K’Y?
C. i. aò\ê¥Z̈ ùcûUeùe Kcê¥ùUUe Zûe KêŠkú c¤ùe

_âZò @¡ð Nì‰ð̂  _ùe aò\ê¥Z ̈_âaûje \òM a\kûGö
ii. Gjû\ßûeû Zûe KêŠkúe Nì‰ð̂  iað\û ùMûUòG \òMùe

ùjûA[ûGö
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jûAÄêf iûUòð`òùKUþ _eúlû 2020 ciòjû @^ê~ûdú aÉê^òÂ _âgÜ

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)(i) GK aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú \úNð I ikL iùf^GWâ

bòZùe @õgùe Pê´Kúd ùlZâ ö
{2019 (A)}

(ii) aò\êýZþ _eòaj^ Keê[ôaû GK Zûe _½òceê _ìaðKê
aò\êýZþ _eòaj^ Kùeö Gjò Zûee GK còUe C_ùe
[ôaû Pê´Kúd ùlZâe \òM ùja ö

{2019 (A)}

(iii) @iúc aò\êýZþ _eòaj^ Keê[ôaû GK _eòaûjúe
·eò_ùU [ôaû Pê´Kúd ùlZâe ak 
ij _âZòùfûcû^ê_ûZúö {2019 (A)}

(iv) Pê´Kúd ùlZâe Zúa âZûe C.G.S GKKKê
 Kêjû~ûGö

(v) aò\êýZþ ùiâûZe \òM C©eeê \lòY @ûWÿKê _âaûjòZ
ùjùf Kµûi iìPú  \òMKê aòùl_òZ ùjaö

(L)(i) GK ikL _eòaûjúùe aò\êýZþ _âaûj ù~ûMêñ iéÁò
ùjC[ôôaû Pế Kúd ùlZâe \òM  ̂ òdc
\ßûeû RYû_ùWÿö

(ii) ùMûUòG ~êq ·Rð aògòÁ KYòKû _ìaðeê MZò Keò Pế Kúd
ùlZâ \ßûeû C eKê aòùl_Z ùjùf Pế Kúd  ùlZâe
\òM  @ûWÿKê ùjaö

(iii) GK aé©ûKûe Zû’e KêŠkúùe aò\êýZþ _âaûj Kùf
Zûjûe  Vûùe ùlZâùeLûMêWÿ òK
iekùeLû _eò ùjaö

(iv) aò\êýZþ ùiâûZe \òM I Pế Kúd ùlZâe \òM c¤ùe
iµKð ö

(v) aé©ûKûe Zûee aýûi Zò̂ òMêY Keò ù^ùf Pê´Kúd
ùlZâe ZúaâZû  ùjaö

(M)(i) @ûc ù\gùe ù`Rþ I ^òCUâûfþ c¤ùe aò\êýZþ
aòbaû«e  ùbûfþUö

(ii) aò\êýZþ Pê´Kúd ù_âeY  ùa÷mû^òK
@ûaòÃûe Keò[ôùfö

(iii) bûeZùe còkê[ôôaû Giò aò\êýZþ _âaûje @ûaé© ò
 j›ðö

(iv) bûeZùe NùeûA ù~ûMûYùe aýajéZ aò\êýZþ
aòbaû«e ö

(v) Méj aò\êýZþ _eò_[ùe C_KeYKê 
bûùa iõù~ûM Keû~ûGö

(N)(i) 1.25 KW jòUe, 220 V aòbaû«e _eòaûjúùe
Kû~ðý Kùf  ùeUòõe ̀ êýRþ aýajûe Keû~òaö

(ii) ù`äc ò õu aûc jÉ ^ òdcùe a é¡ûw êk ò
e \òM iìPòZ Kùeö

(iii) aò\êýZþ Pê´Kúd ù_âeY _¡Zòùe  ~ûªòK gqòeê
 gqò còùkö

(iv) _eò_[ùe aò\êýZþ ùiâûZe \òM _eòa©ð^ Keê[ôaû
C_KeYKê  Kj«òö

(v) KêŠkúe MZòe \òM Pê´K ùlZâe \òM _ âZò
 ùjùf ù_âeòZ aò\êýZþ ùiâûZe

_eòcûYùe iaêVûeê ùagò  _eòa©ð^ NùUö
(O)(i) \lòY \òMeê C©e \òMKê [ôaû GK icPê´Kúd

ùlZâ c¤ùe GK Aùfp^þ _ìaðeê _½òc @ûWÿKê MZò
Kùe  @ûWÿKê aòùl_òZ jêGö {2018 (S)}

(ii) 1.5 KWe GK aò\êýZþ jòUe ^òeazò^Ü bûaùe
2 N û  aýajûe Kùf  Kòùfû Rêfþ
gqò aýdòZ ùjaö {2017 (S)}

(iii) Pê´Kúd ùlZâ _âZò f´ bûaùe [ôaû GK ikL
_eòaûjúùe aò\êýZþ ùiâûZR^òZ ake \òM RûYòaû
_ûAñ  ^òdcUò aýajûe Keû~ûGö

{2016 (A)}

(iv) ùUaêfþ _éÁicZkùe _½òc-_ìað \òMùe GK Pế Kúd
ùlZâ @Qòö Gjò icZkùe Aùfp^þe GK ùiâûZ
\lòY-C©e \òMùe _âaûjòZ ùjùf AùfKþUâ̂ þ C_e
ake \òM  ùjaö {2016 (A)}

(v) @û[ðôõ Zûe  ewe aò\êýZþ ùeû]ô \ßûeû
@ûzû\òZ ùjûA[ûGö

2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)(i) ùMûUòG Aùfp^þ GK Pê´Kúd ùlZâ \òMùe MZò

KeêQòö Gjû C_ùe ak ùKCñ \òMùe Kû~ðý Keòa?
(ii) ùMûUòG KYòKû (+ve ·Rð) _½òcKê MZò Keê[ôaû

ùaùk Gjû Pê´Kúd ùlZâ \ßûeû C©eKê aòùl_òZ
jêGö Pế Kúd ùlZâe \òM K’Y ùja?
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(iii) ùMûUòG aò\êýZþ ùiâûZ]ûeú \úNð I ikL iùf^GWþùe
bòZe @õgùe Pê´Kúd ùlZâ K’Y ùjûA[ûG?

(iv) aò\êýZþ gqòKê ~ûªòK gqòe _eòYZ Keê[ôaû C_KeYUò
K’Y?

(v) aò\êýZþ _eò_[ I C_KeYe iêelû _ûAñ aýajéZ
\êAUò iû]ûeY aýaiÚûe ^ûc ùfLö

(L)(i) ùMûUòG Aùfp^þ GK Pê´Kúd ùlZâe aò_eúZ
\òMùe MZò Keê[ôùf Gjû C_ùe Kû~ðýKûeú ake
\òM K’Y ùja?

(ii) aò\êýZþ _âaûj C_ô^Ü Keòaû _ûAñ aýajéZ ùjC[ôaû
iû]^e ^ûc K’Y?

(iii) Pê´Ke _âbûa @^êbìZ ùjC[ôaû @*kKê K’Y
Kêjû~ûG?

(iv) @ûc ù\gùe Méj aò\êýZþ _eò_[ùe fûAb Zûe I
^êýUâûf Zûe c¤ùe aòbaû«e ùKùZ?

(v) GK aò\êýZþ ùcûUeùe Zûe KêŠkúe Nì‰ð^e \òM
RûYòaû _ûAñ @ûùc ùKCñ ^òdc _âùdûM Keê?

(M)(i) _eò_[ùe fNê_[^ ùjùf aò\êýZþ _âaûjùe K’Y
_eòa©ð^ NùU?

(ii) ùKùZùaùk ùa÷\êýZòK C_KeYe ]ûZa ùLûkKê
ùKCñ Zûe ij iõù~ûM Keû~ûG?

(iii) GK \Š Pế Ke ùlZâ ùeLûMêWÿòKe \òM Pế K bòZùe
Kò_eò ùjûA[ûG?

(iv) ù`äcòõu \lòY jÉ ^òdcùe c¤cû K’Y iì·G?
(v) \lòY jÉ aé¡ûwêkò ^òdc K’Y _ûAñ _âùdûM

Keû~ûG?
3. ùMûUòG aûKýùe C©e \ò@ö
(K)(i) ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj Kjòùf K’Y aêS?
(ii) \êAUò Pế Kúd ùlZâ ùeLû KûjóKò _eÆeKê ùQ\

Ke«ò ^ûjó?
(iii) ùcûUeùe aòLŠòZ akde @ûagýKZû K’Y?
(iv) aòbò^Ü ùa÷\êýZòK C_KeY ij bì-Zûe iõù~ûM

Keû~ûG KûjóKò?
(v) bì-Zûe KûjûKê Kêjû~ûG?
(L)(i) `êýRþ K’Y aêSû@ö

(ii) ù_âeòZ aò\êýZþ aòbaû«e Kjòùf K’Y aêSö
(iii) KµêýùUUe K’Y Kû~ðý Kùe?
(iv) ùRù^ùeUeùe gqòe eì_û«eòZ Kò_eò jêG?
(v) Mûfþbûù^ûcòUe K’Y?
(M)(i) IßûUþ còUe Kû~ðý K’Y?
(ii) Ibe ùfûWÿòõ K’Y?
(iii) fNê_[^ K’Y?
(iv) MRI K’Y?
(v) iùf^GWþ K’Y?
(N)(i) icPế Kúd ùlZâ Kjòùf K’Y aêS?
(ii) aò\êýZþ Pê´K K’Y?
(iii) Pê´Kúd ùlZâùeLû K’Y?
4. bêfþ Z[ý _ûAñ PòjÜ I VòKþ Z[ý _ûAñ PòjÜ \ò@ö
(K)(i) GK ùcûUeùe Zûe KêŠkúe ùNe iõLýû aé¡ò

Kùf Zûe KêŠkúe Nì‰ð̂ e ùaM aé¡ò _ûGö
(ii) Pế Kúd ùlZâe ZúaâZûe ùi.Mâû.ùi GKK ̀ ûeûùWö

(iii) iùf^GWþùe aò\êýZþ _âaûj ùaùk Zûjû GK
@gßLêeûKéZò Pế K bkò Kû~ðý Kùeö

(iv) ù`äcòõu \lòY jÉ ̂ òdcùe ZRð̂ ú KêŠkúe Nì‰ð̂ e
\òM iì·Gö

(v) aò\êýZþ Lê<eê ù~Cñ \êAUò Zûe Ne c¤Kê ~ûA[ûG
ZûjûKê ù~ûMûY Zûe Kêjû~ûGö

(L)(i) Méj aò\êýZþ _eò_[ùe ù`RKê GK ]ûZa _ûA_þ
ij iõù~ûM Keò Ne aûjûùe cûUò Zùk ù_ûZò
\ò@û~ûGöö

(ii) aò\êýZþ _âaûj~êq ZûeVûeê \ìeZû aXÿòùf icùK¦âòK
aé©cû^u c¤ùe \ìeZû aXÿòaö

(iii) ù`äcòõu aûc jÉ ̂ òdcKê cûKèùIßfue KKðÄé ̂ òdc
Kêjû~ûGö

(iv) aò\êýZþ ùRù^ùeUeùe ~ûªòK gqò aò\êýZþ gqòùe
_eòYZ ùjûA[ûGö

(v) GK aò\êýZþ _âaûjú iùf^GWþe bòZe _ùU iaêVûùe
Pê´Kúd ùlZâe _eòcûY I \òM icû^ö
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(M)(i) Méj _eò_[ùe \êAUò Zûe iõù~ûM Keû~ûA[ûGö

(ii) GK @ûdZN^ûKûe Zûe KêŠkúKê iùf^GWþ Kêjû~ûGö

(iii) @ûc geúeùe iÜûdê ùKûhMêWÿòKùe _âaûjòZ ùjC[ôaû
@ûd^R^òZ aò\êýZþ ùiâûZ \êaðk Pê´Kúd ùlZâ iéÁò
Keò_ûùeö

(iv) Pê´Kúd ùlZâ Cbd _eòcY I \òM \ßûeû _âKûg
Keû~ûGö

(v) Pê´Kúd ùlZâùeLûMêWÿòK @aòzò^Ü I cê\òZ ùeLû
@U«òö

5. É¸ còk^ Keö
(A) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) @ûfiûùŠû ùbûfÖû (i) aòLŠòZ akd
(b) IeþùÁWþ (ii) iäò_þ akd
(c) cûAùKf `ûeûùW (iii) ùbûfÖúd ùifþ
(d) aò\êýZþ ùcûUe (iv) aò\êýZþ ùiâûZe

Pê´Kúd _âbûa
(e) ùRù^ùeUe (v) aò\êýZþ Pế Kúd ù_âeY
(B) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) ùRù^ùeUe (i) aò\êýZþ gqòeê ~ûªòK gqò
(b) aò\êýZþ ùifþ (ii) aò\êýZþ gqò
(c) GKû]ôK ùifþe (iii) AC

_õqò iõù~ûM
(d) aò\êýZþ ùcûUe (iv) DC

(e) IßûUþ còUe (v) aýûùUeú
(C) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) ùRù^ùeUe (i) Kkûewe aò\êýZþùeû]ô
(b) bì-Zûe @û[ôðõ (ii) fûfþewe aò\êýZþùeû]ô
(c) ù`Rþ (iii) Pê´Kúd ùlZâe \òM
(d) cûKèùIßfþu KKðÄéu (iv) iaêRewe aò\êýZþùeû]ô

^òdc
(e) ù^ùMUòb (v) ~ûªòK gqòeê aò\êýZþ gqò

C©ecûkû
1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(K)(i) iaêVûùe icû^  (ii)  C©eeê \lòY
(iii) \ìeZû   (iv) IeþùÁWþ   (v) _ìað
(L)(i) \lòY jÉ aé¡ûwêkò ^òdc  (ii)  Zk

(iii) ùK¦â   (iv) _eÆe _âZò f´   (v)  
3

1  MêY

(M)(i) 220V  (ii)  cûAùKf `ûeûùWÿ
(iii) 50 j›ð   (iv) 220V  (v) icû«eûk
(N)(i) 10 A    (ii)  _eòaûjúe MZò
(iii)  aò\êýZþ gqò  (iv) KµêýùUUe  (v) f´
(O)(i) C_e  (ii)  71008.1  x (iii)  ù`äcòõu aûcjÉ ̂ òdc
(iv) ùUaêf _éÂe C_e@ûWÿKê    (v) iaêR
2. ùMûUòG g±ùe C©e \ò@ö
(K)(i) @ûù\ø ak Kû~ðý Keòa ^ûjóö
(ii) C_eKê (ù`äcòõu aûcjÉ ^òdc)
(iii) iaêVûùe icû^  (iv)  ùa÷\êýZòK ùcûUe
(v) `êýRþ I bì-Zûe
(L)(i) ùKøYiò Kû~ðý Keòa ^ûjó
(ii) ùRù^ùeUe   (iii)   Pê´Kúd ùlZâ
(iv) 220V      (v) ù`äcòõu aûcjÉ ^òdc
(M)(i) aò\êýZþ _âaûj aXÿò~ûGö   (ii)  bì-Zûe
(iii) \lòY ùceêeê C©e ùceê @ûWÿKê
(iv) ù_âeòZ aò\êýZþ ùiâûZe \òM
(v) Pê´Kúd ùlZâe \òM RûYòaû _ûAñ
3. ùMûUòG aûKýùe C©e \ò@ö
(K)(i) Pê´K ùlZâ I ZZþiõfMÜ ZûeKêŠkúeê @ûù_lòK

MZò ù~ûMêñ ZûeKêŠkúùe ù~Cñ aò\êýZþ _âaûj jêG
ZûjûKê ù_âeòZ aò\êýZþ _âaûj Kêjû~ûGö

(ii) \êAUò Pế Kúd ùlZâùeLû _eÆeKê ùQ\ Ke«ò û̂jó
KûeY Pế Kúd ùlZâùe ùMûUòG aò¦êùe \êAUò \òM
û̂jóö

(iii) ùcûUeùe aòLŠòZ akd aû KµêýùUUe  _eò_[ùe
aò\êýZþ ùiâûZùe \òM _eòa©ð^ Kùeö
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(iv) ùKøYiò KûeYeê aò\êýZþ C_KeYe ]ûZa ùLûkKê
aò\êýZþ ùiâûZ @ûùi ùZùa Zûjû bì-Zûe cû¤cùe
cûUòKê ·fò~ûG I aýajûeKûeúKê aò\êýZþ ]KÑû
fûùM^ûjóö G[ô_ûAñ aò\êýZþ C_KeYMêWÿòK ij bì-
Zûe iõù~ûM Keû~ûGö

(v) bì-Zûe ù`Rþ Zûe I ̂ òCUâûf Zûe iûwKê GK iaêR
a‰ðe ZéZúd Zûe c¤ aýajéZ jêG, GjûKê bì-Zûe
Kêjû~ûGö

(L)(i) C_~êq Mk^ûu aògòÁ ]ûZê aû cògâ]ûZêùe Zò@ûeò
`êýRþ ZûeKê \êAUò ]ûZa _âû«~êq ùLûk bòZùe
fMû~ûA[ûG ~ûjû @Zý]ôK aò\êýZþ ùiâûZe _âbûaeê
C_KeYKê elû Kùeö

(ii) ZûeKêŠkú I Zûjû ^òKUe Pê´Ke @ûù_lòK MZò
ù~ûMêñ ZûeKêŠkúe \êA _âû« c¤ùe ù~Cñ aòbaû«e
iéÁò jêG ZûjûKê ù_âeòZ aò\êýZþ aòbaû«e Kêjû~ûGö

(iii) KµêýùUUe \ßûeû ZûeKêŠkú c¤ùe aò\êýZþ _âaûje
\òM a\kû~ûGö

(iv) ùRù^ùeUeùe ~ûªòK gqòeê aò\êýZþ gqòKê eì_û«òeZ jêGö
(v) Mûfþbûù^ûcòUe ùjCQò lúY aò\êýZþ _âaûjiìPK ~ªö
(M)(i) Nùe aýajéZ aò\êýZþ gqòe _eòcûYKê IßûUþ còUe

cû_ò[ûGö
(ii) ùMûUòG _äMþ iùKUùe GKû]ôK aò\êýZþ C_KeYe

iõù~ûMKê IbeùfûWÿòõ Kêjû~ûGö
(iii) _eò_[ùe ù`R I ^êýUâûfe iò]û iõù~ûM ùjûA

_eò_[ùe @Zý]ôK aò\êýZþ _âaûj NUòaûKê fNê_[^
Kêjû~ûGö

(iv) geúe c¤ùe iéÁ Pê´Kúd ùlZâ \ßûeû geúee
@ûbý«eúY @w_âZýwe _âZòaò´ _ûAaû _¡ZòKê
Pê´Kúd @^ê̂ û\ _âZòaò́ ^ aû MRI Kêjû~ûGö

(v) aò\êýZþ ùeû]ô @ûaeY~êq ajêùNe aògòÁ iòfòŠe
@ûKéZòe ZûeKêŠkúKê iùf^GWþ Kêjû~ûGö

(N)(i) Pê´Kúd ùlZâ ùeLûMêWÿòK icû«e I ic\òMùe
ejòùf ZûjûKê icPê´Kúd ùlZâ Kêjû~ûGö

(ii) ^ec fêjû _eò Pê´Kúd aÉêUòG iùf^GWþ c¤ùe
eLòùf iùf^GWþe Pê´Kúd ùlZâ _âbûaùe Zûjû
Pế Kùe _eòYZ jêG, GjûKê aò\êýZþ Pê´K Kêjû~ûGö

(iii) GK Pế K ùlZâ c¤ùe fêjûMêŠMêWÿòK ù~Cñ KûÌ^òK
ùeLûùe iRûA ùjûA ej«ò ZûjûKê Pê´Kúd
ùlZâùeLû  Kêjû~ûGö

4. VòKþ Cqò _ûAñ VòKþ () PòjÜ I bêfþ Cqò _ûAñ
bêfþ () PòjÜ \ò@ö

(K) (i) () (ii) () (iii) () (iv) () (v) ()
(L) (i) () (ii) () (iii) () (iv) ()(v) ()
(M) (i) () (ii) () (iii) () (iv) ()(v) ()
(A) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) @ûfiûùŠû ùbûfÖû (iii) ùbûfÖúd ùifþ
(b) IeþùÁWþ (iv) aò\êýZþ ùiâûZe

Pê´Kúd _âbûa
(c) cûAùKf `ûeûùW (v) aò\êýZþ Pế Kúd ù_âeY
(d) aò\êýZþ ùcûUe (i) aòLŠòZ akd
(e) ùRù^ùeUe (ii) iäò_þ akd
(B) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) ùRù^ùeUe (iii) AC

(b) aò\êýZþ ùifþ (iv) DC

(c) GKû]ôK ùifþe (v) aýûùUeú
_õqò iõù~ûM

(d) aò\êýZþ ùcûUe (i) aò\êýZþ gqòeê ~ûªòK gqò
(e) IßûUþ còUe (ii) aò\êýZþ gqò
(C) ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(a) ùRù^ùeUe (v) aò\êýZþ gqòùe ~ûªòKgqò
(b) bì-Zûe @û[ôðõ (iv) iaêRewe aò\êýZþùeû]ô
(c) ù`Rþ (ii) fûfþewe aò\êýZþùeû]ô
(d) cûKèùIßfþu KKðÄéu (iii) Pê´Kúd ùlZâe \òM

^òdc
(e) ù^ùMUòb (i) Kkûewe aò\êýZþùeû]ô
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2020 ciòjû Annual H.S.C _eúlûùe @ûiò[ôaû _âgÜ Gaõ C©e

_âgÜ: \êAUò ]ûZa @KþiûAWþe iùuZ ùfL ~ûjû Cbd
@cä I lûe ij eûiûd^òK _âZòKâòdûKùeö Cbd
]ûZa @KþiûAWþe jûAùWâûùKäûeòK GiòWþ Gaõ
ùiûWÿòdcþ jûAùWÿâûKþ iûAWþ \âaY ij  eiûd^òK
_âZòKâòdûKê eûiûd^òK icúKeY \ßûeû ùfLö    (3)

C©e : Cbd @cä I lûe ij eûiûd^òK _âZòKâòdû Keê[ôaû
\êAUò ]ûZa @KþiûAWþ ùjfû

Gfêcò^òdcþ @KþiûAWÿ¨ (Al
2
O

3
), 








2

1

Ròu @KþiûAWÿþ  (ZnO) 







2

1

Al
2
O

3
 e @cä I lûe ij _âZòKâòdû /icúKeY:

Al
2
O

3
+ 6HCl AlCl

3
+ 3H

2
O 








2

1

Al
2
O

3
+ 2NaOH 2NaAlO

2
+ H

2
O 








2

1

ZnO e @cæ I lûe ij _âZòKâòdûe icúKeYö

ZnO + 2HCl Zncl
2
+ H

2
O 








2

1

ZnO + 2 NaOH Na
2
ZnO

2
+ H

2
O 








2

1

Kò´û
_âgÜ: aäòPòõ _ûCWee _âÉêZò Gaõ Gjûe aýajûe ùfL?
C©e: gêÃ PúcòZ Pì^ [Ca(OH)

2
] ijòZ ùKäûeò^¨e

eûiûd^òK _âZòKâòdû NUò aäòPòõ _ûCWe _âÉêZò jêGö
(1)

eûiûd^òK icúKeY:

Ca(OH)
2
 + Cl

2
 CaOCl

2
+ H

2
O 








2

1

aýajûe : ad^ gòÌùe K_û iìZû I gY aÈKê, KûMR
Kkùe KûV cŠKê I fŠâúùe i`ûfêMûKê aòe¬^

Keòaû _ûAñ   







2

1

eûiûd^òK gòÌùe RûeK bûaùe 







2

1

 RúaûYê ̂ ûgKûeú _\û[ð bûaùe _û^úd RkKê RúaûYê
cêq Keòaû _ûAñ aäòPòõ _ûCWeKê aýajûe Keû~ûGö







 

2

1
13

2

1 x

_âgÜ: \êAUò C\ûjeY ij iõlûeY K’Y aêSû@? GjûKê
_âZòjZ Keòaû _ûAñ aýajéZ \êAUò _âYûkú a‰ð^û
Keö

C©e : ù~ùZùaùk GK ]ûZê ZûKê ùNeò ejò[ôaû C_û\û^
MêWÿòK ~[û: Rkúd aû¿, @cæ AZýû\ò ijòZ eûiûd^òK
_âZòKâòdû Kùe ùiùZùaùk ]ûZêUòe ]úùe ]úùe
ld NùUö (1)

Gjò _âKâòdûKê iõlûeY Kêjû~ûGö
C\ûjeY: ùføj ^òcòðZ \âaý KòQò \ò^ _ûAñ aûjûùe _Wò
ejòùf Zû’ C_ùe GK ùfûjòZ aû\ûcú a‰ðe _âùfû_
cûWÿò~ûGö GjûKê fêjûe Kkuò Kêjû~ûGö iòfbe C_ùe
_Wÿê[ôaû Kkû @ûÉeY I K_e C_ùe _Wÿê[ôaû iaêR @ûÉeY

ùjCQò iõlûeYö 





 12

2

1 x 

_âZòjZ _âYûkú - Mûfbû^ûARòw  _âYûkúùe Ròuþe
GK _Xÿkû Éee @ûzû\^ \ßûeû Áòfþ I fêjûKê Kkuò fûMòaûùe
_âZòjZ Keû~ûA _ûeòaö

Gù^ûWûARw _âYûkú Gfêcò^òdc ]ûZêKê @]ôK
iõlûeYeê _âZòùeû] Kùeö (Gjû aýZúZ ù~ ùKøYiò
\êAUò _âYûkú MâjYúdö ~[û ew ùf_^, ùZf ùf_^,
MâúRòw, ùKâûc ù_äUòwö)

Kò´û
_âgÜ - \êAUò C\jûeY ij Wêùaùe^eþu UâûAGWþ _äûUò̂ cþe

ùKCñ ]cð C_ùe _â[ùc _~ðýùalY Keò[ôùfö
C©e -Wêùaeò̂ þe \gðûAùf ù~ _âZò UâûAGWþe [ôaû ùcøkòK
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MêWÿòKê ùicû^ue a¡òðZ _ûecûYaòK aÉêZß Kâcùe
iRûAùf c¤c iÚû^ùe ejò[ôaû ùcøkòKe _ûecûYaòK
aÉêZßij _âûd icû^ö (1)

C\ûjeY - a)  Ca, Sn I BaKê  ù^A MVòZ Mî_¨ùe
Ca, Sn I Bae _ûecûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc
40.1, 87.6 I  137.31 Ca IBa e jûeûjûeò

_ûecûYa òK a âÉ êZß = 7.88
2

31.1371.40




Gaõ Gjû Sr e _ûeYûcòK aÉêZß ij _âûd icû^ö
b)  Li, Na I Ke _ûecûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc
6.9, 23.0 I 39.0, I Li I Ke jûeûjûe ò

_ûecûYaòK aÉêZß = 9.22
2

0.399.6



 Gjû Nae

_ûecûYaòK aÉêZß ij _âûd icû^ö = 22.9

(Gjû aýZúZ Cl, Br I I e C\ûjeY MâjYúd)







  24

2

1 x 

iúcûa¡òZû:-
a) iaê ùlZâùe UâûAGWÿþ aûQòaû i¸a ^êùjñö
b) Wêùaeò^e _äûUò^cþe CZþù_âeK ]cð C_ùe
_â[ùc __ðýùalY Keò[ôùfö

_âgÜ : ̀ êýRþ Zûe Kò_eò Pd^ Keû~ûG? Gjûe C_ù~ûMòZû
cû^ ùfLö
2.0 KW aò\êýZ¨ AÈú 220 V aòbaû«e Kcþ
Kùeö Gjò AÈú ij ùKùZ Gµòde `êýRþ ZûeUòG
iõ~êq ùjaû \eKûeö (3)

C©e: `êýRþ Zûe C_~êq Mk^ûu aògòÁ ]ûZê aû
]ûZêMêWÿòKùe cògâeì_eê Zò@ûeò jêGö Gjò ]ûZêMêWÿòK
bòZùe ejòQò Gfêcò^òdcþ ùføj Kò́ û \Éû AZýû\òö

(1x 3 =3)

C_ù~ûMòZû - Gjû C_KeY I _eò_[Kê @Zý]ôK aò\êýZþ
_âaûj R^òZ lZòeê elûKùeö

 

 Gjò AÈú ijòZ 10A `êýRþ ZûeUòG iõ~êq ùjaû

@ûagýKö
Kò´û

_âgÜ- cYòhe \êAUò Plê[ôaûeê C_faþ] ùjC[ôaû Zòù^ûUò
iêaò]û ùfLö cYòhe @ûLô \êAUò cêjñ i¹êLùe ̂ [ûA
cêŠe \êA aò_eúZ \òMùe [ôùf K’Y iêaò]û
ùjûA[û«û

C©e:  iêaò]û: cYòhe \êAUò Plê cêjñ i¹êLùe [ôaûeê
a) cYòh _ûd  1800 ùe [ôaû @ k ù\Lô_ûùeö

b) ù\Lôaûe \lZû aé¡ò_ûGö           





 

2

1
13

2

1 x 

c) aÉêe (ZéZúd aòcòZ) MbúeZû aû ùcûùUA RûYò
jêG cYòhe \êAUò Plê cêŠe \êA aò_eúZ \òMùe
[ôùf -

@ûùc  aòÉêZ @*k ù\Lô _ûeù«ö 







2

1
1

2(I) a)  _âgÜ : Kûað̂  _ecûYê @]ôK  iõLýûùe ù~øMòK iéÁò
Keòaûe KûeY cû^ ùfL?
Kûað̂  _ecûYê @Zò @]ôK iõLýûùe ù~øMòK iéÁò
Keòaûe KûeY
i)  Kûað^þ @^ý Kûað^ _ecûYê ij ij iõù~ûRý
a§ MV^ Keò aéjZþ @Yê iéÁòKeòaûe iûc[ðý eLô[ûGö
~ûjûKê KûUòðù^i^þ Kêjû~ûGö
ii) Kûað^e Gjò aéj© ù~øMòK MêWÿòK \úNð gévk,
gûLû~êq gévk, PKâúd i{û @U«òö
GMêWÿòK GK, \ßò aû Zâò - a§ \ßûeû iõ~êq ùjûA[ôaûeê
Kûað^ - Kûað̂  a§ Lêaþ gq I iÚûdú ö
iii) Kûõað^ PZêü iõù~ûRú ùjûA[ôaûeê Gjû @^ý
·ùeûUò Kûað̂  _ecûYê Kò́ û GK ù~ûRýZû aògòÁ
@^ý ùcøkòK ij Kò́ û @KþiòùR^, ^ûAùUâûùR^,
if`e ij ù~øMòK iéÁòKùeö
iv)  Kûað̂ e @ûKûe @ZòùQûU ùjûA[ôaûeê ij bûRòZ
AùfKU^þ ~êMkKê gq bûaùe ]eòaû _ûAñ Gjû
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^òCKäòdiKê ic[ð Keò[ûGö 





  24

2

1 x 

2(I) b)  _âgÜ : Kûað^e aòbò^Ü @_ eì_MêWÿòK aòhdùe

@ûùfûP^û Ke?                           





  24

2

1 x 

C©e - i) Kûað^e aòbò^Ü @_eì_MêWÿòK ùjfû -
júeû, Mâû`ûAUþ Gaõ `êùfeò^þö
ii) júeûùe _âùZýK Kûað̂  _ecûYê @^ý ·ùeûUò
Kûað^ _ecûYê ij iõ~êq ùjûA[ûG Gaõ GK \éXÿ
Zâòaòcúd iõeP^û MV^ Kùeö
iii) Mâû`ûAUþùe _âùZýK Kûað̂  _ecûYê @^ý Zòù^ûUò
Kûað^ _ecûYê ij GK icZkùe a§ MV^ Keò
hWÿ bìRúd aò^ýûi ùjûA[û«ò Gaõ Gjò aò^ýûiMêWÿòK

ÉeÉe ùjûA ejò[û@û«òö 





  24

2

1 x 

iv) `êùfeò^þùe Kûað^ _ecûYêMêWÿòK `êUaf
@ûKûeùe iRûA ùjûA[û«òö _â[ùc PòjÜòZ ùjûA[ôaû
Kûað^e Gjò eì_U ò  C-60

Kò´û
_âgÜ - RûeY Gaõ aòRûeY _âKâòdû KûjûKê Kj«ò? \êAUò

eûiûd^òK _âZòKòâdûe C\ûjeY ù^A ùi[ôùe RûeòZ
I aòRûeòZ ùjC[ôaû _\û[ðe ^ûc ùfLö (4)

RûeY _âKâ òdû:- ù~Cñ _âKâ òdûùe GK _\û[ð
eûiûd^òK _âZòKâòdû icdùe @KþiòùR^ fûb aû
C\þRû^ jeûG ZûjûKê RûeY Kj«òö
C\ûjeY - K_e cêŠKê Mec Kùf @KþiòùR^e
K_e ij iõù~ûM NUò K_e @KþiûAWþ iéÁòKùeö

2 Cu + O
2
 Zû_  2 CuO, GVûùe Cu RûeòZ

jêGö
aòRûeY _âKâ òdû: ù~Cñ _âKâ òdûùe GK _\û[ð
eûiûd^òK _âZòKâòdû icdùe @cäRû^ jeûG aû
C\þRû^ fûb Kùe ZûjûKê aòRûeY _âKâòdû Kêjû~ûGö
C\ûjeY - jûAùWâûùR^ MýûiþKê C©¯ CuO

C_ùe _âaûejòZ Kùfö Gjû @KiòùR^ jeûGö
GVûùe CuO  aòRûeòZ jêGö

       CuO + H
2
 Zû_ Cu + H

2
O, ...    1/2 x 4 =2

b) _âgÜ : ù`eUþ ifù`Uþ ÄUòK Gaõ Kýûfþiòdcþ
Kûùaðûù^UþKê _é[K bûùa C©¯ Kùf K’Y jêG
eûiûd^òK icúKeY ij ùfLö
C©e : ù`eiþ ifù`Uþ ÇUòKKê Mec Kùf Gjû
a òNU òZ ùjûA ù`eòK þ  @K þiûAW ÿ, if`e
WûA@ùKiûAWþ Gaõ if`e UâûA @KþiûAWþ
iéÁòKùeö
icúKeY :- 2 FesO

4
(s) Zû_ Fe

2
O

3
(s) +

SO
3
(g) + SO

3
 (g) Kýûfiòdcþ Kûùaðûù^UþKê

C©¯ Kùf Gjû Kýûfþiòdcþ @KþiûAWþ I Kûað̂
WûAKþiûAWþKê aòNUòZ jêGö
icúKeY :  CaCO

3
 (s) Zû_ CaO(s) + CO

2
 (g)

_âgÜ - Méj aò\êýZþ _eò_[ùe _âZòùeû]MêWÿòKe
icû«eûk iõù~ûM Keû~ûG KûjóKò ?
(II)(a)(i) Méj aò\êýZþ _eò_[ùe _âZòùeû]MêWÿòK
(iaê C_KeY) _ûAñ icû^ aò\êýZþ aòbaû«e eLôaû
iKûùg ùiMêWÿòK icû«eûk iõù~ûM Keû~ûGö
(ii) icìj _âZòùeû]e cìfý _âùZýK _âZòùeû]e
_eòcûY Vûeê Kcþö
(iii) icû«eûk iõù~ûM ùjZê _âZò C_KeYMêWÿòKê
@ûagýKZû @^êiûùe aò\êýZþ ùiâûZ còkò[ûGö
(iv) icû«eûk iõù~ûM ùjZê _âZò C_KeY _ûAñ
ÊZª  @^ / @`þ ÊòPþ [ûGö ùMûUòG C_KeY
(_âZòùeû]) aòMòWÿòMùf @^þ C_KeYMêWÿòK VòKþVûKþ
Kû~ðý Keò[ûGö

b) _âgÜ : ̂ òcÜiÚ PòZâùe ,21 R  ,32 R  ,33 R

 24R  Gaõ  65R  aýûùUeúe aòbaû«e
ùjCQò Volt 0.6 ö Gjò _eò_[ùe icìj _âZòùeû]
ùKùZ Gaõ _eò_[ùe icê\ûd ùKùZ aò\êýZþ ùiâûZ
_âaûjòZ ùjCQòö
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C©e :

6

5

6

23

3

1

2

1111

21





RRP

 2.1
5

6
P

6

6

6

132

6

1

2

1

3

11111

543





RRRQ

24
2

1
               1  x 

 2.2
5

11
1

5

6
QPR

A
V

R

V
I 73.2

11

30

11

5
6

5
11
6




  x 

Kò´û
@ûùfûKe _âZòieY K’Y? @ûùfûK _âZòieYe

^òdcMêWÿòK ùfLö _âZòieYûu ùKCñ ùKCñ KûeK \ßûeû
_âbûaòZ jêG ùfLö
@ûùfûK _âZòieY : @ûùfûK Zú~ðýKþ bûaùe ùMûUòG Êz
cû¤ceê @^ý GK Êz cû¤c bòZeKê _âùag Kùf Zû’e
iõ·eYe \òM \ß òZúd cû¤cùe a\kò~ûGö ZûjûKê
@ûùfûKe _âZòieY Kêjû~ûGö
_âZòieYe ̂ òdc : (i) @û_ZòZ egàò, _âZòiéZ egàò I @û_Z^
aò¦êùe \êAUò Êz cû¤ce aýa]û^ _éÁ _âZò @uòZ @bòf´
ùMûUòG icZkùe eùjö (1 x 2)

(ii) \êAUò ̂ òŸòðÁ cû¤c Gaõ ùMûUòG ̂ òŸòðÁ a‰ðe @ûùfûK
_ûAñ @û_Z^ ùKûYe iûA^þ (sin) I _âZòieY ùKûYe

(sin) e @^ê_ûZ GK iÚ òeûu aû 
r

i

sin

sin  = iÚ òeûuö

_âZòieYûuKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeKMêWÿòK ùjfû
(a) cû¤c\ßde _âKéZò (@ûùfûKúd N^Zû), (b) @ûùfûKe
a‰ðö 






 12

2

1 x 

_âgÜ : 3.(i) KfòPì^Kê Rkùe cògûAùf K’Y jêG?
eûiûd^òK icúKeY ij ùfLö Gjû ùKCñ _âKûee
eûiûd^òK _âZòKòâdû  @ùU? (2)

C©e:KfòPì̂ Kê Rkùe cògûAùf Gjû Rk ij Zúaâ _âZòâKòâdû
Keò _âPêe _eòcûYùe Zû_ ^òMðZ Keòaû ij gcòZ Pì^
C_ô^Ü Keò[ûGö (1)

(a)      aqOHCaOHsCaO 22 

KfòPì^       Rk        gcòZ Pì^
(b) Gjû GK iõùgähY _âZòKòâdû/Zû_ C_ôû\ú _âZòKâòdûö

Kò´û
_âgÜ : pH  ùÄfe aòùghZß ùfLö ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWþ,
Ròuþ ifù`Uþ Gaõ ùiûWÿòdcþ GiòùUUþe Rkúd \âaYcû^uê
a¡ðòZ pH  @^ê~ûdú ùfLö (2)

C©e: (i) '' OpH  (@Zý]ôK @cæúd)eê '14' pH  (@Zý]ôK
lûeúd) _~ðý« ùÄfùe cû_ Keû~ûA_ûeòaö (1)

(ii) '7' pH  ùjùf _âgc^ \âaY '7' pH eê Kcþ ùjùf @cæúd
MêY I H eê @]ôK ùjùf lûeúd MêY aé¡ò _ûGö 






 12

2

1 x .

(iii) '7' pH  eê Kcòùf H  @ûd^e MûXÿZû aé¡ò _ûG
Gaõ '7' pH eê @]ôK ùjùf H @ûd^e MûXÿZû jâûi _ûGö

a¡òðZ cû^ @^ê~ûdú:Ròuþ ifþù`Uþ, ùiûWÿòdcþ
ùKäûeûAWþ, ùiûWÿòdcþ GiòùUUþ ejòaö (1)

(ii) \êAUò ]ûZa _eòaûjúe IV   Mâû`þ
Cbd icû«eûk Gaõ _õqò
iõù~ûMùe ^òcÜùe \gðû~ûAQòö
ùKCñ Mâû`þUò icû«eûk iõù~ûMKê \gðûCQò,
KûeY ij a‰ð̂ û Keö (2)
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C©e: (a) Mâû`þ Y Uò icû«e iõù~ûMKê \gðûCAö KûeY
Mâû`þ Yùe \gðû~ûA[ôaû iõù~ûMe _âZòùeû\ Mâû`þ
X ùe \gðû~ûA[ôaû iõù~ûMe _âZòùeû]Vûeê Kcþ
Gaõ Gjûe ùÄû_þ c¤ Kcþ ùja, @[ðûZþ _âZòùeû]
Kcþ ùjaö (1 x 2)

Kò´û
~\ò R _âZòùeû]aògòÁ ùMûUòG ]ûZa _eòaûjúe
Cbd ù\÷Nðý Gaõ _âiÚùz\ùe ùlZâ`kKê \êAMêYû
Keò\ò@û~ûGö ùZùa Zûe _âZòùeû] ùKùZ ùja
jòiûa Keö (2)

C©e: (a) _â[c ùlZâùe _eòaûjúe ù\÷Nðý l = _âiÚùz\e

ùlZầ k = A _âZòùeû] 
A

l
PR 1 (1)

\ßòZúd ùlZâùe _eòaûjúe ù\÷Nðý 2l = _âiÚùz\e

ùlZầ k = 2A _âZòùeû] 
A

l
P

A

l
PR 

2

2
2 (2)

_âZòùeû]e ùKøYiò _eòa ð^ ùja ^ûjóö
(iii) C\ûjeY ij icûùdûR^ _ûIßûe K’Y aêSû@ö
C©e: Plê ùf þ̂ie ù`ûKiþe \ìeZûKê @ûagýKZû @ ê̂~ûdú

a\kûAaû iûc[ðýKê icûùdûR^ _ûIßûe Kêjû~ûGö(1)

(a) aÉê \ìeùe [ôùf iòòfò@ûeú cûõiù_gú jêMêkû ùjûA
Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû aXÿò[ûGö `kùe \ìe
aÉê ÆÁ ùjûA ù\LòjêGö 






 12

2

1 x 

(b) aÉê ^òKUùe [ôùf iòfò@ûeú cûõiù_gú ..... ùjûA
Plê ùf^þie ù`ûKiþ \ìeZû KcûA[ûGö `kùe
^òKU aÉê ÆÁ ù\Lò jêGö ùMûUòG aò\êýZþ ùcûUe
220 Volt aò\êýZþ fûA^þeê 5Aaò\êýZþ ùiâûZ ^òGö
ùcûUee _ûIßûe ùKùZ? 5 N ûùe Gjû ùKùZ
gqò aýdòZ Keòa?

C©e: \© @Qò  N 5    5     220  tAIVoltV
_ûIßûe WAVIP   11005220   x

Kò´û W 1.1 aýdòZ gqòe _eòcûY
KwhhKwPt 5.551.1   x  

(iv) ùMûUòG @aZk \_ðYùe @ûbûiú _âZòaò́  Kò_eò MVòZ

jêG \gðûAaû _ûAñ ^ûcûuòZ egàòPòZâ @u^ Keö
(2)

(v) ùMûUòG C©k ùf^þiùe @ûbûiú _âZòaò́  Kò_eò MVòZ
jêG \gðûAaû _ûAñ ^ûcûuòZ egàòPòZâ @u^ Keö

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Keö
(i)      gHgOHsFe 22                        2 

(ii) K_e Cu aûdêùe KòQò icd C©¯ Kùf 
iéÁò Keò Kkû ùjûA~ûGö

(iii) Rêùaeò^þe ùKak  Uò UâûAGWþ PòjÜU
Keò_ûeò[ôùfö

(iv) a©ðêkûKûe \_ðY ù~Cñ ùMûfKe @õg ùjûA[ûG,
Zû’e ùK¦âKê \_ðYe  Kêjû~ûGö

(v)  ùf þ̂iùe _âZòaò́ e _âKéZò ùKak @ûbûiú
I ikL ùjûA[ûGö

2. ùMûUòG g±ùe ùfLö
(i) 2222 44 ClOHMnClHClMnO  G j û

ùKCñ _âKûee eûiûd^òK _âZòKòâdû @ùUö
(ii) ùMûUòG aû\ûcú ewe ùcøkòKKê Mec Kùf Gjû

Kkû _Wÿò~ûGö iéÁò ùjC[ôaû Kkû ù~øMòKe ^ûc
ùfLö

(iii) 1.5 _âZòieYûu aògòÁ GK cû¤cùe @ûùfûKe ùaM
111102 msx   @ùUö 2.5 _âZòieYûu aògòÁ @^ý



(138)

GK cû¤cùe ùijò @ûùfûKe ùaM ùKùZ ùja?
(iv) Cbd icú_ \éÁò Gaõ \ìe \éÁò _úWÿòZ [ôaû aýqò

ùKCñ _âKûee Phcû _ò§òaû CPòZþ?
(v) cògâ ]ûZêMêWÿòK iû]ûeYZü ùKCñ Zû_cûZâûùe ijRùe

RûeòZ jê@«û ^ûjóö
3. VòKþ Cqò _ûAñ () Gaõ bêfþ Cqò _ûAñ ()

ùfLö
(i) aéj©e _ecûYêaògòÁ ùcøkòK \ßûeû MVòZ a§ ajêZ

\êaðk @ùUö
(ii) _~ðýûd iûeYú Mî_þMêWÿòK GK iceì_ aûjý Kl

Aùfp^þ iõeP^û _âKûg Keò[û@û«ûö
(iii) còòº @`þ cýûùMÜiòdû \âaYe pH, 7 eê @]ôK @ùUö

(iv) aò\ êýZ þ _eò_[ùe a ò\ êýZ þ _ âaûj òZ ùjùf
Aùfp^þMêWÿòK Lyð ùjûA~ûG Gaõ G[ô_ûAñ @ûùc
aò\êýZþ gêË ù\Cö

(v) A¦â]^ê @ûùfûK aòzêeYe GK _âûKéZòK \éÁû«ö

4. ‘K’ É¸Kê ‘L’ É¸ ij ù~ûWÿö
‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(i) @_iûeú ùf^þi (a) C©k ùf^þi
(ii) \ìe\éÁò (b) UwÁ^
(iii) aò\êýZþ afþa (c) @û<òùcû^ò
(iv) gêKâ Mâj (d) @aZk ùf^þi
(v) C_]ûZê (e) ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ
5. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe C©e ùMûUòG aûKýùe

ùfLö
(i) iìPKúd eûiûd^òK icúKeY K’Y?
(ii) @]ôKûõg ]ûZê KûjóKò @KþiûAWþ ]ûZê_òŠ @ûKûeùe

còk«ò?
(iii) ijiõù~ûRý a§ Kò_eò MVòZ ùjûA[ûG?
(iv) Wûd_þUee iõmû ùfLö
(v) aò\êýZþ afþa I jòUeKê _õqò iõù~ûMùe eLû~ûG

^ûjó KûjóKò?

aÉê^òÂ _âgÜe C©e
1.(i)  sOFe 43 (ii) CuO (iii) 3

(iv) aKâZû ùK¦â (v) @aZk
2.(i) RûeY/aòRûeY (ii) K_eþ @KèûAWþþ(iii)  Grace

(iv) \ßòù`ûKiú Phcû (v) Cy Zû_cûZâû
3.(i) () (ii) () (iii)  ()
(iv) () (v) ()
4. ‘K’ É¸ ‘L’ É¸
(i) @_iûeú ùf^þi (d) @aZk ùf^þi
(ii) \ìe\éÁò (a) C©k ùf^þi
(iii) aò\êýZþ afþa (b) UwÁ^þ
(iv) gêKâ Mâj (e) ifþ̀ êýeòKþ GiòWþ
(v) C_]ûZê (c) @û<òùcû^ò
5.(i) eûiûd^òK _âZòKòâdûùe g± icúKeYKê  _âZúK I

iõùKZ aýajûe Keò _âKûg KeòaûKê iìPKúd
eûiûd^òK icúKeY Kj«òö

(ii) @cæRû^ @Zò  _âZòKòâdûgúk ùcøkòK Gaõ Gjû ajêk
_eòcûYùe _é[ôaú_éÂùe C_f²ö

(iii) \êAUò _ecûYê c¤cùe Aùfp^þ ~êMke ijbûR^
\ßûeû ijiõù~ûRý a§ MVòZ ùjûA[ûGö

(iv) 1m ù`ûKiþ \ìeZû [ôaû ùf^þie _ûIßûeKê Wûd_þUeþ
Kêjû~ûGö

(v) ^òeû_©û _ûAñ aò\êýZþ afþa I jòUe bò^Ü _eòcûYe
aò\êýZþ ùiâûZ @ûagýKö

* * *
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